SUYUN TASINMASINDA CEREYAN EDEN
OLAYLAR

1. Difuzyon
2. Kitle Hareketi
3. Osmozis



Diftizyon

Bir bitkiye gcevrede bulunan maddelerin girigi
cogunlukla Difuzyon olarak bilinen olayla
gerceklesmektedir.

bitkilerde cereyan eden fizyolojik olaylarin
hemen hemen tumu difuzyon ile dogrudan ya
da dolayl olarak iligkilidir.



Diftizyon

"Belli bir maddenin (gaz, sivi ve kati)
blyluk konsantrasyona sahip bir
alandan daha klglik konsantrasyona
sahip bir alana, madde parcaciklarinin
(molekdl, atom, iyon vb.) gelisi glizel
hareketleri sonucu net gecisi”
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Kitle Hareketi

Bitkilerde su, Kitle Hareketi (bulk flow) ile de
tasinir.

Kitle hareketi difuzyondan tumuyle ayrimhidir.

Kitle hareketinde hareket eden birimler
difuzyonda oldugu gibi tek tek molekuller
degil birlikte hareket eden atomlarin ya da
molekullerin olusturdugu gruplardir.

Kitle hareketi iki nokta arasinda olusan
basing farkina (basing gradientine) bagli
olarak gerceklesir.



Bitki hucrelerinin icerigi 0.4 - 0-.5 MPa gibi
buyuk bir basing altindadir.

Bitkilerde suyun ksilem iletim borularinda
uzun yol tasinimi da basing farki etkisiyle kitle
hareketi sonucu gerceklesir,

Hidrostatik Basing



Kitle hareketi cozunen maddenin
konsantrasyon gradientine bagimli degildir.
Bir bagka deyisle kitle hareketinin
olusmasinda temel etken basing farkidir.

diffuzyondan ve “kitle hareketi” birbirinden
ozenle ayirt edilmelidir.



Osmozis

Ayrimli gecirgen (yari gecgirgen) bir zarla
ayrilmis ortamda suyun, su potansiyelinin (su
yogunlugunun) yuksek oldugu yonden daha
dusuk oldugu yone gecisi Osmozis olarak
bilinmektedir.

Osmozis, difuzyonun ozel bir seklidir.



Diffiizyonun 6zel bir halini ortaya koyan ve osmozis adi verilen
bu olgu, bitkilerin yasaminda biiyik 6neme sahip

bulunmaktadir.
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Bitki yasaminda hiicre, nukleus,. nukleous, plastid
membranlari gibi birgok segici gegirgen dzellikteki
membran yardimiyla sayisiz osmozis olayi, sirekli
meydana gelmektedir.



cesitli hucre membranlarindan inorganik
lyonlarin, sekerlerin, amino asitlerin ve oteki
metabolitlerin gecisleri o0zel tasiyici
proteinlerle gerceklesir.



Akuaporinlerin olusturdugu su
molekiilierinin kolayca gectigi
kanalciklar
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TS Su molekiilleri

ekil 3-6. Hiicre membranlarindan su gegisi (Taiz ve Zeiger 1998)
(A) Membran ¢ift tabakasmdan su molekiillerinin difiizyon ile
tek tek gecisi
(B) Akuaporinlerin olusturdugu kanalcikiardan su molekiil
gruplarimn kitle hareketi ile gecisi



Osmozis sonucu hucreye giren suyun hucre
icinde olusturdugu basing¢ (Turgor Basinci) ile
membranlar gerilir. Bu durumda hucre duvari
karsi basing olusturarak membranlarin
catlayip parcalanmasina engel olur.



Turgor Basinci

Osmozis, sisme gibi olaylar sonucunda bitki
hucresi ya da kapali bir osmometre de ortaya
cikan gercek basinctir.

Bitki hucresinin osmotik basinci ¢cevresinde
bulunan sivinin osmotik basincindan yuksek
oldugu taktirde su girisi olacak ve hacim artisi
membranin hucre duvarina itilmesini
saglayacaktir. Bu itme gucu “turgor basincl’
olarak ifade edilir.



Osmotik Basing

Gercgek basing gibi dogrudan belirlenmesi
mumkun olmayan bir gucu ifade eder.

cozulmus madde miktarina bagli degisen bir
kavramdir.

Cozunmus madde miktari arttikca su potansiyeli
dusecek yani osmozis olayinin gergeklesmesi
icin gerekli gu¢ miktari artacak, sozu dilen yone
dogru su gegcisi artacaktir. Iste dogrudan
olculemeyen bu gu¢ osmotik basinctir.



Normal basing altinda tum cozeltilerin
osmotik potansiyeli arl suya gore daha
dusuktur.

Arl suyun su potansiyeli normal basing
altinda sifir kabul edilir. Buna gore tum diger
cozeltilerin su potansiyelleri negatif degere
sahiptirler



Plasmoliz

Iki cozeltinin osmotik basinglari birbirlerine esit
Ise bunlara “izotonik ¢ozeltiler” denir.

Eger birbirinden farkliysa, osmotik basinci
yuksek olan “hipertonik”, dusuk olan
“hipotonik™ sozcukleriyle isimlendirilir.
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Osmotik basinci yuksek, su potansiyeli dusuk yani hipertonik

__ortamda bekletilen hucrenin dig ortamla su-petansiyellerini
esitleme egiliminin bir sonucu olarak su kaybettigi ve
vakuollerin kuculerek hucre duvarindan uzaklastigi gorulur.
Bu haldeki hucre “plazmoliz” olmus hucredir.

Turgor Doplaz mollz Plazmoliz



Plazmolizis ‘e ugramis bir hucre hipotonik

cozelti icinde bekletilirse ayni prensip
geregince yapisina su alarak eski haline
gelebilir. Bu duruma da “deplazmoliz” adi

verilmektedir.



SUYUN HUCREYE GIRISI VE CIKISI

Suyu buyuk olcude yitmis, Plazmoliz olmus,
turgor basinci en az duzeye inmis, porsumus
bir bitki hucresi arl suya birakildigi zaman
hucreye su once hizla girer.

Su girisi giderek azalir, hucreye giren ve
cikan su miktari pratik olarak dengelenir.

Hucre hacmi ve turgor basinci artar.

Bu durumda hucre o0zsuyunun su potansiyeli
lle hucre disindaki su potansiyeli birbirine
denk olur.



Hucre ozsuyundaki su potansiyeli ile hucre
disindaki su potansiyeli nasil dengelenir?

Hucre hacmi ve turgor basincindaki degisim
duzeyi nedir?
Denge hangi surecte ve nasil olusur?

Suyun hucreye giris ve c¢ikisinin temel
dayanaklari nelerdir?



lyi sulanan sebze bitkileri hiicrelerinde turgor basinci degerleri,
osmotik potansiyele de bagli olarak 0.1 MPa ile 1 MPa arasinda
degisir.

Pozitif turgor basinci iki nedenle dnemlidir.

Birincisi bitki htcrelerinin buylyup gelismesi, hucre icinde pozitif
basincin olugsmasina ve hucre duvarina dogru gerginligin
saglanmasina baglidir. Su noksanliginda hucrede turgor
basincinin azalmasi hucre buyumesinin olumsuz sekilde
etkilendigi su stresine yol acar.

Ikincisi turgor basinci bitki hucrelerinde ve dokularinda mekanik
olarak gerginlige ve diklige neden olur. Bu olgu ozellikle otsu
bitkiler ile bitkinin ligninlesmemis genc¢ dokulari icin buyuk onem
tasir.

Hucrelerde turgor basinci sifira dogru dustukce bitkide Solma
gorulur. Suyunu yitiren hicrelerde turgor basincinin sifira
yaklasmasina paralel olarak hucrede membranlarin hucre
dgvarlndan uzaklasmasi ile Plazmoliz adi verilen olay cereyan
eder.



