TOPRAKLARIN KOLLOIDAL OZELLIKLERI

Toprak sistemi icerisinde gerceklesen cok sayidaki kimyasal olay ve
sureci kolloidal toprak 6zellikleri yonlendirmektedir.

Kolloidal maddeler caplari 0.001-1 um arasinda degisen klcuk
parcaciklardir.

Killer tarafindan topraga saglanan 6nemli kolloidal 6zellikler; iyonlarin
adsorbsiyonu ve degisimi, su ve gazlarin adsorbsiyonu ve sisme-
blzilme olaylari sayilabilir.



Kil minerallerinin kimyasal bilesimi, sekli ve bazi yapisal 6zellikleri

* Kil mineralleri; silisyum, aliminyum, demir ve kimyasal bagl su olmak
Uzere dort temel bilesenden olusmaktadirlar.



Kil minerallerini olusturan temel kristal iiniteler

Tetraheder Oktaheder

@ Silisyum @ Aliiminyum, Magnezyum, Demir
@ Oksijen @ Hidroksil



Kaolinit tipi kil minerali (1:1 tipi) ile
montmorillonit tipi kil minerali (2:1 tipi) nin tabaka yapilan
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Kaolinit Montmorillonit



Kil Mineralleri ve Onemli Ozellikleri

Katyon Yuzey Tabakalar | .
i | T . Alam Sisme | ... lloidal
Kil Mineralleri Mineral| Degisim X Arasi Ozellig Yiik-pH| Kolloida
Tipi | Kapasitesi 103m2/ Acikhk i Iligkisi | Aktivite
me/100 g 100 g (am)
Kaolinit 1:1 3-15 10-20 0.72 Yok Fazla Dustik
Montmorillonit 2:1 60-150 600-800 | Degisken | Var Az Cok
yuksek
Vermikulit 2:1 100-150 | 600-800 | 1.05-1.5 Yok Az Yiiksek
Mt 2:1 10-40 70-120 1.0 Yok Orta Orta
Al-OH | Klorit 2:1:1 10-40 70-150 14 Yok Fazla Orta
Fe-OH
Mg-OH

>



Toprak organik kolloidleri

* Organik kolloidler temelde humustan olusmaktadir.

 Humus kolloidleri, kil kolloidlerinde yer alan silisiyum ve aliminyum
verine C, H, O, N ve S ten olusur.

* Agirlik esasina gore organik toprak kolloidleri, inorganik kolloidlere

gore 5-7 kat daha fazla su ve katyon adsorbe etme yetenegi
gosterirler.

 Kolloidal humusun KDK si 400 cmol/kg iken kolloidal killerde bu deger
60-100 cmol/kg dur.



Kolloidler ile toprak verimliligi arasindaki iliskilere daha cok bitki besin maddelerinin
varayisliligi yontunden bakilacagi icin so6z konusu yUklerin kaynaginin bilinmesi
onemlidir.

Negatif yuk kaynaklari: Kil kolloidlerinin sahip oldugu negatif yukun iki temel
kaynagi vardir.

1: lzomorfik yer degistirme ile aciga cikan negatif yukler.

2: Al ve Si tabakalarinin kirilan kenar ve koselerinde aciga cikan
dengelenmemis yuklerle,

v

lzomorfik yer degistirme, kil minerallerinin strikturel Gnitelerinde ylksek
degerlikli katyonlarla disik degerlikli katyonlarin yer degiitirmeleri sonucu
ortaya cikmaktadir. (Si-Tetrahedron UGnitesinin merkezindeki +4 degerlikli Si
verine +3 degerlikli A" un veya Al —Oktahedron Unitesinin merkezindeki +3
degerlikli AL yerine +2 degerlikli Mg ve Fe in gecmesi sistemde
denEeIenmemis negatif yuklerin aciga ¢cikmasina sebep olur). Bu durum 2:1
tipi killerde 1:1 e gore daha yogundur.



* Organik kolloidlerde negatif yik kaynagi karboksil
(COOH-) ve hidroksil (OH-) gruplarindan
kaynaklanmaktadir. pH arttikca humik maddelerdeki
COOH- ve OH- gruplari daha fazla H iyonu dissodiye
olmakta ve negatif yuik miktari artmaktadir.

e SOz konusu negatif yuklerin toprak ¢ozeltisindeki
katyonlari kil degisim yuzeylerine baglama olayina katyon
adsorpsiyonu denir.

* Toprak kolloid tanecikleri tarafindan adsorbe edilen
katyonlarin toprak ¢ozeltisindeki katyonlarla yer
degistirmesine ise Katyon degisimi denir.

* Toprakta en fazla bulunan degisebilir katyonlar, Ca, Mg,
K, Na, Al ve H dir.



Baz doygunlugu

* Toprakta bulunan Ca, Mg, Na ve K gibi bazik katyonlarin topragin
toplam KDK si icerisindeki ylzdesidir.

» Topraktaki kolloidlerin bir kismi H tarafindan isgal edilmis ise kolloidler
doymamis demektir. Batliin negatif yukler bazik katyonlar tarafindan
doyurulmus ise baz doygunlugu % 100°ddr.



Baz Doygunluk Yizdesi ile pH Arasindaki iligki
(1.Kaolinit Kil Minerali, 2.Humus 3.Montmorillonit Kil Minerali)
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Baz Doygunluk Yiizdesi



Toprak reaksiyonu (pH)

* Toprak reaksiyonu; herhangi bir topragin asit, notr veya
alkalin yapida oldugunu ifade etmek icin kullanilir.

* pH: bir litre ¢ozeltideki H iyonlari konsantrasyonunun
negatif logaritmasidir.

* pH= - log [H+] veya pH = log 1/[H+]



Topraklarda yasayan bitkiler ve mikroorganizmalar icin topragin
elverisliligi buyUk 6lcide onun reaksiyonuna (pH) baglidir. Topraklarin
asitlik ve alkaliligi pH terimi ile ifade edilmekte ve Sekil de gosterildigi
gibi topraklar pH degerlerine gore siniflandiriimaktadir
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Sekil 3.4. Topraklarin pH degerlerine gore siniflandiriimasi (FAO, 1984)



Bitki Besin Elementleri Coztnurligunin pH ile lliskisi
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Kirecleme ile Toprak Reaksiyonunun (pH) Duzenlenmesi

++
+
H Ca

+ CaC0ym—i + HO + cozt
Tha (Lime ) (water) (Carbon
Dioxide )



Topraklarda Hidrojen lyonlar Artisinin (pH azalmasinin)
Nedenleri

Organik maddenin parcalanmasi sirasinda aciga c¢ikan
parcalanma urunu asitler.

Organik pargalanmada olusan veya mikroorganizmalarin ve
bitki koklerinin solunumlari ile ortaya c¢ikan karbon dioksit.
Topraktaki azot ve kukurdun oksidasyonu sonucu nitrik asit
ve sulfurik asit olusmasi.

Asit reaksiyonlu gubrelerin kullanilmasi (Amonyumsdulfat
gibi).

Asit yagmurlari.



Turkiye topraklarinin pH degerlerine gore bolgesel

dagilisi
. Toprak UVVetl gy Halm Now o Hafif o i alkall
Bolgeler Sayist asit 45 asit 6.5-  alkali > 85
<4.5 55 55-65 75 7.5-85

Trakya ve 26563 - 3.6 15.9 55.8 24.7 -
Marmara
Karadeniz 36291 2.7 9.2 16.1 31.4 40.3 0.3
Orta Anadolu 76688 - 0.2 1.7 16.8 79.8 1.5
Giiney Dogu 25523 - 0.5 3.5 44.1 51.8 0.1
Dogu Anadolu 12023 - 0.1 6.6 34.5 58.5 0.3
Ege 22695 0.2 2.3 11.2 45.6 40.5 0.2
Goller 27575 - 0.1 1.3 20 78.4 0.2
Akdeniz 16095 - 0.1 1.3 14.6 83.6 0.4
Toplam 243453 1044 5206 16135 72721 146867 1480
Tiirkiye Ort. % 0.4 2.2 6.6 29.9 60.3 0.6




Turkiye topraklarinin kirec degerlerine gore bolgesel
dagilisi

Bolgeler Toprak <%1 %1-5 %5-15 orta  %15-25 fazla % 25 ¢ok
Sayisi az kiregli kiregli kirecli kiregli fazla kirecli

Trakya ve Marmara 26563 58 19.2 15.6 5 2.2
Karadeniz 36291 51.6 18.7 20 6.2 3.5
Orta Anadolu /6688 7.2 17.2 27.9 22.1 25.6
Giliney Dogu 25523 14.8 22.7 28.9 20.5 13.1
Dogu Anadolu 12023 33.2 29.5 21.6 7.8 7.9
Ege 22695 45.5 17.7 16 10.7 10.1
Goller 27575 16.6 19 29.3 18.1 17
Akdeniz 16095 15.9 7.9 18.3 25.7 32.2
Toplam 243453 64767 44970 57456 38275 985

Tiirkiye Ort. % 26.6 18.5 23.6 15.7 15.6
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Rizosfer pH sin| NO3-I| glbreler arttirir; NH4'lu gubreler dusurar
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