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Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumu



Organik Gubreler

G U BRE Kultur topraklarinin verim gucunu yukseltmek, uranin nitelik ve

niceligini artirmak amaciyla topraga verilen maddelere denir. Bu amagcla kullanilan
organik materyallere de ORGANIK GUBRE denir.

Bitki besin kaynagi olarak organik gubreler bitki, hayvan ve insan kaynakli atik veya
artiklardan olusmaktadir. Bilesimleri degiskendir.




Tarimda kullanjlan, or%anik, atgangomineral gubreler. ve toprak duzenleyiciler ile
mikrobiyal, enzim igerikli ve diger urunlerin dretimi, ithalati ve piyasaya arzina dair
yonetmelik
NO Tip ismi. Organik Uranun elde edilis sekli ve ana Urtiiniin hammadde muhtevasi, miktari ile
bilegenlerine ait bilgiler bunyesinde bulunmasi gereken bitki besin
maddesi igerigi ve diger kriterler
1 Kati Organik Bitkisel ve/veya hayvansal kaynakl materyallerin (digki esaslilar hari¢g) Organik madde en az : % 40
Glbre fiziksel velveya kimyasal isleme tabi tutulmasi sonucu elde edilen Toplam (N + P,Og + K,O) enaz : % 3
Urtnler. Maksimum nem : % 20
Uriinde kullanilan hammaddeler proses de
(Sentez yoluyla elde edilen veya bu yolla elde edilerek gtibreye belirtilecektir.
digaridan katilmak suretiyle Uretilen aminoasit iceren organik gubreler 10 mm’ lik elekten Griinin % 90’1 gegecektir.
harig.) *
2 Sivi Organik Bitkisel ve/veya hayvansal kaynakl (digki esashlar harig) materyallerin Toplam organik madde en az : % 20
Glbre fiziksel velveya kimyasal isleme tabi tutulmasi sonucu elde edilen Toplam (N + P,O5+ K,0)enaz:% 1
3 Kati Ciftlik Désemelerdeki althkli veya altliksiz hayvan digkilarinin ihtimari Organik madde en az % 40
Gubresi (olgunlastirimasi/  kompostlastirlmasi  neminin  uzaklastirimasi/ Toplam azotenaz: % 1
azaltilmasi) sonucu elde edilen Urin. Maksimum nem : % 20
4 Sivi Ciftlik Kati ciftlik glbresinin suda ¢6zindurilmesiyle elde edilen sivi haldeki Organik madde en az : % 20
Glbresi arun. Toplam azotenaz: % 1
5 Kanatli Kati Kimes hayvanlarinin althikh veya althksiz digkilarinin  aerobik Organik madde en az : % 40
Hayvan Gubresi  kompostlastirilmasi ve neminin uzaklastiriimasi/azaltiimasi sonucu elde Azot ve fosfor pentaoksit (P,Oz) toplami en az :
edilen Urlnler veya diger kanatli hayvan digkilarinin dogal ortamlarinda % 2
ihtimar1 (olgunlasmasi) veya aerobik kompostlastiriimasi ve neminin Maksimum nem : %20
uzaklastiriimasi/azaltilmasi sonucu elde edilen urinler. C/N=15-25 (yarasa gubresi harig)
Yarasa Gubresi
6 Kanatli Sivi Kanatli kati hayvan gibresinin suda ¢ozinduriimesiyle elde edilen sivi  -Organik madde en az : % 20

Hayvan Gubresi

haldeki Grin.

-Azot ve fosfor pentaoksit (P,0Oz) toplami en az:
% 1



CESITLI ORGANIK GUBRELER ve OZELLIKLERI
- Ciftlik glibresi |
« Tavuk gubresi
 Kompost
e Sivi digki
« Kanalizasyon atiklari
« Bitkisel atiklar
-Endustri ve gida isleme fabrikalari atiklari
-Tahil sap,saman ve kavuzlari
-Suda yetisen bitkiler ve deniz yosunlari
Hayvansal Atiklar (Kan, boynuz, deri)

Ortak Ozellikler:

Bilesimleri degisken (Su kapsami, hayvanlari yetistirme sekli)
* N kaybina duyarl (saklanma sekli)
« Koruyucu maddeler ilave edilerek degeri artirilir (TSP, JIPS vb)
« Kullaniminda 6zen gerektirir (homojen dagitma ve topraga karistirma)




Besin maddesi igerikleri azdir

Topraga Organik Madde kazandirirlar
Topragin Fiziksel Ozelliklerini iyilestirirler
Mikrobiyolojik faaliyeti hizlandirirlar
Strukturt duzenler

Havalanma ve su tutma kapasitesini artirirlar
Fosfor yarayiglihgini artirir.



« Toprakta organik gubrenin transformasyonlari

- Aminizasyon:

H,0

Organik gibre —— R-NH, + CO,+ Diger Urlinler  + Enerji
Bakteri  (Aminler) (Aminoasit ve ure)
Mantar

- Amonifikasyon:

R-NH, + H,O — NH, + R-OH + Enerji

N
. +H,0

\u

NH,* + OH-

l



* Nitrifikasyon:

2NH,*+30, = 2NO,+ 2H,0 + 4H*

Nitrosomonas

2NO,+ O, - 2NO,
Nitrobakter

Net: 2NH4+ + 402 - 2N03'+ 2HZO + 4H*

-+ Atmosferik azot (MN,)
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« Nimmobilizasyonu:

Inorganik azotun (NH,* veya NO,’) —organik azota dondstiiriimesidir

***C/N orani tayin eder
C/N orani >> ise topraktaki mevcut NH,* ve NO; tuketilir
C/N orani > 30/1 = immobilize olur
C/N orani = 20-30 = immobilizasyon/mineralizasyon
C/N orani < 20 = mineralizasyon




Bazi organik materyallerin besin icerikleri

Besin
Materyal % N % P % K maddelerinin

yarayishhk

hizi
Yonca tozu 2-3 0.5-1 1-2 Orta
Kemik unu 1 11 0 Yavas
Pamuk tohumuunu 6 3 1 Yavas
Kompost 15 0.5 1 yavas
Kan unu 12 15 0.5 Hizlh
Balik unu 10 4 0 Yavas
Boynuz unu 12-14 1.5-2 0 Orta
Yosun 1 0.5 9 Hizh

http://www.gardeningknowhow.com/garden-how-to/soil-fertilizers/cottonseed-meal-fertilizer.htm Kaynak: Cornell ve Utah Univ. Ex

Bazi bitkisel atiklarin kimyasal ve fizikokimyasal 6zellikleri (Baran vd. 1995)

Sl eskittlt:lerl?(?;](()jr; O.M. Org.C C/N KDK N P K
(%) (%) (%) (%) (%)
pH EC
Uzim cibresi 6.54 3.6 84.19 47.03 19.51 108.69 241 0.22 3.25
Tutdn tozu 5.88 11.0 67.87 41.17 19.88 43.47 2.07 0.17 1.90
Mantar kompostu 7.22 12.5 46.95 44.74 17.54 57.97 2.55 0.40 2.30



http://www.gardeningknowhow.com/garden-how-to/soil-fertilizers/cottonseed-meal-fertilizer.htm

Degisik 6zellikteki tavuk gibrelerinin fizikokimyasal 6zellikleri (inal vd. 1996)

Gubre Nem Kal OM EC N Org. C
No Pr (%) (%) %) | @smy) | @) (%) o
1 6.57 9.52 28.33 41.90 7.70 3.58 24.36 6.80
2 6.81 10.32 25.67 44.66 9.00 4.93 25.97 5.27
3 6.04 9.56 20.67 52.85 12.0 5.22 30.73 5.89
4 1.57 8.20 59.67 29.66 9.50 2.18 17.24 7.91
5 6.42 9.38 20.33 34.44 8.00 4.64 20.02 4.31
Degisik 6zellikteki tavuk gibrelerinin besin maddesi igerikleri (Inal vd. 1996)
Giibre P K Na Ca Mg Fe Cu Mn Zn
No (%) (%) (%) (%) (%) (mgkgt) | (mgkg?) | (mgkg?) | (mgkg?)
1 1.45 1.76 0.19 3.62 3.02 864 32 288 540
2 1.33 3.36 0.62 0.26 1.60 1152 42 606 612
3 1.26 3.04 0.19 0.64 1.40 5472 22 382 498
4 1.94 2.56 0.32 12.67 4.21 6368 78 622 574
5 1.42 4.00 0.53 0.41 1.50 2976 56 532 460




Tavuk gubresi althginin kimyasal bilesimi (Glnes vd. 2010)

Ozellik (metot) Miktar Ozellik (metot) Miktar
Organik madde 560 g kgt Total-Ti (X-RF) 120 mg kgt
Total-N (Kjeldahl) 28.0 g kg? Toplam-V (X-RF) 8.4 mg kg1
Toplam-K (X-RF) 47.41 g kgt Toplam-Cr (X-RF) 39 mg kgt
Toplam-Ca (X-RF) 97.92 g kgt Toplam-Ni (X-RF) 14.8 mg kgt
Toplam-Na (X-RF) 0.85g kg Toplam-Co (X-RF) 11.9 mg kg
Toplam-P (X-RF) 20.7 g kgt Toplam-As (X-RF) 2.60 mg kg?
Toplam-Zn (X-RF) 670 mg kg? Toplam-Br (X-RF) 22.3 mg kg?
Toplam-Fe (X-RF) 2752 mg kg1 Toplam-Rb (X-RF) 35.1 mg kg+?
Toplam-Mn (X-RF) 452 mg kg Toplam-Sr (X-RF) 248 mg kg?
Toplam-S (X-RF) 11.76 g kgt Toplam-Zr (X-RF) 6.6 mg kg
Toplam-Mo (X-RF) 9.4 mg kg Toplam-U (X-RF) 7.3 mg kg?
Toplam-Mg (X-RF) 9.66 g kg1 Toplam-Ba (X-RF) 39.8 mg kg?
Toplam-Al (X-RF) 1718 mg kg! Toplam-La (X-RF) 31.2 mg kg1?
Toplam-Si (X-RF) 12.15g kg Toplam-Pb (X-RF) 7.9 mg kg1
Toplam-CI (X-RF) 7.06 g kg?




Bugdaydan sonra yetistirilen misir bitkisinin gelisimi ve N, P, K kapsamina sivi tavuk gubresi, tutin tozu
ve ciftlik gubresinin etkisi (Brohi vd. 1996)

Organik glbre Kuru Agirlik N P K
(tda?) (g saksi™) (%) (%) (%)
Kontrol 3.67 1.20 0.240 1.76

Sivi tavuk glbresi

1.5 7.86 1.33 0.247 1.88
3.0 17.61 1.57 0.250 2.40
45 20.50 1.63 0.243 2.62
6.0 18.18 1.78 0.240 2.78
7.5 18.43 1.90 0.230 2.95
Tatun tozu
3.0 10.79 1.65 0.270 2.27
4.0 12.05 1.70 0.250 2.38

Ciftlik gubresi

2.5 4.92 1.45 0.240 1.82

5.0 5.97 1.57 0.230 1.88




Domates bitkisi kuru agirligi ve meyve agirli§i Gzerine tavuk gubresi uygulamalarinin etkisi (Demir vd. 2010

~—

Uygulanan tavuk gubresi miktarlari Bitki kuru agirligi Meyve agirligi

(gkg ™) (g bitki 1) (g bitki 1)

0 (Kontrol) 7124 b 590 b

10 97,76 a 707 ab

20 103.36 a 661 b

40 104.89 a 783 a

F degeri 4.75* 4.80*

LSD p <0.05 23.25 120.5 AN

Ciceklenme asamasindaki domates yapraklarinin besin elementi konsantrasyonlari Uzerine tavuk gubresi uygulamalarinin
etkisi (Demir vd. 2010)

Element Uygulanan tavuk giibresi miktarlari (g kg ) F degeri LSD
0 10 20 40 p< 0.05
N (g kg?) 36.67 39.29 41.92 40.09 1.69 " -
P (g kg?) 2.67 3.80 5.27 5.20 14.25** 1.075
K (g kg™ 44.50 40.75 48.34 45.59 2.00 " -
Ca (g kg?) 49.95 47.74 43.98 44.52 1.46 " -
Mg (g kg) 11.16 11.16 11.14 12.98 2.93ns -
S (g kg?) 16.34 16.94 18.93 19.62 1.32ms -
Fe (mg kg?) 106.0 94.80 90.50 94.47 1.50"s -
Zn (mg kg?) 19.70 24.50 47.30 55.13 18.39** 12.60
Cu (mgkg?) 13.50 14.47 18.90 18.53 4.59* 4.21
Mn (mg kg?) 115.1 104.5 127.2 143.5 1.79ns -
Mo (mg kg!) 4.10 4.50 6.23 7.77 2.50" -
Cl (mg kg?) 6.24 10.94 14.51 15.14 22.39%** 2.82
Si (g kg?) 1.51 1.18 0.98 1.08 8.99** 0.25
Br (mg kg) 40.30 33.67 38.17 41.63 1.51" -
Rb (mg kg) 3.03 3.93 5.30 5.97 10.71%* 1.32
Sr (mg kg?) 229.2 218.6 193.7 199.1 2,22 -
Ba (mg kg?) 99.3 106.8 83.1 84.5

Scientia Horticulturae 127 (2010) 16-22

od: 6nemli degil
* p<0.05



Domates meyvesindeki besin elementi konsantrasyonlari Gzerine tavuk gubresi uygulamalarinin etkisi (Demir vd. 2010)

Uygulanan tavuk giibresi miktarlari (g kg 1) F degeri LSD
Element 0 10 20 40 p< 0.05
N (g kg?) 27.44 23.65 26.95 2594 1.95nm -
P (g kg) 3.63 4.59 5.17 5.52 12.37** 0.76
K (g kg?) 53.07 47.46 48.36 46.22 1.44 -
Ca (g kg?) 1.02 0.91 0.88 0.73 9.14** 0.133
Mg (g kgl) 2.23 1.84 1.86 1.56 5.86%* 0.37
S (g kg) 2.45 2.31 2.50 2.39 0.57M -
Fe (mg kg?) 115.5 67.10 66.0 61.30 3.87"m -
Zn (mg kg!) 22.77 22.53 29.50 28.70 7.22* 4.54
Cu (mg kg?) 11.33 9.53 12.20 11.43 2.53ns -
Mn (mg kg!) 13.07 12.67 13.53 12.33 0.12M -
Mo (mg kg) 3.70 4.03 2.47 2.80 1.13ns -
cl (mg kgY) 4.78 5.41 5.02 5.51 0.66" -
Si (g kg?) 0.49 0.47 0.46 0.41 2.740s -
Br (mg kg%) 9.96 7.23 4.47 5.43 14.04** 2.10
Rb (mg kg!) 4.47 4.43 6.13 6.67 7.43* 1.37
Sr (mg kg?) 4.37 3.57 3.73 3.03 0.87" -
Ba (mg kg) 233 25.8 223 30.3 0.24ns -
6d: 6nemli degil
* p<0.05 Scientia Horticulturae 127 (2010) 16-22

** n<0.01




Organik gubreler uygun bir sekilde muhafaza edilmelidir
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Sivi hayvan gubresine biyokdmur uygulamasi, gubreden amonyak kayiplarini ve kokuyu gidermektedir.




Tavuk gubresi ve tavuk gubresinden elde edilen biyokomurun bilesimi (Gunes vd. 2014)

Elementler Tavuk Glbresi (TG) TG Biyokomiur TSP
N (g kg2) 26.4 37.1 -

P (g kg!) 9.94 19,0 187
K (g kg'?) 27.4 58.8 2.04
Ca (g kg) 17.1 31.7 136
Mg (g kg1) 6.65 10.2 3.71
S (g kgl) 8.56 12.3 2.43
Na (g kgt) 3.58 4.7 1.50
Si (g kg'l) 15.9 49.1 13.8
Cl (g kg?) 4.48 10.6 0.99
Fe (mg kg?) 1182 2219 2725
Zn (mg kg?) 457 955 282
Mn (mg kg?) 572 1230 41.7
Cu (mg kg?) 510 1038 3.80
Mo (mg kg?) 4.40 7.5 7.70

Sod Use and Manarement, June 2014, 30, 182158



Tavuk gubresi, tavuk gubresinden elde edilen biyokomur ve bunlarin fosforla zenginlestiriimis formlarinin marul
bitkisinin kuru agirligi ile N, P, K konsantrasyonlarina etkisi (Gunes vd. 2014)

Uygulamalar Kuru Agirhik N P K

(g bitki™) (g kg?) (g kg?) (g kg?)
Kontrol 0.104 40.16 2.44 70.56
Tavuk giibresi (TG) 0.501 42.59 3.72 89.26
TG+Fosforlu giibre 0.683 45.34 6.10 95.12
Biyokémiir (BK) 0.568 46.61 4.16 93.11
BK+ Fosforlu giibre 0.814 42.78 3.40 85.83
F degeri 16.48** 3.86* 11.73** 3.46*
LSD p<0.05 0.21 3.88 1.19 15.79

*p<0.05, **p<0.01

Tavuk gubresi, tavuk gubresinden elde edilen biyokomur ve bunlarin fosforla zenginlestiriimis formlarinin
marul bitkisi Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlarina etkisi (Gunes vd. 2014)

Ca Mg Fe Cu Zn Mn

Uygulamalar (g kg'?) (g kg?) (mg kg?) (mg kg?) (mg kg?) (mg kg?)
Kontrol 24.38 4.19 228.9 7.90 15.70 29.47
Tavuk giibresi (TG) 28.18 4,93 130.6 7.85 15.05 29.45
TG+Fosforlu giibre 29.61 5.63 96.6 6.35 13.05 37.05
Biyokomiir (BK) 23.51 4.75 171.7 5.40 7.15 21.65
BK+ Fosforlu giibre 18.09 4.00 81.1 5.15 7.30 15.30

F degeri 10.31** 6.58%* 3.19* 3.85%* 7.19** 11.58**
LSD p<0.05 4.23 0.75 101 2.00 4.67 7.38

*p<0.05, **p<0.01

Eoil Use and Management, June 2014, 3, 152188




Tavuk gubresi ve tavuk gubresinden elde edilen biyokomurun fasulye ve misir bitkilerinin kuru agirliklar
uzerine etkisi (g bitkit) (Inal vd. 2015)

Uygulamalar Fasulye Misir

(g bitki) (g bitki™)

Tavuk giibresi (g kg?)

0 3.1 2.8

5 4.0 4.2

10 3.9 5.2

20 3.8 5.5

F degeri 0.44 od 38.90**
LSD - 0.80
Biyokomiir (BK) (g kg1)

0 3.0 2.9

25 3.8 4.7

c 40 4.9

10 4.7 6.0

20 2.9 6.2

F deger 9 40+ 49.59*
LSD 0.96 0.75

od: onemli degil ** p<0.01
Soil Use and Management, March 2015, 31, 106-113



Tavuk gubresi ve tavuk gubresinden elde edilen biyokomuran fasulye bitkisi N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlari
uzerine etkisi (g kg?) (Inal vd. 2015)

Uygulamalar N P K Ca Mg
(g kg?) (g kg?) (g kg?) (g kg?) (g kg?)

Tavuk giibresi (g kg)

0 23 1.6 21 22 5.1
5 29 2.3 26 35 7.0
10 30 2.6 26 39 7.6
20 37 2.9 33 49 9.5
F degeri 18.09** 29.54%** 26.80** 55.53** 32.55%**
LSD 5.5 0.42 4.1 6.2 1.3

Biyokdmiir (BK) (g kg?)

0 23 1.7 21 24 5.4
2.5 24 1.9 21 29 6.2
5 25 2.3 24 32 6.6
10 29 2.5 30 36 7.5
20 30 3.0 42 43 9.5
F degeri 20.45** 41.64** 53.54** 57.77** 49.38**
LSD 2.8 0.35 5.0 3.9 0.91

6d: 6nemli degil ** p<0.01

Soil Use and Management, March 2015, 31, 106-113



Tavuk gubresi ve tavuk gubresinden elde edilen biyokomurun fasulye bitkisi Fe, Zn, Cu ve Mn
konsantrasyonlari Gzerine etkisi (mg kg?) (Inal vd. 2015)

Uygulamalar Fe Zn Cu Mn

(mg kg™ (mg kg?) (mg kg™ (mg kg?)

Tavuk giibresi (g kg')

0 46 14 9 164
5 68 31 11 228
10 71 36 15 253
20 71 29 16 194

F degeri 13.49%* 71.12%* 13.18** 21.74**
LSD 13.3 4.7 3.7 345

Biyokomiir (BK) (g kg2)

0 46 14 8 167
25 60 17 8 186
5 62 17 8 203
10 69 21 9 220
20 60 23 13 229

F degeri 8.72** 23.33** 18.82** 15.04**
LSD 11.3 3.2 2.1 26.1

** 0<0.01

Soil Use and Management, March 2015, 31, 106-113
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Dengesiz gubreleme
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Bitkilerin 16 besin maddesine
mutlak ihtiyaclari var (C, H, O, N,
P, K, Ca, Mg, S, B, Fe, Zn, Cu,

Turkiye Kimyevi Glibre Tiiketimi (Ton)
(1963-2015)
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Dengesiz gubre kullanimi nelere
yol aciyor.

* Dusuk verim ve kalite

» Besleyici ozelligi dugsuk urunler

Toplumun %50 sinde basta Fe, Zn, | ve Se eksikligi
var ve bu durum giderek artiyor.

Global olarak 3 milyar insanda Fe, Zn ve | eksikligi
var.



Insanlarda Zn/Fe Eksikligi Neden
Bu Kadar Yaygin?

Tahil Kokenli Gida Tuketiminin Fazlahgi

Source: FAO Database, 2003; compiled by H.-J. Braun, CIMMY T-Turkey



T.C. Saglik Bakanliginin mikro

element eksikl

SAGLIKLI NESILLER iCiN,
iLGI SiZDEN DEMIR BiZDEN!

Sajrk Ocaklan ve Ana Gocuk S

“UCRETSIZ DEMIR DAMLASI” stsbesine.
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Igi ile ilgili projelert

Saglikh bir gelecek,
demir destegi ile gelecek.

6. aydan itibare
ek besinler
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Daha zeki..r I Daha sajl?:;*

Saglik Ocaklan ve Ana Gocuk Sa 9|-9

Tnde
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Cinko eksikligi konusunda bir kampanya bulunmuyor. Eksikligi en az demir kadar
tehlikeli

Gubrelere ¢inko, demir, selenyum, iyot katilabilir.

Cinko ile zenginlestiriimis gtbre miktari 500 bin ton. Bu ¢ok az.




Saglik otoriteleri tuz kullanmay!
azaltin diyor ?

lyot yetersizligi hastaliklarini dnlemenin

° EN KOLAY VE UCUZYOLU

IYOTLU TUZ

1-7 Haziran
lyot Yetersizligi Hastaliklan Haftasi

n www.fa’cebook.com/sagﬂkbakan”gl B www.lwifter.com/saglikbakanligi



lyot eKsIKlIgl IcIn cozum lyot Ile
biyolojik olarak zenginlestiriimis
idalari tuketmek

« Gubreleme  Hayvan yemlerine
programlarina iyot veya suyuna lyot
katmak. katmak

lyot ile » |lyotlu siit

zenginlestiriimis + lyotlu yumurta

ekmek

lyot ile

zenginlestirilmis cay



Gubre kullanim etkinligi % 40

civarinda

5.5 milyon ton yillik
gubre tuketimimizin
3-3.5 milyon tonu
bosuna tuketiliyor.
Kirlilik yaratiyor (Nitrat
direktifi)

3.5 milyon X1000 TL=
3.5 Milyar TL (Tasima,

Nakliye, Depolama,
Iscilik haric)

2016 Butcesi 580
Milyar TL



Gubre kullanim etkinligini
artirmak icin neler yapilabillir.

Toprak ve bitki * Nano Gubreler
analizlerine gore gubre .« Besin kullanimi etkin
tavsiyesi genotipleri yetistirmek
Yavas etkili gubreler . Karisik yetistiricilik

Organik, organomineral
ve mikrobiyolojik
gubrelerden daha fazla
yararlanma

Yapraktan gubreleme

Kati atiklarin geri
kazanimi (Biyokomur)



Farkli turler besin noksanligindan farkl
yararlanirlar

~

Durum Wheat S




Farkh genotipler besin
maddelermden farkll yararlanlrlar

Ekiz et al., 1998, J. Plant Nutr.










