B. INORGANIK GUBRELER

Azotlu Gubreler
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1. Amonyumlu
(NH,’ lu)

2. Nitrath
(NOS’ )

3. Amonyumlu ve
Nitrath

(NH,’ lu ve NO;’ I)

4. Amidli
(NH,’ 1i)

1)Kolloitler tutar, yilkanma az

2) Nitrifikasyona ugrar

3) Asidik karakterlidir. Topragi
asitlestirir

4) Geng bitkilere NH4 olarak

yararhdir

Amonyum siilfat, (NH,),SO, , AS
Amonyum klorur, NH,ClI

1) Bitkiler N ihtiyaglarinin buyuk bir
kismini NOS3 olarak karsilar

2) Kolloitler tutamaz yikanma fazla
3) Denitrifikasyona ugrar

4) Celtik gibi suyla doygun
kosullarda yetisen bitkilerde
kullaniimaz

5) Alkali karakterlidir. Topragi
alkalilegtirir

Sodyum nitrat, NaNO,
Kalsiyum nitrat, Ca(NO),

1) Amonyumlu ve nitratli
gubrelerin ozelliklerini birlikte
tasirlar

Amonyum nitrat
Amonyum sulfat nitrat
Kalsiyum amonyum nitrat

1) Hemen
alinamayan
organik formda
(amid, NH2) azot
icerir

2) Topraga
verildikten sonra
once NH4’ a sonra
NO3’ a donusur

3) Kolay yikanabilir
ve gaz seklinde
kaybolabilir

Ure




DEGISIK AZOTLU GUBRELER ve OZELLIKLERI

Amonyum sulfat, (NH,),SO, , AS

% 21 N iceren ilk sentetik azotlu gubredir

Ekimle birlikte, ekimden sonra ve baslik (Ust) gubre olarak kullanilabilir

Kukurt noksanligi olan yerlerde S kaynagi olarak ta kullanilir

Toprak kolloidlerince tutularak yikanmasi onlendiqi icin sulu tarimda basari ile kullanilir
Indirgen kosullarin hakim oldugu asit topraklarda sulfat toksikligi yaratabilir

Asit karakterli oldugu icin topragi asitlestirir

Kalsiyum nitrat, Ca(NO,),

Taneli yapidadir ve beyaz renklidir
Yuksek oranda nem ¢cekme ozelligine sahiptir, alkali karakterlidir ve suda kolay ¢ozunur

% 15.5 N icerir, kalsiyum ihtiyaci yuksek olan bir cok sebze ve meyve i¢in en uygun N
kaynagidir

Amonyum Nitrat, NH,NO, , AN

Beyaz kristal halinde, taneli ve toz seklinde olabilir
Nem cekicidir, suda kolay ¢ozunur ve % 33-34.5 N icerir

Azotu hem NH, hem de NOj halinde igerdigi icin celtik hari¢ tim bitkiler icin uygun bir
gubredir.

Ekimle oncesi, ekimden sonra ve baslik (Ust) gubre olarak kullanilabilir



Kalsiyum amonyum nitrat, CAN, KAN

Amonyum nitratin olumsuz 6zelliklerini gidermek igcin amonyum nitrat glbresine kire¢ katilarak
uretilmektedir.

Taneleri gri veya acik kahve renkli olup akicidir

% 25-28 N icerir

icerdigi azotun yarisi NH, yarisi da NOj halinde oldugundan amonyum nitrat glibresine
benzer ozellikler tasir

Amonyum nitratin tersine, bu gubrenin toprak pH’ si Gzerine etkisi notr’ dur

Ure, CO(NH,),

Azot kapsami diger azotlu gubrelerden daha fazla oldugu icin tasima, depolama ve uygulamada
kolaylik saglar

Birim N miktari diger gubrelere gore daha ucuzdur

Saf N iceriginin fazla olmasi nedeniyle dinyada son yillarda diger azotlu gubrelere gore
kullanim orani giderek artmaktadir

Toz veya taneli, beyaz renkli ve akici bir gubredir

Ure topraga verildiginde hizl bir sekilde amonyum karbonata donUsir. Toprak tipi, yagis ve
sicakhga bagl olmakla birlikte NH3 gazi seklinde ucarak atmosfere ulasmak suretiyle
kaybolabilir.

Amonyum karbonat, (NH,),CO,

% 17 N icerir, kirecli alkali topraklara verildginde bir miktar amonyak seklinde N kaybi olabilir



Sivi Azotlu Gubreler
Susuz ve sulu NH3
N cozeltileri (Basingli, Basingsiz

Azotlu Gubrelerin Etkinliginin Artirlimasi
— Azotu yavas agiga c¢ikaran kimyasallarin kullanilabilir
— Kaplanmig gubreler kullanilabilir
— Gubrelerin tane buyukligu duzenlenebilir
— Nitrifikasyonu yavasglatan kimyasallar kullanilabilir

Yavas Etkili Azotlu Gubreler

Ureformaldehit
isobutilendilire

Kapli Gubreler
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Fosforlu Gubreler

Hammaddesi HAM FOSFAT (=KAYA FOSFAT, APATIT)
Ham fosfatlar dogrudan gubre olarak ta kullanilabilir
Asitlerle reaksiyona sokularak fosforlu gubreler Uretilir

Fosforlu glbrelerin ¢cozunebilirlikleri dort degisik sekilde ifade edilir.
— Suda ¢ozunebilir, bitkiler tarafindan kolayca alinabilir kisimdir.

— Sitrik asitte ¢ozunebilir, notr veya alkali amonyum sitrat gozeltisi veya % 2’ lik sitrik asitte ¢cozunebilir
kismi temsil eder. Bu ¢ozeltiler kok aktivitesine yakin tepkimeler gosterdiginden suda ¢ézunebilir P’ dan
daha fazlasini ¢ozerler.

— Toplam fosfor, bitkiye yarayislhlik agisindan 6nemli degildir

— % 2’ lik formik asitte ¢ozunebilir fosfor, dogrudan gubre olarak kullanilacak ham fosfatlardaki bitkiler
tarafindan alinabilir fosforu temsil eder.

Suda Cozunebilir P icerigi yuksek gubreler: gelisme donemi kisa olan bitkilere kullaniimalidir, bu
gubreler asit topraklar yerine notr ve alkali topraklarda kullaniimalidir

Suda ¢ozunebilir P igerigi dusuk gubreler: gelisme donemi uzun ve ¢ok yillik bitkilere kullaniimali,
bu gubreler asit topraklarda kullaniimalidir

Fosforlu gubreler taneler halinde ve banda uygulamak suretiyle kok bolgesine verilerek alinamaz
forma donusmeleri engellenebilir



DEGISIK FOSFORLU GUBRELER ve OZELLIKLERI
Normal superfosfat, NSP

— Gri, kahverengi renkte ve taneli yapidadir

— Toz halinde ise depolama sirasinda keseklesir

— Esit oranlarda monokalsiyum fosfat ve kalsiyum sulfat (jips) igerir

— Kullanilan ham fosfat ve asidin kalitesine gore degismekle birlikte % 17-20 P,O; igerir

— Bunun % 90’ 1 suda ¢ozunebilir formdadir ve % 16 civarinda da S icerir

— Taneli normal stperfosfatin uygulanmasi kolaydir

— Bir ¢ok toprak ve bitki igin uygun bir gubredir

— Sira yanina banda uygulanarak gubre ile toprak temasi azaltilirsa alinamaz forma
donusmesi geciktirilmis olur

Triple superfosfat, TSP
— % 44-52 P,O; icerir, hemen tamami suda ¢ozunur formdadir
— Toz olani keseklesebilir, taneli olani akici formdadir
— Az miktarda serbest fosforik asit icerebilir
— Kullanimi normal stuperfosfata benzer fakat daha konsantredir ve daha as S igerir
— Cok besinli gubrelerin hazirlanmasinda kullanilir

Dikalsiyum fosfat
— Gri toz halindedir ve % 35 P,Oyg icerir, bu fosforun tamami sitrik asitte ¢ozunebilir formdadir
— Bu nedenle asit topraklarda ve uzun gelisme donemine sahip bitkilerde kullaniimahdir



Bazik slaj

Bazik slaj, ¢elik endustrisinin yan arunuadur, % 8-18 P,Oc igerir. Asit topraklarda kullanilirsa
ayni zamanda kiregleme materyali de katilmig olur. Cok yillik bitkilere uygulanmalidir.

Ham fosfat

ince dgutiimelidir

NoOtr karakterli bir materyaldir

Fosfor icerigi % 29-37, Ca icerigi % 35-38’ dir
Kirecleme degeri yoktur

Yavas etkili fosforlu glbredir

Etkisi agagidaki kosullara baghdir;

Fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile flor kapsamina
Ogltme inceligine; dogrudan ise kullanilacak % 90’1 < 100 mesh olmalidir
Toprak reaksiyonuna; pH’ si < 5.5 (asit topraklar) ile OM’ si yuksek topraklarda yararl

Bitki cesidine; en iyi yararlanan bitkiler sirasiyla salgam, tas yoncasi, hardal, ¢cay, kauguk,
kahve bitkileridir. En az yararlananlar ise pamuk, geltik, bugday, arpa ve patates bitkileridir.

Uygulama yontemine; toprakla temasini artirabilmek icin serpme olarak ve ekimden once
verilmeli



Dogal potasyum minerallerinin saflastiriimasi yoluyla aretilir

DEGISIK POTASYUMLU GUBRELER ve OZELLIKLERI

Potasyum klorur, KCI

% 60 oraninda K,O igerir, saf KCl beyaz kristal tuzdur
Suda tamamen ¢cozunur

K iyonlari toprak kolloitleri tarafindan tutuldugu icin az yikanir, Notr karakterdedir, toprakta
asitlik ya da alkalilik yaratmaz

Tutun ve patates gibi Cl sevmeyen bitkiler disindaki tum bitkilerde kullanilabilir. Tamami
temel (taban) gubreleme olarak verilebilir. Bol yagis alan yerler ile kumlu topraklar ve celtik
bitkisine bolUnerek verilmesi faydali olur.

Potasyum Sulfat, K,SO,

Beyaz kristal bir tuzdur, % 48-52 K,O, % 18 S igerir

Suda ¢ozunebilir ve yikanma ile kayip riski azdir

Tum bitki ve topraklara uygulanabilecek iyi bir gubredir

Tuatun, patates, meyve ve sebzelerde kullanilabilir

Klor birikiminin sorun oldugu tuzlu topraklar ile sera topraklari icin uygun bir gubredir

Potasyum magnezyum sulfat, K,SO,+MgS0O4

Potasyum ve magnezyumu sulfat formunda iceren K’ lu bir glubredir

Bu gubre %22-30 K,0O, % 10-19 MgO ve % 16-23 S igerir

Asit ve Mg icerigi az olan topraklar ile patates, meyve, sebze ve orman agaclari gibi Mg
ihtiyaci yuksek bitkilere uygulanir



Cok besinli (kompoze) gubreler

Gubre safligi ya da gubre tenoru: Besin maddelerinden N, P,O;, K,O’ in bulunmasi gereki
ve garanti edilen en az yizde miktarlarini ifade eder. Ornegin: 100 kg 12-6-6 giibresi en
az 12 kg N, 6 kg P,0O; ve 6 kg K,O icerir veya icermelidir.

Gubre orani ya da besin maddesi orani: besinlerin bulunus oranlarini ifade eder,
Ornek: 12-6-6 glibresinin besin orani 2-1-1’ dir.

Dolgu maddesi: Besin maddesi icermeyen kum ve kireg gibi materyallerdir, giibreyi belirli bir
saflik derecesine ulastirmak icin kullanilirlar.

Duzenleyici: Giibrenin fiziksel dzelligini iyilestirmek igin katilan materyaldir.

Kaplama: Toz ya da kil ile gubre tanelerinin yuzeylerinin kaplanirsa tanelerin nemden korunup,
keseklesmeleri dnlenir.

Ortam: Cok besinli giibre hazirlamak icin tretilmis materyallerdir.

Kompoze Gubrelerin Avantajlari

. Birden ¢ok bitki besinini birarada icerdiginden alinmasi, tagsinmasi ve uygulanmasi kolay
ve ucuzdur

. Uygulamada daha az zaman ve isgucu gerektirir

. Dengeli gubreleme sadlar, Grin artig1 saglar ve temel toprak verimliliginin korunmasina

yardimci olur
. iclerine mikro element katilarak mikro element giibrelemesi de yapilabilir



DEGISIK KOMPOZE GUBRELER ve OZELLIKLERI

Monoamonyum fosfat, NH,H,PO,, MAP
— % 52-55 P,O; igerir, suda ¢ozunebilir ve % 11-12 N igerir
Diamonyum fosfat, (NH4)2HPO4, DAP
— % 18 N ve % 46 P,O; icerir, suda ¢ozunebilir
NPK kompoze gubreler
— Degisik oranlarda NPK icerir, bitki ve topraga gore degisik tipte uretilebilir, iyi bir taban
gubresidir, Ca, Mg, S icerecek sekilde formule edilebilirler
Bilesik gubreler
— (karnisik gubreler) Bilesik gubreler; tek veya cift besinli gubreler karistirilarak ve yeniden

granul hale getirilerek, iki ayri gubre karistirilarak (granul haldeki), toz halindeki gubreler
karistirilarak hazirlanabilirler. Bunlar karistirildiklari gabrelerin 6zelliklerini tasirlar.

Taneli kompoze gubreler

— Fabrikalarda N, P, K gubrelerinden Uretilirler, bazen monoamonyum fosfat gibi iki besinli
olabilirler.

Toz karigik gubreler
— Toz ve kristal gubrelerin karisimindan olusur.
Basit olarak 8-8-8 bilesiminde bir karisim su sekilde hazirlanabilir.

Amonyum sulfat % 20.6 N % 39

Normal superfosfat % 16.5 P205 % 48

Potasyum klorur % 60 K20 % 13
% 100

Dokme harmanlama

— Potasyum klorur, kalsiyum amonyum nitrat ve monoamonyum fosfat gibi gubreler ucuz bir
sekilde elde edilebiliyorsa bunlar tekrar granul hale getiriimeye gerek kalmadan basit
sekilde karistirilip, harmanlanarak ta kullanilabilir.



Sivi karigik gubreler

— Berrak sivi ve suspansiyon gubreler olarak iki tiptedir. Sivi olanlari suda
cozulduklerinde tortu birakmayan ve ¢okelek olusturmayan amonyum nitrat, Ure,
amonyum fosfat, fosforik asit ve potasyum klortrden hazirlanir. Stspansiyon gubreler
kristallesebilecek tuzlari askida tutan 6zel bir kil igerir.




Kukurtlu gubreler
Diger gubrelerde ve atmosferdeki S durumuna bagli olarak Noksanlik Yaygin

Elementel kukurt: Elementel kiikiirt mikroorganizmalar tarafindan SO4-2’ a
yukseltgenir.

Elementel kukurdun etkinligi;
tane buyuklugu, uygulama zamani ve miktarina bagli olarak degisir.
S-Bentonit: % 90 elementel S ve % 10 bentonit icerir.
S-Suspansiyonlar: elementel S’ e, % 2-3 oraninda kil karistirilarak % 40-60 S
iceren suspansiyonlarin hazirlanmasidir

Amonyumtiyosulfat (ATS): Amonyumtiyosiilfat % 12 N ve % 26 S igerir
Eijbr&dirl._glw gubre endustrisinde kullaniimir. Notral veya hafif asit
arakterlidir.

Amonyum polifosfat: % 20 N ve % 45 S igerir. Glibre olarak kullaniminin
yaninda yuksek pH’ i topraklari i1slah amacl da kullaniimaktadir.
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Dogrudan kalsiyum iceren gubreler Uretiimemektedir. Kalsiyum,
Superfosfatta % 18-21

Triple superfosfatta % 12-14

Kalsiyum nitrat gibresinde % 19 oraninda bulunur.

Yapraktan uygulanabilen Ca-EDTA gibi kleytlerde % 35 Ca igerirler
Fosfat kayalarinda % ~ 35 Ca bulunur

CaCQO3 ve CaMg(CO3)2 pH duzenleyici olan Ca kaynaklaridir.

Magnezyum, primer olarak gubrelerin bilesiminde yer alir
Dolomit, Mg icerigi dusuk asit topraklarda kullanilabilir.
Potasyummagnezyumsulfat % 11 ve

Magnezyum-sulfat % 9.8 Mg icerir.

Magnezyumoksit % 55, magnezyumnitrat % 16, magnezyumklorur % 8-
9 oraninda Mg igerir Sentetik kleytler % 2-4 Mg iceren
formulasyonlara sahiptir

MgSO4, MgCl2, Mg(NO3)2 ve Mg kleytler yapraktan ve sivi gubre olarak
kullanilabilir



Demirli gubreler

Cizelge 11.6. Elverigili demiri duslUk olan topraklarda bitkilerin Fe noksanligina hassasiyetleri

Hassas Orta hassas | Dayanikli
Meyveler Yonca Patates
Narenciye | Arpa S. Pancari
Fasulye Misir Bugday
Keten Pamuk

Sorgum Bezelye

Asma Baklagiller

Yerfistigi Yulaf

Soya Celtik

Sebzeler

Cizelge 11.7. Bazi demirli gubreler

Kaynak Formul Yaklagik
Fe, %
Ferrosdlfat FeSO,.7H,0O 19
Ferrisulfat Fe,(SO,);.4H,0 23
Ferrooksit FeO 77
Ferrioksit Fe,O, 69
Ferroamonyumfosfat Fe(NH,)PO,.H,0O 29
Ferroamonyumsiilfat (NH,),SO,. FeSO,.6H,0 14
Demiramonyumpolifosfat | Fe(NH,)HP,O, 22
Demirkleytler NaFeEDTA 5-14
NaFeHEDTA 5-9
NaFeEDDHA 6
NaFeDTPA 10

- %2’ lik FeSO, ¢ozeltisi 150-300 L ha™!
- ki hafta aralikla tekrarla




Cinkolu gubreler

Cizelge 11.8. Bitkilerin ¢inkoya hassasiyetleri

Cizelge 11.9. Degisik Zn kaynaklari

Bitkilere uygulanacak Zn miktari;
1) bitkinin cesidi
2) uygulama zamani ve

3) noksanhgin siddetine bagli olarak degisse de
(3-10 kg ha-1 inorganik ve 0.5-2.0 kg ha-1 Zn kleyt yeterli dizeyleridir.

¢ Killi ve tinli topraklarda pek cok tarla bitkisi ve sebze ecin 10 kg ha-1
¢ Kumlu topraklarda ise 3-5 kg ha-1 yeterli dizeylerdir.

¢ Cinko noksanliginda asmalar icin 20 kg ha-1

¢ Meyve agaclari icin 100 kg ha-1 onerilir.

Hassas Orta hassas Dayanikli Kaynak Formiil Yaklagik % Zn
Meyveler Yonca Asparagus Cinkosdilfat ZnS0O,.H,0 35
Narenciye Arpa Havug Cinkooksit ZnO 78
Fasulye Uggiller Yulaf Cinkokarbonat ZnCO, 52
Keten Pamuk Bezelye Cinkofosfat Zn,(PO,), 51
Sorgum Patates Cinko kleytler Na,ZnEDTA 14
Asma Seker pancari NaZnNTA 13
Yerfistigi Bugday NazZnHEDTA 9
Soya Sorgum

Sebzeler Domates

Sogan

Celtik

Serbetci otu




Bakirli gubreler

— llaclarin bunyesinde yer alir
— Topraktan ve yapraktan uygulanabilir (0.5-2.0 kg ha-1)

Cizelge 11.10. Gubre olarak kullanilan bakirl bilesikler

Kaynak Formdal Yaklasik % Cu
Bakir silfat CuS0O,.5H,0 25
Bakirsulfatmonohidrat CusO,.H,0 35
Bakiramonyumfosfat Cu(NH,)PO,.H,O 32
Bakir kleytler Na,CuEDTA 13
NaCuHEDTA 9

Manganh gubreler

Cizelge 11.11. Yaygin olarak kullanilan Manganl gubreler

Kaynak Formdl Yaklagik % Mn
Mangan stlfat MnSO,.4H,0 26-28
Manganoksit MnO 41-68
Manganklorar MnCl, 17
Mangan Kkleytler MnEDTA 5-12




Cizelge 11.12. Bazi bitkilerin B noksanligina hassasiyetleri

Cizelge 11.13. Borlu gubreler ve bilesimleri

Formal Yaklasik
Kaynak % B
Boraks Na,B,0,.10H,0 11
Borikasit H,BO, 17
Sodyumpentoborat | Na,B,,0,,.10H,0 18
Sodyumtetraborat | Na,B,0,.5H,0 14-15
Solubor Na,B,0,.5H,0+ Na,B,;,0,,.10H,0 20-21

Hassas Orta hassas | Dayanikli
Yonca Elma Asparagus
Karnabahar Brokkoli Arpa
Kereviz Lahana Bugday
Sekerpancari | Havug Yulaf
Turp Ispanak Hiyar
Salgam Domates Bezelye
Yerfistigi Pamuk Patates
Sogan

» Borlu gubreler icin 6nerilen doz genel olarak 0.5-3 kg ha-1" dir.

Bu duzeyler

»  Dbitki gesidi

sebzelerde;

* toprak ozellikleri

— serperek uygulama igin 0.5-3.0 kg ha-1,

— banda 0.5-1.0 kg ha-1 ve
— yapraktan uygulama i¢in 0.1-0.5 kg ha-1 yeterlidir

o Il Toksisitesine dikkat edilmelidir

® uygulama sekline gore degisir




