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Spikiiller.
Kromosferde monokro-
matik 151k halinde goérii-
lebilen basak bigiminde
yapilar.

Figkirmalar.

Giineg lekeleri.

Fotosferde gecici ko

olugumlar; s 7=
(~4 500 K) gevresine go-
re daha dugiktir ve yo-
gun bir manyetik alan

merkezidir.

o
@6.
o.“ -

Benekler.
Lekeleri gevreleyen ve
manyetik alam gilglen-
dirme bdlgelerine teka-
biil eden parlak alanlar.

Cekirdek.

Giinesg’in merkez bdlge-
si, en sicak yeri (~15 mil-
yon derece), Giinesg'i
enerjiyle besleyen termo-
niikleer tepkimelerin ol-
dugu yer.

Giineg rizgan.
Esas itibariyle proton ve
elektronlardan olugsan ve
surekli olarak Giines ta-
candan gezegenler arasi
ortama saliverilen yikla
tanecikler akisi.

Aktarma bolgesi.

Fotosferin altinda, enerji-
nin aktarma yoluyh ta-
sindig: burgagh tabaka ;

kabinhgimin 200 000 kr

kadar

oldugu

samibiz

Isinma bolgesi. Kromosfer.
Qeku'degx saran ve ener- Potosfen saran ve hskar-
jiyi ipimayla aktaran de- ratan, yaklagik

10 000 kalinhgindaki

rin bolge.
parlak pembe tabaka.

dig bolgesi, gezegenler
aras: ortamda milyonlar-
ca kilometre Steye uza-
nir.

Fotosfer.

Goriinen hemen
hemen timinin geldigi
Giineg atmosferi bdlgesi.
Kalinhig: 200 km'yi geg-

mez.
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Biuyik Okyan/
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Hint-Avustralya Iev‘

Carlsberg sirti

Afrika levhas:

okyanus kabugu
deniz seviyesi

Biiyilk Okyanus Atlas Okyanusu orta sirti
levhas:

kita kabugu

Amerika levhas:



(A) Early Triassic

(C) Late Cretaceous

e\é O\U‘ W EOITON ‘

Mountainous highlands (>1500 m)
[ Other land masses

Shallow oceans (<200 m)

Ocean basins (>200 m)




JEOLOJIK ZAMAN CIZELGESINI GOSTEREN CETVEL

Ana bolumler

Ikinci derecedeki boliimler

Dordincta Zaman Holosen
Pleistosen

Uciinci Zaman Pliosen
Miosen

Ollgose
ose D

Memeliler devri
(Kenozoik)

Tkinci Zam‘J-\ N §= ka 3

XJ

Suringen erﬁev 1 ;
(Mezgbzoik)

Birinci Zaman

Permian Vertebrasizlar
Devonian (omurgasizlar) devn
Silurian (Paleozoik)
Ordovikan
Kambrian

Arkean Tali bolumler )
bizleri ilgilendirmez (Arkeozoik)







Precambrian
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Phanerozoic

Paleozoic
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Trilobirce)

e

aslangicta, denizlerde
vripteri de denen
akrebe benzer buyuk
~hayvanlar yasardi. Les
" wiyiciydiler ve
avianarak
besleniyorlarda.
Yukarida bir
,L_hﬁksoptems_._,. -
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Morganucodon

(Triyas, yaklagik 205 milyon yil 6nce)

ilk dinozorlardan bazilariyla birlikte yasayan ilk memelilerden biri.
Bir fare boyutunda, memelilerin tiim klasik 6zelliklerine sahipti:
sag, biiylk beyinler (siiriingenlere kiyasla), 6zel disler (kesici disler,
kdpek disleri, kiigiik az1 digleri, azi digleri) ve agiri duyarh kulaklar.

Repenomamus

(Kretase, yaklagik 125 milyon yil 6nce)

Porsuk boyutunda, donemin en biiyiikk memelilerden biriydi.
Midesinde bebek dinozor kemikleri olan bir fosili bulundu,
klasik hikayeyi tersine ¢eviren bir son yemek:

bilinenin aksine bazi dinozorlar aslinda memelilerden korkardi.

Cimolestes

(Kretase, yaklasik 66 milyon yil 6nce)

Dénemin bir kir faresi gibi gériinen bu isimsiz memelisi,

ya ¢ok ilkel bir plasentaliydi ya da grubun yakin bir akrabasiydi.
Asteroit carpmasindan hemen dnce, son dinozorlarla yasayan
memeli tiirlerinin simgesiydi denilebilir.

Wortmania

(Pgleosen, yaklasik 65.6 milyon yil 6nce)
aik' plasenta gruplaripndan biri olan bir taeniodont.
an birfkaziyici.

1§ yuzlerce "con
ancak bunlan siniflandirmak zor olmustur.
Son kanitlar, bazilarinin atlarin ve sigirlarin erken donem
akrabalari olabilecegini bizlere gostermektedir.

Eoconodon

Paleosen, yaklasik 65.6 milyon yil nce)
Erken Paleosen'in dehseti olan bu triisodontid, ekosistemindeki
en biiyiik yirticiydi vé kondil ve taeniodontlar aviadi.

Pantolambda

(Paleosen, yaklasik 64 milyon yil dnce)

Pantodont adi verilen arkaik bir plasentali canh,

Diinya tarihindeki ilk biiyuik, bitki yiyen memelilerden biriydi.
Kiigiik bir inek boyutunda, fici seklinde bir gégsii ve

oldukga biiyiik elleri ve ayaklar vardi.







FILLER DEGISIiYOR
Eosen Donemi’nde
ortaya c¢ikan filler
veya proboscidea
takimi Oligosen
Donemi boyunca
cesitlenmeye baslada.
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Cordilleran Buz Tabakasi
Amerika’daki ikinci buzullasma ]
Laurentide’den daha kigiiktar.
Kuzey Amerika'nin

"

Sibirya Buz Tabakasi

kuzeybatisini kapliyordu. % 3 . o P - ~ Bir kilometre kalinligindaki

> - 2 - bir buz tabakasi Arktik
Gronland buz tabakasi pid 3~ g Z Okyanusu'na uzanarak deniz
Giiniimiizde . I8 - ) z yataginda gizikler birakti.
Kuzey Yarimkiire'nin 3 3 Nk ; VE L= = SR

en buyuguk buzuludur.
Laurentide Buz Tabakasi Euiya'da ki

Bu buzul Kanada'da basladi : e tatli suyunun 9 : L - J

ve yavas yavas kuzeydogu ; i yiizde sekizini icerir. s ) : / § i Sarideniz
Amerika’nin tamamini kapladi. 3 & 2 A . Giiniimiizde vahsi yasama

siginak olan Sari Deniz,
son buzul ¢aginda susuzdu.

Pers Korfezi

Bu sig deniz, su seviyesi
100 metreden fazla
distigu icin kurudu.

ingilteif'den bati Rusya'ya
kadaiffiKuzey Avrupa'nin

Patagonya Buzulu
Gliney Yarimkire'de G - . "
buzullasma olmadi; g Kara Koprulerl
Gliney Amerika'da 1 - Diinya'nin suyu buzullarg -'4=£~" _Jinde
sadece Patagonya'da 2 Antarktika Buz Tabakas deniz seviyeleri diiser ve dalgalarin altinda
bir tabaka olustu. - Son buzul caginda ortaya gizlenmis kara okyanusunu agiga cikarir.
gtkan su anda diinyadaki Bu kara képrilleri, adalari ve kitalari birbirine
en biyik buz tabakasidir. baglayarak hayvanlarin bir yerden
: bagska bir yere taginmasina izin verir.
En Unlusd, Sibirya'y: Alaska'ya baglayan
ve Asya ile Kuzey Amerika arasindaki ugurumu
kapatgn Ber}ng Ifara koprpsudur, " Today, the
a a Gegmiste, Birlesik Krallik |Ie‘Avrqpa arafmda, z \ Bering Stralt
C t 1 C Endonezya taklmadalaflnl. birbirine baglayan - y is flaoded
A n t a r ve Avustralya'yl da Yeni Gine'ye baglayan Y with wate
- saglam bir zemin de ortaya ¢ikti. ’ 4
L LN ;
o Caglar

3 MILYAR

- . i 100 MILYON
e ggyunca HLGNGE 2 il YIL ONCE
iinyanin &
\buzu o — [ | S, 9D Tt T ?

Eemian D T R T R Ty

Diinyamiz son
2,4 milyar yilda Kartopu|Diinya Slushball Diinyast Kitlesel Yok Olus 4 Bitkilerin Gelisi. Antarktika'nin Olusumu Kuarterner Cag 7 Buzullar arasi Kiigiik buzul ag1 9 ~ Gelecek
garpici bicimde i ;L:]r‘r;rg‘zz:g:;‘:\::, Krlyc:(]er; budzulb_;aélnda, And-Sahra buzul ¢agi, = lB;tkl‘ije:rl:u-_J;adaki . bAkntarktikba bluz Buzul erldmeilaerllyzkm Mevecut buzul caginda Yakin tarihte Diinya, insan faaliyetleri
. 5 degisime ugradi. Huroni 1 veri ekvatorda bir sivi tarihteki en biytk arbondioksiti emere tabakasinin baslangici zamanda basladi kisa bir aranin sicaklikta keskin bir gezegeni Isitiyor.
onSargr(yjlzzgkli);llzc;akbdag::’,nti::ﬁllﬁtalglr?:: i‘;rir. ilk buzul caginda dondu okyanus seridi kaldi. ikinci kitlesel yok olusa Karoo buzul ¢cagina ile olusmayabagladi. ve bu giine .kadar ortasindayiz. dasils yasad. Sonraki buzul caginin
tanikiik etti. neden oldu. devam ediyor. tarihi belirsiz.
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