TOPRAK MORFOLOJISI

Toprak morfolojisi, topragin bir profilde genel
karekteristiklerinin ve sekillerinin, goriiniimlerinin
tanimlanmasidir.

— genel karekteristikler nasil belirlenir?

— Bunlarin 6nemi nedir?

Toprak morfolojisi, toprak pedonunu tanimlamaya, pedon
tanimlamalari 1se topraklar1 siniflandirmak ve toprak
ctiitlerindeki haritalama tinitelerini belirlemeye yarar.

Topraklar1 siniflandirmak, topragin 6zelliklerini, farkl
topraklarla olan 1iliskilerini anlamaya, topraklar hakkindaki
bilgiler1 organize etmeye yarar.
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TOPRAKLARIN INCELENMELERI VE
TANIMLANMALARI

» Topraklarin tanimlanmalar1 toprak etiitler1 i¢in esastir.
Toprak ozelliklerinin tanimlamalarinda kullanilan bazi
standartlar vardir.

 Ornegin toprak tekstiir icgeni. Bazi1 topraklar icin
kullanilan standartlar yeterli olmayabilir ve boyle
durumlarda yorumla yapmak gerekebilir.

« Bunlara 6rnek olarak, topraklarda ¢esithi ¢atlaklarin
kaldig1 sureler, toprak sicaklik ve nem durumlarinin
dagilimlari, keseklerin profil i¢indeki biiytiklik ve
sertliklerinin zaman i1¢ersindeki degisimlerini sayabiliriz.



Toprak morfolojisinde, topraklarin 6zelliklerinin
belirlenmesinde renk, tekstiir, kivam, striktiir,
horizonlarin kalinliklari, porlarin dagilimi gibi
ozellikler1 en ¢ok kullanilan toprak 6zellikleri
arasinda sayabiliriz.

Biitiin toprak ozelliklerinin tanimlamalari,
bunlarin donem dereceler1 topraklara gore
degisebilir.

Toprak ozelliklerinin belirlenmesi genelde profil
cukurlarinin agilmasi ve horizonlarin yatay ve

dikey olarak incelenmesi ile yapilir.



Toprak profili
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PEDON - POLIPEDON

Pedon, toprak olarak nitelendirilebilecek en kiiciik hacimli
dogal kiitle olarak tanimlanabilir.

Ug boyutludur ve alam 1 — 10 m? arasinda degisebilir.

Toprak profili, topragin ana materyale kadar uzanan biitiin
horizonlarinin bir kesitidir.

Kesit bir yiizeydir ve 1ki boyutludur.

Polipedon, birbirine benzer pedonlarin biraraya toplandigi ve
tarif olarak bir toprak i¢ersinde degisme sinirlarini i¢ine alan
u¢ boyutlu varliklardar.

Toprak horizonu, yaklasik olarak toprak yiizeyine paralel olan
ve toprak olusturan islemlerin kazandirdig1 6zelliklere sahip
bir toprak katidir.

Toprak horizonlar: bireysel topragin alt boliimleri, hakiki
toprak govdeleridir ve yatay olarak iki dogrultuda ve ti¢lincii
olarak diisey dogrultu olarak uzanirlar.






Yaklasik olarak toprak
ylzeyine paralel olan,

ve varsa
Ustindeki veya altindaki
katmanlardan bir veya
birka¢ toprak
karakteristigi yoniinden
farkli olan
HORIZON




TOPRAK PROFILINI INCELERKEN

Renk

Tekstir

Kivam

Striktiir

Porlar

Derinlik

Kokler, kirec, vs.



Pedon Tanimlamasinin
Bilesenleri



Derinlik

Belirlenmesi: oncelikle profil renk, tekstiir,
struktir gib1 0zelliklere bakilarak farkli kisimlara
ayrilir.

A horizonun alt sinir1, eger toprak surtiliyorsa 15
— 25 cm’ler arasinda keskin bir sekilde
gorulebilecek toprak 1sleme derinligi saptanir ve
rengin koyuluguna gore epipedon belirlenir.

Hemen A horizonunun altinda kil veya kum
kapsaminda bir artisin olup olmadigina bakailir.
Struiktiirel gelismeler farkliliklar gozelmlenir.

HCl 1le kopurme kontrol edilr.



Onemi

bitki koklerinin ulasabilecegi sinir1 belirler,
topraktaki yarayisli su kapasitesini etkiler,

topragin bitki besin maddesi kapasitesini
belirler,

topragin drenajim etkiler, atik maddelerin
tutulmasi acisindan onemlidir.



Derinlik toprak yuzeyinden baslayarak olctilur

Toprak yuizeyi:
— mineral topragin en ustidur, veya O (organik)
horizonu i¢eren topraklarda O horizonunun (O,
01, Oe, Oa) hafif¢ce ayrismaya basladigi yerdir.
— Yeni dokulmus taze yapraklar ve benzeri
organik maddeler ayrica not edilir.

— Eger toprak ytlizey1 %80 veya daha fazla kaya
veya taslarla kapli 1se bu kaya parcaciklarinin
ustu.



Horizonlarin derinligi veya tabakalarin siirlar1 ¢ok kisa mesafeler
igersinde degisirler.

Toprak tanimlamasinda horizonun iist ve alt sinir derinliklerinin
degisimleri belirtilir.

Bazi horizonlarda bu degisim ¢ok komplekstir ve horizon siirinin
genisligi ve topografyasi ¢ok degisken olabilir.

Bu ylizden bu horizonun sinir1 (gegisi) ve topografyasi ayrica
tanimlanir.

Ornegin alt sinirmin derinligi esas olarak 30 — 40 cm’ler arasinda fakat
diller 60 — 80 cm’ye kadar uzanmyor. Buda bir diizensizligi gostertir.

Horizonun kalinligia gelince horizonun alt ve iist sinirlar1 arasindaki
mesafe anlasilir.

Yine benzer durumlarda 6rnegin horizonun iist sinir1 25 — 45 cm’ler
arasinda alt sinirininda 50 — 75 cm’ler arasinda degistigini farzedelim.

En uctaki degerleri alirsak horizonun kalinlig1 5 cm veya 50 cm olarak
algilanabilir bu da biiyiik yanilgilara neden olabilir.



Horizon veya katmanlarin sinirlar

Horizonlari birbirinden ayiran sinirlar, sinirin belirginligi ve fopografyas ile
tanimlanmalidir.

Horizon sinirinin belirginligi bitisik katmanlar arasindaki zitlik derecesine ve
aralarindaki gegis bélgesinin kalinhgina

bagh olarak;

Kesinlik iki horizon arasindaki gegis;

— Kesin: 2 cm’den az

— Belirli:2-5cm

— Gegisli: 5—15cm

— Yaygin: 15 cm’den fazla
Sinirin topografyasi, diiz (ylizeye paralel bir diizlem seklinde), dalgal (ceplerin derinligi
genisgliginden az olan dalgalanmalar), diizensiz (ceplerin derinligi genigliginden fazla olan
dalgalanmalar), kirikli (kirilmalar: veya gatlaklar: izleyen yer yer kesilen sinirlar) seklinde
kavramlar kullanilarak tanimlanir.
Topografya

— Diiz: smir diiz, dalgalanma yok

— Dalgali: dalgali1 ceplerin genisligi derinliklerinden daha fazla

— Diizensiz: dalgali ceplerin derinlikleri genisliklerinden daha fazla

—  Kirikli: kesiklikler var
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SINIR KESINLIGi (KESIN, BELIRGIN, GECisLi, YAYGIN)

SINIR TOPOGRAFYASI (DUZ, DALGALI, DUZENSIZ, KIRIKLI)
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Renk

- Topraktan yansiyan 1s1g¢1in miktarina ve dalga
boyuna baghdir.

- Toprak rengi tanimlanirken bakildigr andaki nem
miktar1 ve fiziksel durumu 6nemlidir.

- Fiziksel durumu denildiginde topragin veya
kesegin kirilmig, ufalanmis (ogusturulmus),
ezilmis veya ezilmis-ufalanmis olup olmadigi
anlasilir.

- Eger fiziksel durum belirtilmemisse kirilmis olarak
kabul edilir.

- Nem durumu 1se topragin 1slak (neml1) veya kuru
olup olmadigidir.
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Renk topragin;
-Organik madde,
-Kireg ve
-Serbest demir oksit igerigi,
-Mineralojik bilesimi ve ana materyali (geng-yasl,
yagish-kurak?),
-Taban suyu varligi gibi 6zellikleri ile iligkili bir 6zelligidir.
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Renge bakilirken topragin i1slak rengi esas alinir.
Eger toprak kuru 1se hafifce tarla kapasitesi
civarinda islatilir.

Toprak 1slatildiginda genelde value deger1 azalir.
Gerek kuru gerekse 1slak orneklerde, kuru ve 1slak
renge, 1lave kuruma veya 1slanmada toprak
renginde degisme olmadigl zaman bakalir.

Toprak rengine sabah ¢ok erken saatlerde veya
aksam gec saatlerde bakmamak lazimdar.

Suni 151k kullanildiginda 1se mumkiin oldugunca
1s1k kaynagina yakin olunmali ve giin ortasi
beyazligini saglayacak kadar kuvvetli olmalidir.






Eger toprak stiriillerek bozulmussa renge bakmak
i¢cin aldigimiz ped karilir ve ped’in 1¢ kisminin
rengi esas alinir.

Dominant olan renk esas alinmalidir. Genelde
drenaj bozuklugu olan profillerde kahverengi
renkler 1le grimsi renkler birlikte bulunur ve bu
profilde asagiya dogru artar.

Dominant olan kahverengi esas renk, grimsi
renkler renk benekler1 olarak belirtilir.

Profilin asag1 kisimlarinda renklerin yogunlugu
tersine donerse dominant renk gri 1se bu renk
olarak yazilir, benekler kahverengi olarak belirtilir.



Benekler lUi¢ ayr1 0zelligine bakilarak ifade edilirler

* Beneklerin yayginligi: yiizeyde kapladigi alan
— seyrek (<%?2)
— yogun (% 2 —20)
— ¢ok yogun (> % 20)
* Beneklerin buyiikluigl; beneklerin ¢api
— kiiciik (<5 mm)
— orta (5 — 15 mm)
— ¢ok biiyiik (> 15 mm)
* beneklerin rengi:

— renk 1skalasindan



* Toprak su ile doygun oldugunda toprak
porlarindaki oksijen disari ¢ikar, kalan az
miktardaki oksijen is mikroorganizmalar
tarafindan indirgenerek tiketilir ve bundan

sonra diger elementler1 indirgemeye
baslarlar N, Fe, Mn gibia.

 Onemi: yiizey horizonlarindaki organik
madde kapsami hakkinda bilgi vertir,
ylizeyalt1 horizonlardaki 1slaklik, drena;
bozuklugu, indirgenme olaylar1 hakkinda
bilg1 vertr.



MUNSELL RENK SISTEMI

* Albert Henry Munsell (1859-1918) tarafindan gelistirilmistir.

Value Munsell Color System
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Munsell Renk SistemiRengi 3 acidan
siniflamistir bunlar;

Rengin Adi/Turu/Ton/Hue

— Bu noktada renkleri 5 ana smifa ayirmistir. Bunlar sirasiyla
Kirmizi/Red (5R), Sari/Yellow(5Y), Yesil/Green(5G),
Mavi/Blue(5B) ve Mor/Purple(5P)’dur.

Rengin Parlakhgi/Yogunlugu/Degeri/ Value

— Rengin igerisindeki beyaz ya da siyah oranini ifade eder. 10
par¢aya boliinen deger cubugu en altta siyah(0) en iistte
beyaz (10) olacak sekilde ve yine her araligin esit olarak
birbiriyle karistig1 tonlamalardan olusmustur. SN olarak
ifade edilen ve tam ortada bulunan gri siyah ve beyaza esit
uzakliktadir.

Rengin Doygunlugu/Safligi/Chroma

Bir rengin safliginin 6l¢iistidiir. Renk ne kadar kuvvetli ise
saflig1 o derece fazladir. Doygunluk rengin 15181 yeterince
yansitmasi ve parlakligiyla ilgilidir. Rengin doygunlugu arttikca
goriiniis daha kuvvetli ve canli goziikiir. Doygunluk azaldik¢a
renk, rengini kaybeder ve siyaha yaklasir yani renk notr gri ile
karisarak griye dogru gider. Doygunluk sonlandiginda, renk
siyahtur.

Value Munsell Color System
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RENK

HU: Basat spektral renk
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RENK

VALU Rengln koyuluk derece3|

KROMA: Rengin saflik derecesi.
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Tekstur

« 2 mm’den kii¢iik toprak tanelerinin agirlik
olarak oranlarini ifade eder.

 Onemi:
— topraklarin yuizey alanlarini belirler
— katyon degisim kapasitesini etkiler hidrolik
— gecirgenligi etkiler

— topragin su tutma kapasitesini etkiler



e Kum 2 —0.05 mm
— Cok kaba 2 — 1 mm
— Kaba 1 — 0.5 mm
— Orta 0.5 -0.25 mm
— Ince 0.25 - 0.125 mm
— Cok mce 0.125 - 0.05

e Silt 0.05 -0.002 mm

e Kil <0.002
— Kaba 0.002 - 0.008
— Orta 0.008 - 0.0002
— Ince < 0.0002
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e Tekstir tahmini:

— Bir kisim toprak tarla kapasitesi civarinda
1slatilir, parmaklar arasinda yuvarlanarak ve
sikistirilarak test edilir.

— Yine parmaklar arasinda 1p veya kurdela
yapmaya calisilir, kum parmak u¢larinda batma
hiss1 yapar, silt unumsu bir his verir, kil yapisir.









Tarla Kapasitesi Solma Noktasi Yaravisli Su

Kum diisiik diisiik diisiik
Silt yuksek diisik yuksek
Kil ylksek ylksek disiik



Kivam

» Toprak materyalinin adhezyon ve kohezyon
ile belirlenen sekil degistirmesine karsi
gosterdigi direngtir.



Onemi

» kok ilerlemesini ve biiyuimesini etkiler
(yumusak veya dagilgan olarak ifade edilen
topraklarda kokler 1y1 gelisirler)

» mihendislik a¢isindan onemlidir (yol
agmalarinda kaymaya kars1 direnc,
gecirimlilik hakkinda bilgi verir)




e Toprakta kuru, nemli ve 1slak iken kivama bakilir.

e Kuru ve neml iken kivamda topragin bas ve
1saret parmaklar1 arasinda sikilmasi ve basinca
kars1 gosterdigil diren¢ onemlidir.

* Yas iken kivamda yapiskanlik (bas ve 1saret
parmaklarina yapisma derecesi) ve plastiklik
(topragin bas ve i1saret parmaklar1 arasinda veya
avuc 1cersinde basing altinda seklini koruma
yetenegi 1le 1p veya kurdela olusturma yetenegi)
onemlidir



Struktur (yapi)

» Toprak taneciklerinin organizasyonu
anlamina gelir (pedler halinde).

* Gorunum ve sekil degistirmeye gosterdigi
direncle belirlenir (derece, sinif, tip)



Onemi

* Toprak gelisme derecesini yansitir
« Hidrolik gecirgenligi etkiler
« Kok ilerleyisini etkiler



Grantler

Blok
Yar1 Koseli Koseli

Ltha1

Prizmatik Kolumnar

Kama



















STRUKTUR DERECESI

Striiktiirsiiz
Zayif

Orta

Kuvvetli

Horizonda ayirt edilebilir herhangi bir birim yok.

Striiktiirel tiniteler cok zor goriilebiliyor, elde veya
horizonda saglam kalmiyor.

Striiktiirel tiniteler goriilebiliyor, horizondan ele
alinabiliyor fakat kolayca kiriliyor.

Striiktiirel tiniteler kolayca ayirt edilebiliyor,
horizondan ele alinabiliyor elde saglam kaliyor.



Cok kiiciik
Cok ince

Kiictlik
Ince
Orta

Kaba
Kalin

Cok Kaba
Cok Kalin

Asir1 Kaba

STRUKTUR SINIFI

Grantuler
Levhali
Kalinlik mm

<1

1-2

2-5
5-10

> 10

Kolumnar
Prizmatik
Kama

<10

10 -20

20—-50
50 -100

100 - 500

> 500

Koseli
Yar1 Koseli
Blok

<5

5-10

10 -20
20 -50

> 50



Granular
Codes
F 9
Very Fine
(<1 mm diameter) VF
F
Fine
(1 to <2 mm diameter)
v
Fy
Medium M
(2 to <=5 mm diameter)
v
F 4
Coarse
(5 to =10 mm diameter) co
h
Very Coarse
(210 mm diameter) vC
v

2 mm

Platy

Codes

F 3

Very Thin
(<1 mm thick) VN

F 9
Thin
(1 to =2 mm thick) TN
v
F3
Medium
(2 to <5 mm thick) M
k4
»
Thick
(5 to <10 mm thick) TK
h

3 I

5 mm

Very Thick
(=10 mm thick) VK

v

|

10 mm




Angular & Subangular

Blocky

Codes

Very Fine
{<5 mm VF

diameter)

Prismatic & Columnar

Fine
(5 to <10 mm
diameter)

Codes
F 9
Very Fine
(=10 mm diameter) VF
F 3
Flne
F

(10 to <20 mm diam.)

Medium
(10 to <20 mm
diameter)

Coarse

{20 to CcO

<50 mm
diameter)

Very Coarse
(=50 mm G
dlam.)

Medium M
(20 to =50 mm diam.)

,
Coarse !

(50 to =100 mm diam.)

Very Coarse ve
(100 to <500 mm diam.)

Extremely Coarse
(=500 mm diameter) EC

|: 500 mm

100 mm
not shown

&

I

not shown




Wedge

Codes

Very Fine
(<10 mm thick) VF

Fine F
(10 to <20 mm thick)

Medium M
(20 to <50 mm thick)

Coarse
cO

(50 to =100 mm thick)

b ld
L.

Very Coarse
(100 to <500 mm thick) vC

Extremely Coarse
(=500 mm thick)

E

.
.

50 mm

ot shown
100 mm
ol shown

00 mm
ot shown




ROOTS - QUANTITY (Roots and Pores) - Soil area to be assessed,

Root and Pore Size Classes

F
4 Very Fine
Very _Flne use , emP i x 1 om) E (<1 mm)
& Fine e, y ) n
. & 1 cm
1 2 FIine 1 mm
(1 to <2 mm)
v
) | e
Medium _use | i (16 .10 om) g Medium 2 mm
& Coarse 3 (2 to <5 mm)
- @
o @ o
Coarse 5 mm
2 2 10 (5 to =10 mm)
- @
Very Coarse
< T > (=10 mm) 10 mm
v -
Very use 5 ) (box not
Coares ——3 1T m* {100 x 100 cm) shown)
- @
10 : 2 :
ROOTS - SIZE (Roots and Pores) - See the following graphic for size.
uantity Class 7 Code Average Count 2
Q W o Size Class Code Diameter Soil Area’
Conv  NASIS (per unit area)
Conv  NASIS Assessed
Few 1 £ 2. lipeniea Very Fine vf VF <1 mm 1cmé
Very Few ! # < 0.2 per area Fi y 5
; ine f F Tto<2mm Tcm
Moderately Few # 0.2 to < 1 per area Medium m M 210 < 5mm 1 dm?
Common 2 # T1o <5 per area Coarse co C 5t0<10mm | 1dm?
Many 3 # > 5 per area Very Coarse | vc VC >10mm | 1m?




GOZENEKLILIK
Gozenekler topragin havalanmasi,
koklenmeye uygunlugunu ve
gegirgenligini etkileyen 6nemli bir
ozelligidir.
Horizonlarda gérilen pedler arasi
bosluklar, kok bosluklari, catlaklar her
horizonu temsil edecek sekilde secilen
bir birim alanda (6rnegin 10 x10 cm)
miktar ve ¢esitleri belirlenerek
tanimlanir.

Ornek: Yiizeyden derine dogru inen 3-5
cm genigligindeki ¢atlaklar, seyrek 1-2
mm ¢apli kok bogluklari gibi.

Senol & Bayramin



Boru seklinde porlar
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OZEL GORUNUMLER

Toprak profilinin herhangi bir
horizonunda bulunan ve gesitli toprak olus
islemlerinin (pedojenik islemlerin) etkisiyle
olusmus olan kitanlar, kayma ylizeyleri,
ikincil kirec birikimleri, tuz birikimleri,
nodiller, gimentolasma gibi g6z veya
biyltecle arazide belirlenebilen
(makroskopik) pedojenik olusumlar 6zel
goriniumler olarak adlandiriimaktadir.

Bu tiir pedojenik olusumlar toprak
olusumunun ag¢iklanmasi ve siniflandirmasi
agisindan nemli oldugundan profil
tanimlamasi sirasinda bulundugu horizonun
tanimi icinde 6zellikleri agiklanmalidir.

Senol & Bayramin



OZEL GORUNUMLER
KUTANLAR:

Pedojenik bir olgu olup, pedler lizerinde ve gézeneklerin
¢eperinde illuviyal kaplamalar veya kumlu topraklarda kum
taneleri arasindaki kopricikler halinde birikimlerdir. Bu tir
birikimlere olus nedenlerine bakilmaksizin KUTAN ad:i verilir.
Cesitleri:

-Kil Kiitanlar: (BY),

-Kil ile birlikte hidroksit ve demir oksit kiitanlar: (Bt)

-Organik madde kitanlari (Bh),

-Seskioksit (Fe-oksit, Al-Oksit) kitanlar: (Bs)

-Gerilim kiitanlari (parlak kayma yiizeyleri; "ss")

Arazide el blyidteci ile, laboratuarda ince kesitlerde
belirlenirler.

Senol & Bayramin



OZEL GORUNUMLER
KUTANLAR:

PARLAK KAYMA
YUZEYI: “ss”
(slicken sides)

Senol & Bayramin



OZEL GORUNUMLER

KIREC CEPLERI, KONKRESYON VE NODULLER:

Yagis toprak profilinden kirecin (CaCO;) famamen
yitkanmasi igin yetersiz kaldigi bélge topraklarinda, st
topraktan yikanan kireg, alt toprakta gesitli derinliklerde
misel, cep, konkresyon veya nodiil halinde pedojenik
birikimler olusturmaktadir.

Profil tanimlamas sirasinda bu tiir olusumlarin
bulundugu horizonlarda bu ikincil kireg birikimleri, bolluk,
buyuklik, sertlik, sekil, renk ve niteligi gibi 6zellikleriyle
tanimlanmalidir.

Ornek:
"Seyrek, 2-4 mm ¢apli, oval, yumusak kire¢ cepleri”
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KIREC CEPLERI, KONKRESYON VE NODULLER:

Yumusak Kireg¢
Cepleri

Kalis Olugsumu
(Petrocalcic Horizon)

Yumusak Kireg¢
Cepleri ve Kalis
Olusumu Baslangici
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CIMENTOLASMA:

Horizonun famamini veya bir kisminda topragin nem
icerigindeki degismeye ragmen toprak kivaminin kiirekle
kazilamayacak veya bitki koklerinin giremeyecegi kadar
sertlesmesine neden olan pedojenik olusumlardir.

Ileri diizeyde kireg birikimleri, jips birikimleri, silisyum
birikimleri veya bunlarin gesitli kombinasyonlar: ile
seskioksitlerin neden oldugu ¢cimentolagmalar topraklarda
gorilebilmektedir.

Cimentolagsmalar gimentolasmaya neden olan etmen ve
cimentolasmanin niteligi belirtilerek fanimlanir.
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CIMENTOLASMA:

Kire¢c (CaCQO3) Tarafindan
Cimentolasmis, Bitki Koklerinin
Gecemedigi, Kurekle Kazilamayan
Sertlesmis Horizon.

SEMBOL: Ckm
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ISKELET MADDELERI

Toprakta bulunan 2 mm'den biyik kaya ve mineral
parc¢aciklari ISKELET MADDELERTI olarak tanimlanir. Topragin
ana materyali, 6zellikleri ve olugsunu agiklamada yardimci olur ve
topragin kullanimini etkileyen énemli bir 6zelliktir.

Iskelet maddeleri:

-Bolluk (az, yogun, ¢ok yogun gibi),

-Sekil (yuvarlak, yari koseli, kaseli gibi),

-Niteligi (ayrismamis, az ayrismis, ¢ok ayrismis veya

yumusak, sert, ¢ok sert gibi),

-Kokeni (kiregtasi, granit, koluviyal, aluviyal gibi) ve

-Blytuklik (€akil 2-75 mm, tas 7,5-25 cm, kaya 25

cm'den biyuk),
Gibi karakteristikleri gozetilerek tanimlanir.

ORNEK:
Yogun,yari koseli,ayrismamis, koluviyal kokenli ¢akillar.
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KARBONAT ve COZUNEBILIR TUZ ICERIGT
Horizonlarda bulunan karbonatlarin (CaCO5),

jips ve kristalize olmus ¢ozinebilir tuzlarin

horizondaki miktarlari, varsa bunlarin birikim formla

ile birlikte (yalanci miseller, kristaller, giceklenmele
belirlenerek tanimlanir.

Her horizonda 7%10'luk HCI (hidroklorikasit)
dokilerek meydana gelen koplrmenin derecesine gore

kireg igerigi belirlenir.
pH

Horizonlarin pH'si varsa tasinabilir pH-metre
ile arazide arazide 1:1 oraninda sulandirilarak
hazirlana camurda belirlenir.
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