Prof. Dr. Mustafa Sari

Jeoloji ve Jeomorifoloji ile ilgili
bilgi ve deneyimlerimiz
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*¢ Yerkiirenin bilesimindeki toprak olusumuna
etkisi olan jeolojik materyallerin ¢esitlerini;

¢ Yeryiiziinde yasanmis olan Jeomorfolojik
olaylarin neler oldugunu ve bu olaylarla
ortaya ¢cikmis olan yeryiizi sekillerinin
nasil olustuklarini ve nihayet,

¢ Proje sahalarindaki hangi jeolojik yapilarin ve
hangi jeomorfolojik olaylarin bu alanlardaki
farkli topraklarin (toprak serilerinin ve
fazlarinin) olusmasina neden oldugunu
anlayabilir, onlar1 tanimlayabilir ve
aciklayabilir hale gelmis olacagiz.



Amacimiz;

Herhangi bir proje sahasindaki farklh arazi
ve toprak cesitlerini bulmak ve sinirlarini
cizmek ve onlarin gerek tarimsal uretimde ve
gerekse diger arazi kullanim sekilleri altinda
kullanirken dikkate almamiz gereken
ozelliklerini belirlemek ve nihayet;

Arazi toplulastirmasi dahil her bir farkli arazi
ve toprak ¢esidi i¢in surdirilebilir ya da
1deal kullanim ve yonetim sekillerine karar
vermektir.




Topragin Olusumu

Canlilar Kayalar Topografya

Fiziksel
Mineralojik Kimyasal

Biyolojik

Zaman




Kayalar olmasaydi Topraklar da olmazda !

Zira topraklar, kayac¢ ve minerallerin ayrismasi
ve yeni bilesiklere donusmesi sonucunda olusan
dogal varhklardir



O Halde, Toprak Uzmanlari olarak;

Kayac ve Mineralleri tanimamiz
ve onlarin
Toprak Olusumundaki katkilarini
anlamamiz ve yorumlamamiz
gerekmektedir.

Bu konu
JEOLOJi BILIMININ
konusudur



GEO - LOGY
YER - BILIMI



Manto Yerkabugu

Derinlik: ¥ ila 50-2 890 km Derinlik: O-7 ila 50 km
Falinhlk: == 2,840 km. Falinhk <= 50 km.
Kitle ararm: %% B .4 Fitle orani: % 0.4
Yodunluk: 3.3 grficm3 Wodunluk: 2.7-3.0 gricm3

Dig Cekirdek
Cerinlik: 2,890-5 150 km

Ic Cekirdek
Derinlik: 5,150-5,371 km

Kalinhk: 2 260 km. Falhinhk: 1221 km.
Fitle oram: % 30.6B Fitle orami; % 1.8
Yodunluk: 108 gricm?3 YWogdunluk: 13.4 gricm3

Diinya’nin 1 saatteki doniis hizini hesaplayalim !!!



Yeryuzundeki Kayaclar, Topraklar, Sular,
Agaclar, Cicekler, Insanlar ve Hayvanlar
birexr MADDE’dir;

Maddeler; atomlarin, elementlerin, iyon ve
molekiillerin bir araya gelmesi ile olusmus
varliklardair.

Ca+ C + 30 = CaCO: = Kirec¢ (Kalsit)
Na + Cl = NaCl = KayaTuzu (Halit)
Ca+5+40 = CaS0Os =]Jips



Toprak olusumunda ve toprakta siiregiden biutiin olaylarda
atom ve atom alt1 pargaciklarin etken oldugunu
unutmayalim.

Q electron

<10"%cm
proton
(neutron)
o N quark

nucleus
~10"2¢m
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uran Mineraller
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mineral

Bir veya birden ¢ok
Mineral toplulugu

Bir veya birden ¢ok atomun
diizenli sekillerde bir araya
gelmesi ile element ve bunlarin

bir araya gelmesinden de
mineral olugur.

RALLER memmbMINERAL s ELEMENT s AT



Kayaclar;
cesitli minerallerin bir araya gelmesi
(elektro-kimyasal yollarla baglanmasi)
1le olusmus materyallerdir

IMineraller ise;
cesitll atomlarin-elementlerin yine elektro-
kimyasal yollarla baglanmasi sonucunda
olusmus materyallerdir



TOPRAK ANA MADDESI

© INORGANIK MATERYAL
© ORGANIK MATERYAL

Bayramin



INORGANIK ANA MATERYAL

® Mineraller
@ Kayaclar

Bayramin



Mineral ve Kayaclar

MINERAL

® dogal olarak olusurlar

® Inorganik ve kristal yapil

® belirli kimyasal yapiya sahip

® belirli fiziksel 6zelliklere sahip

KAYACLAR

® bir veya daha fazla mineralin dogal
agregasyonu

® yeryuzu kabugunun énemli bir parcasi

® veya solar sistemin bir parcasi

Bayramin



MINERALLER

Dogal inorganik madde,

Belirli bir kimyasal bilesime sahip*
Kristal sekilleri, dilinim, sertlik, renk,
clzgl, 6zgul kiitle, ¢ozunirluk, 15181 kirma
gibi degisen fiziksel 6zelliklerden bir
veya birkaci

Bayramin



O,, + 51 ve Fe — 8510, Fe20, vb

oksit mineralleri

Ca(OH), ve Mg(OH), bazik bilesikler +
CO, — Karbonatlar

Ca, Mg, Na, K, Fe ve Al + ortosilisik asit
(H,S510,), metasilisik asit (H,510,) ve
polisilisik asit (H,S1,0,) silis asitleri
birlesenler silikat grubu mineraller

Bayramin



Bir mineral magmanin sogumasi ve
sertlesmesi ile meydana gelmis ise
primer mineral (kuvars),

Primer minerallerin, sicaklik, gaz ve
sivilarin etkisi ile degisimi i1le meydana
gelmis ise sekonder mineral (karbonat,
oksit, kil mineralleri gibi)

Bayramin



YERKABUGUNDAKI EN COK BULUNAN 8
ELEMENT

ELEMENT AGIRLIK % ATOM % HACIM %

O 46.60 67 55 5
S1 277.772 21 ) 0.86
Al 8.13 6.47 0.47
Fe 5.00 20 0.43
Mg 2.09 1.84 0.29
Ca 3.63 1.94 1.03
Na 2.83 2.64 17
K 2959 40 1.83

Bayramin



Olivin (olivine) grubu
(Mg, Fe) SiO,
Renk soluktan koyu yesile
Piroksen (pyroxene) grubu
(Ca,Na) (Mg, Fe, Al) 51,0, - Ojit
(Augite)
Renk: siyah (augite)
Amfibol (amplubole) grubu
(Ca,Na), , (Mg, Fe, Al), Si; O
IgI) 2 (hornblencf
renk: koyu yesilden s1yaha
(hornblende)
Biyotit mika (biotite mica)
grubu
K (Mg, Fe), (Al, 51,) O, (OH),
Renk: koyu yesil

Genel Mineraller

E. Plajioklas feldspat
(plagioclase feldspar)
grubu

Na Al 51, Og4 albit (albite)

Ca Al, 51, Og anortit (anorthite)

Renk: beyaz, gri

F. Potasyum feldspat
(potassium feldspar) grubu

K Al 81, Og ortoklaz (orthoclase)

Renk: beyaz veya griden pembeye

G. Muskovit mika (muscovite
mica) grubu

K Al, (Al 8i,) O, (OH),

Renk: saydam, acgik renkli

H. Kuvars (quartz) grubu

Si0,

Renk: saydam, beyaz

Bayramin



Demir Oksitler

Magnetit, hematit, gotit, limonit

Siyahimsi renklerden, kahverengi, kirmizi
ve sarimsi renkler

Binyelerindeki artan su miktar: rengin
sarlya donusmesine eden olur

Yumusak, yluksek ozkiitleye sahiptirler

Bayramin



Karbonatlar

® CaCOa3 kalsit

® MgCO3 magnezit

® Ca,Mg COJ3 dolomit
@ Fe COg3 siderit

Bayramin



Jips

® Cad04 * 2H20 jips
® CaS0O4 anhidrit

Bayramin



Kayag Cesitleri

MAGMATIK (IGNEOUS)

Magmanin katilasmasi ile olusmuslardir.

METAMORFIK (METAMORPHIC)

Yerkabugu icersinde yiiksek basing ve sicaklik ile
degismislerdir.
SEDIMENTER (SEDIMENTARY)

Tabakalar halinde yerkabugunda
depolanmiglardir.

Kaya parcaciklarindan (kumtasi, silt tas1), ayrisma
urinlerinden (shale),

Birikme ve biyolojik ekstraksiyon (kirectasi),
organik maddelerden (peat, komiir)
olusmuslardir.

Bayramin
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Atmosfer,
H,0, CO,, O,

Yiizey islemleri

Yiizeyalt1 islemler

\

Sedimentasyon

/

-ayrisma
-erozyon
-birikme

TOPRAK ISLEMLERI

Magmatik kayaclar

f

MAGMA

Sicaklik

Metamorfik
kayaglar

Ve basing

/

KAYAC DONGUSU

Sicaklik
Ve basing

Bayramin



Volkanik Ayrisma
faaliyet

whntwe. y DiCeofgermany. net

Magmatik kaya
Bu kayalar, Diinya'nin i¢ kesiminden
gelen magma (erimis kaya)'nin
soguyup katilastiginda olusurlar.

Metamorfik kaya

Kaya (=Magma)
Dongiisii

Sedimanter kaya

Diinya'nin i¢ kesiminin 1s1 ve basinci, Atmosferik kékenli etkenler, magmatik kayalari

magmatik ve sedimanter kayalari
metamorfik kayalara déniistiiriir.

asindirarak unsurlari deniz tabanina tasirlar ve
orada onlari sikistirip diger unsurlarla da bir araya
getirilmesiyle sedimanter kayalar olusur.



KAYACLAR
MAGMATIK METAMORFIK SEDIMENTER

Fiziksel (Mekanik)
Ic PUskirik Dis Puskuruk

Kumtasi

Kiltas!

- Granit Andezit _  Mermer Silttasi

- Siyenit Bazalt N E o Cakil tasl

- Diyorit Taf - - Ganys Kimyasal

-  Gabro Trakit . Sist
- Obsidiyen

- Kirectasi
- Jips

- Kayatuzu
- Traverten

Organik

- Taskomuru
Linyit
Turba
Tebesir



SEDIMENTER KAYACLAR

Mekanik ayrisma "| Silt tas1
Kum tasi1
Yeni mineraller > Shale
Kayac¢ kaynagi
» Cort

Kimyasal ayrisma

/ Cozelti
\» Kirectasi

Bitki .| Peat
Ekstraksiyonu Komiir
+ birikme

Bayramin



3 gruba ayrilir:
Magmatik kayaclarin ayrismasi
sonucu olusmus ana materyaller
Metamorfik kayaclarin ayrismasi
sonucu olusmus ana materyaller
Sedimenter kayac¢larin ayrismasi
sonucu olusmus ana materyaller




Kayay1 olusturan minerallerin tip ve
iriligine

Ayrisma kosullarina (pH, sicaklik, yagis
gibi)

Minerallerin ayrismaya karsi direncine
[kincil minerallerin olusmasina
Eriyebilir minerallerin kaybina baghdir.



TOPRAK OLUSTURAN MINERALLER

KIMYASAL BILESIMI

Silikatlar
Ortho ve Cember Silikatlar
Titanit Ca0.Si0,.TiO,
Turmalin Na,0.8Fe0.(Al,0;4B,0,.16Si0,.5H,0
Zirkon Zr0,.Si0,
Zincir Silikatlar Amfibol grubu
Hornblend Ca;Na,(Mg,Fe)g(Al,Fe)4Si,,0,44(0H),
Enstatit MgO.SiO,
Levha Silikatlar
Biyotit K,ALSig(Fe?*,Mg)s.0,,(OH),
Cerceveli Silikatlar Alkali Feldispat (Na,K),0.Al,0,.6SiO,
Plajioklaz Na,O.Al,0;.6Si0,—Ca0.Al,0,.2Si0,
2) Silikat Olmayanlar Hematit Fe,O,
Magnetit Fe;O,
Jips CaS0O,.2H,0
Kalsit CaCO,
Dolomit (Ca,Mg)CO;, Sorc < S




Acik renkli mineraller

Koyu renkli mineraller

Kayac Feldspatlar Hornblende
teksturu Kuvars Muskovit Ojit, Biyotit
Kaba Granit Diyorit Gabro

Orta Riyolit Andezit Bazalt

Ince Felsit Bazalt camlar

Obsidiyen

Senol & Bayramin



Bazalt gibi bazik kayac¢lar bilesiminde
Olivin bulunmasi nedeniyle ayrismasi sonucu
killi topraklar olusur.

Granit gibi asit kaya¢lar bilesiminde
kuvars bulunmasi nedeniyle kumlu topraklari
olustururlar.

Asit kayaclar, bazik kayac¢lara oranla daha
yavas ayrisir ve toprak 6zellikleri tizerine
etkilerinli uzun sure korurlar.

; Geng
topraklarda ana materyalden gelen 6zellikler
baskin durumdadiar.




Kaba teksturlua

Besin maddelerince fakir

Gevsek yapili, gegirgen

Sar1 ve agik kahverengi renkte (Fe’li mineraller az)
1:1 tip1 kil mineralleri baskin durumdadar.

Daha ince teksturlua
Kil tipi vermikulit ve kismen montmorillonit



(Andezit, bazalt, diyorit, hornblend, gnays
gibi demirli ve magnezyumlu mineraller ile
feldspatlarca zengin)



SEDIMENTER KAYACLAR

Kire¢ yagisa bagli olarak yikanip ortamdan
uzaklasir, geriye diger mineraller kalir.

Boylece uizerinde olusan topragin ozellikleri
diger minerallere baglidir.

Su ve havada bulunan COz2’in
kirecin (CaCOz3) ¢oziinmesine neden olan kimyasal
ayrisma:

E——
C—

Ortamdan uzaklagma
Yada derinlere tagsinma

Senol & Bayramin



Killi

Az gecgirgen

Az yikanmas

Derin olmayan topraklardar.

Senol & Bayramin



@ Tortul kayac
(Kumtasi)

Senol & Bayramin



Yerinde olusmus ana materyallerden farklh olarak:

Tasinmis ana materyaller izerinde olusan
topraklarin ézellikleri:

Senol & Bayramin
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Kaba Tekstiirlli  =—— ince Tekstiirlii
(kumlu) (killi)

AKASU YATAGINDAN UZAKLASTIKCA TASINABILEN MATERYALIN BOYUTU KUGULUR

Senol & Bayramin



Ana Materyal

Jeogenetik islem

Ornek

(otokton)

(Alokton )

Koluviyal)

Magmatik, tortul ve
metamorfik kayalarin
yerinde ayrismasi

Ayrismis: granit, riyolit,
gabro, bazalt, kireg tasi,
seyl vb.

Yercekimi etkisi veya yuzey
sulari ile tasinarak birikme

Koluviyal gamur akintilari,
arazi kaymalari, taluslar.

Fluviyal
(Aluviyal)

Akarsularla tasinarak
birikme

Aluviyal yelpazeler,
deltalar, nehir orguleri

Lakiustrin

GOl depozitleri

Kirecli ve Killi

Marin

Denizlerdeki depozitler

Kiy1 depozitleri, lagunler,
gelgit, bataklik depozitleri,
seyl, silt tasi

Buzul

Buzullarla tasinip biriktirilen
depozitler

Morenler, bazen siltli killi
depolar. 10s

Aeolen

Ruzgarlarla tasinip
depolanmis birikintiler

Kara ve kiy1 kumullari,
volkan kulleri*

Bitki ve hayvan artiklarinin
birikmesi

Oligotropik, mesotropik,
eutropik, sedimenter peat

adramin




*VOLKAN TUFLERI




VOLKAN TUFLERI

Amorf mineraller yani sira kolay ayrisan feldspat
ferro magnezyumlu mineraller i¢erir. Bu nedenle
kendine 6zgi ozellikleri vardir:




%20-30’dan fazla organik madde igerirler.

Daha ¢ok Kuzey yarim kurede bulunur.



ORGANIK ANA MATERYALLER
3 tipi vardir:
1) Yagmur sulariyla beslenen
yosunlarin olusturdugu depolar (
)
2) :Taban suyu veya gollerde saz kamais
tura bitki kalintilarindan olusan organik depolar

( )

3) : Taban suyu veya gollerde Carex ve
bazi otlarin kalintilarindan olusan organik
depolar ( )

Turkiye'de en ¢cok bulunmaktadir.



» s




D1s (Yiizey) ve I¢ (Derinlik) Piiskiiriikler

Yiizeysel Kayaclar

Andezit Bazalt Obsidyen Perlit

Derinlik Kayaglar

Siyenit

Diyorit Gabro



Bazalt Kayasi (Di1s puskuruk)
Hizli soguma, bosluklu ve kii¢iik boyutlu kristalizasyon, zayif
kimyasal baglar, kolay ayrisma, kolay topraga doniisme, kil ve
siltlikil teksturlu topraklar.......... !




Bazalt Arazileri (Hekzagonal stitunlar)

8 Loy AP ins, 2



Bazalt Platolar1 (Hekzagonal sutunlar)




tunlar)

i

Bazalt Platolar1 (Hekzagonal s




Bazalt Platolar

Kars Flatosy

Baralt kornisleri s

I




Bazalt Platolar1 (Glineydogu Anadolu)




Bazaltik Topraklar

— (e




Andezit Kayas1 (Yari derinlik)
Kismen yavas soguma, daha az bosluklu, orta
irilikte kristalizasyon, orta derecede kuvvetli

kimyasal baglar, orta diizeyde ayrisma ve
topraga doniisme, siltlikil, siltlikillitin, killitin
teksturlu topraklar..........!




Andezit Arazileri




Andezit Arazileri




alamy

-alamy.com




Granit (ic puskuruk)
Oldukca yavas soguma, bosluksuz, daha buyuk-iri
kristalizasyon, kuvvetli kimyasal baglar, zor
ayrisma ve zor topraga donusme, Killitin, tin,
kumlutin teksturlu topraklar.......... !




Granit Arazileri




Granit Arazileri




Granit ana kayasi iizerindeki topraklar




Puskuruk kayaclarin bilesimindeki
minerallerin kimyasal yapilar

» Kuvars S10,

» Ortoklaz KAlSi,0q4

» Plajioklas NaAlSi308 - CaAl25120

» Muskovit KAl,51,0,,(OH),

» Biyotit K(Mg,Fe),(Al,Fe)Si, 0,

» Amfibol Na,Ca,(Mg,Fe):51;0,,(OH),
» Piroksen (Ojit) Ca,Mg,Fe Al,(S1Al,)O,

» Olivin (Mg, Fe), 510,

Minerallerin bilesiminde bulunan bu elementler,
mineral yapilardan ayrisarak topragin bilesimine
gec¢cmektedir.



Kayaclarin
genel mineralojik bilesimi

Volcanic: Rhyolite Dacite Andesite Basalt Komatiite
Plutonic: Granite Granodiorite Diorite Gabbro P eridotite
100 . : - ' -
= Orthoclase -
vol% of ~ rgl'-‘*& B
Minerals - < 5 .
- Plagloclase (9? =
50 - -
Olivine |

0 r

70 65 60 55 50 45 40
wt% SiO,



Tortul Kayalarin Olusumu

Mercan kalkeri

Cakil tast Biriken materyaller -
(kum, cakil vb.) et

Komiir

Gorsel 1.24: Tortul kayaclar



Tortul (Sedimanter) Kayalar
ve yillik birikim katmanlar:

Erozyon

“1 Depolanma

Sikisma

. 4 ] Cimentolasma



Tortul (sedimanter) kayaclar

(1) Konglomera, (2) Kumtasi,
(3) Silttasi, (4) Kirectasi




Konglmera
veya
Aglomera




Tortul Kayalar;
cogunlukla tabakali yapilardir




Tortul Kayalar




Eski GOl - S1g Deniz Tabanlar
Tortul Kayalar (Marn, Seyl, Kil Tas1 vb)

- - c s “ ii e |




Tortul kayalarin
toprak olusumu uzerine etkileri

Tortul Kayalar;

* Tasinip getirildikleri yorelerin jeolojik
materyallerinin ozelliklerini tasirlar.

* Bu nedenle ¢ok farkl fiziksel, kimyasal ve
mineralojik ozelliklere sahiptirler

* Dolayisiyla; her tortul kaya¢ ortaminin
toprak olusu iizerine etkileri ilgili alanin
ozelliklerine bagli olarak gerceklesecektir.



Tortul ortamlarda gelisen Antiklinal ve Senklinal
yapilarin toprak olusumu tizerine etkisi




Metamorfik Kayaclar,

Onceden olusmus kayaclarin
viksek 1s1 ve basing etkisiyle
mineralojik yapilarini ve dokularini
degistirmesi ile olusmustur.

Is1 ve basincin nedeni;

- Magmaya yakinlik (Kontak-Termal Metamorfizma)
- Kita kabuklarinin surtinmesidir (Orojenik-
Bolgesel Metamorfizma).



Orojenik ve Kontak Metamorfizma Olaylari

folded mountains




Orojenik (bolgesel) Metamorfizma




Kontak Metamorfizma

vialdilila

g et
S 8} -T
L 4"

metamorfizma derecesi
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ICa




Baskalasim Kayaclari

Kumtagi




Metamorfik Araziler




Metamorfik Araziler




Kayacg c¢esitlerine gore
farkli1 Dogal Drenaj Sistemleri olusur ve
her farkli sistem, farkl1 topraklarin varliginin ve

yverlerinin kesin bir kanitidir

i,




Goziumiize farkli goziiken her mekanda

ozellikleri birbirinden farkli olan
TOPRAKLAR yer almaktadir

Gol tabani d{izltkleri

Etek araziler

Delta diizilkleri




Kayac¢ cesitleri (farkli jeolojik materyaller),
farkli topraklarin varliginin ve yerlerinin
kesin bir kanitidix

Avyrica;

Gozimiize farkl sekillerde goziiken her mekanda da
ozellikleri birbirinden farkli olan
TOPRAKLAR yer almaktadir



O HALDE;

Farkl topraklarin yerlerini bulmak ve
sinirlarini ayirt etmek i¢in

Jeolojik Yapilar
ile birlikte
Jeomorfolojik Unitelerin de

belirlenmesi ve bunlarin toprak olusumu ve
ozellikleri tizerine olan olasi etkilerinin

degerlendirilmesi gerekmektedir.



