TOPRAK GENESISI HAKKINDA

DUSUNMENIN YOLLARI




TOPRAK OLUSUM ISLEMLERI

Bir seri degisimleri iceren dogal islemler.
Bir seyin nasil oldugunu bildirir, soyler.

Kisa sureli dar kapsamli islemler: 6rnegin;
indirgenme, yukseltgenme vb.

Uzun sireli genis kapsamli islemler: 6rnegin;
podzollesme, gleylesme vb.




TOPRAK OLUSUNA ETKI EDEN
FAKTORLER

e Sonuca katkida bulunan element veya faktor,

* Topragin cevresiyle iliskisini aciklar veya
tanimlar,

* Bir seyin nasil oldugunu aciklamaz.




TOPRAK OLUSUMU SIRASINDAKI GENEL
DEGISIMLER
Simonsen (1959) tarafindan aciklanmistir.

topraga ilaveler, (OM, O, CO,, SO,, N, sediment gelimi
VS.)

topraktan kayiplar, (Ca, Mg, K, Na, vb., OM, erozyon)

toprak icerisinde yer degisimler (1+ 2) (kil yikanmasi
ve birikimi, koklerle bbm tasinimi vs)

toprak icerisinde degisimler, (rediksiyon, oksidasyon,
hidroliz, vs sonucunda minerallerin degisimi, farkl kil
mineralleri olusumu vs)




Topragin Cevresi
Toprak olusuna etki yapan faktorler

* Topraklarin gelismeleri ve karakter
kazanmalari, ana materyalden baska iklim,
canlilar, réliyef (topografya), ve zaman
tarafindan kontrol edilir.

Bunlara literatlrde Toprak olus faktorleri veya
toprak yapan faktorler denildigi gibi cevresel
faktorler veya topragin ¢evresi de denir.




Toprak sisteminin durumu
(State Factors) : f(S_, |, t)

I: Toplam ekosistem ozellikleri
v: bitka ozellikler1
a: canlilarin 6zellikleri
s: toprak Ozellikleri
f: bagimliligin dogasini temsil eden sembol
S _: baslica toprak ozellikleri
[: enerj1 girimi
t: zaman




Toprak Olusum Faktorleri: toprak
olusumunu (ayni zamandal, v, a y’i)

belirleyen cevresel faktorlerdir.

S: f(p, 1,cl,o,t,
s: toprak (soil)
f: fonksiyon

S  baslica toprak ozellikler
- p: ana materyal
- r: rolyef
I (etkiler)
cl: iklim
- v: bitki ortiist

- t: zaman
....... : cesitl diger faktorler




TOPRAK OLUSUM
FAKTORLERI
-iIKLiM,
-CANLILAR
-TOPOGRAFYA,
-ANA MATERYAL,
-ZAMAN

MORFOLOJIK
OZELLIKLER

a

LABORATUVARDA
BELIRLENEN
OZELLIKLER
- r
i * SA ..s-v-ﬁr \_ S. Senol & i. Bayramin




TOPRAK SISTEMINDEKI TEMEL
DEGISMELER TEORISI

Pedojenik Toprak Olus islemleri: Toprak horizonlarinin
meydana gelmesi ve farklilasmasina neden olan islemlerdir.

Cok cesitli cevre kosullarinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olaylarin katki ve etki derecelerinin farkli olmasi farkl tipte
topraklarin olusmasina neden olur.

Bu olaylar sonucu toprak profilinde 4 temel islemlerden biri
veya birkaci meydana gelir. Bunlar:

- Toprak sisteminde yer degistirmeler (tasinmalar)

S. Senol & I. Bayramin




Toprak Yapan Faktorler

IKLIM
CANLILAR
TOPOGRAFYA
ANA MATERYAL
ZAMAN

Fiziksel
Kimyasal
Biyolojik

KARA KUTU

Toprak Olus islemleri
(Pedojenik islemler)

TOPRAK SISTEMINE,
KATILMALAR
KAYIPLAR
DEGISIMLER

YER DEGISTIRMELER

??

Pedojenik
Toprak Siniflama
Sistemleri

S. Senol & i. Bayramin

Toprak Karakteristikleri
(Morfolojik, fiziksel,
kimyasal o6zellikler)

MOLLIC, OCHRIC, HiSTIC
EPIPEDON

CAMBIC, CALCIC,
ARGILLIC, SPODIC,
SALIC, GYPSIC V.B.

Morfometrik
Toprak Siniflama
Sistemleri




Bir toprak
peyzajinda,
katilmalar,

kayiplar,
tasinmalar ve

degisimler
sonucu
toprak
horizonlarinin
olusu

Bitkiler -insanlar -Yagislar

KATILMALAR
Organik
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lizgar ile Su,
gelen CO.. N
mineraller 2 3
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Bitkiler, Org. Mad. Ayrismasi

Su, N,
CO,,
Ener;ji, B.
Besinleri

S:‘ TASINMALAR DEGISMELER N
Kil, Organik Humus, ikinil | FiZiksel
canlilar madde, minelialler Kimyasal
+ Seskioksitler s S Biyolojik
. ’ : struktir ve
sigme- Tuzlar ve CaCO; § =1 konkresyonlarin|
biiziilme ._._i[i_)_(jl_(__flgjj_n.de-—- —-.____gjjﬁ_g____-_-
Sonuglar: E,
Bt, Bs, Bk, Ck,
Gilgai, Bss,
Css
A Tuzlar,
Su, CaCO, CaCoO,, SONUC:
ve tuzlar, Demir, - . . .
demir, Silika Bir yada birkag 6zellik
silika Su yonunden birbirinden
BAZLARIN YIKANMA SIRASI KATILMALAR e farkll HORIZONLARIN
K> Mg> Ca> Na (kapillar yiikselme) _ (s1zan su) o|u§umu
S. Senol & I. Bayramin




PEDOJENIK ISLEMLER
TOPRAK YAPAN ISLEMLER

Sadece toprak yapan faktorler, topraklarin
genesisini aciklamaya yeterli degildir.

Yeryliziinun belli bolgelerinde genis alan kaplayan
topraklar genel 6zellikleri yonunden bliylik benzerlik
gostermektedir (Zonal Topraklar)

Daha ayrintili incelendiginde genel olarak benzer
olan bu topraklar bazi 6zel gorunumleri agisindan
farkh ozelliklere sahiptir.

Toprak yapan islemler bu nedenle:
- Genel ve

- Ozel olmak iizere ikiye ayrilir.

S. Senol & I. Bayramin




Her topragin kendine 6zgu toprak olus islemi
vardir ve topraklarin karakter kazanmasinda bir
veya birkac¢ toprak olus islemi etkili olmaktadir.

Ozel islemler yoreye 6zgii ve cok cesitlidir.
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Topraklarin farkl karakter kazanmasinda
asagidaki 7 islemden biri veya birkagi etkili
olmaktadir:

Kalsifikasyon

Podzolizasyon Zonal topraklarda
Laterizasyon etkili olurlar

1938 toprak
, siniflama sistemi
S. Senol & I. Bayramin




Toprak profilinin gesitli derinliklerinde
CaCO;’ In birikmesine neden olan toprak
olus islemidir.

Topografya, bitki ortusu ve ana
materyalden ziyade iklim etkili olur.

Kalsifikasyon meydana gelebilmesi icin

gerekli kosullar:

- Yagisin dusuk veya orta,
buharlasmanin fazla oldugu iklim

- Kalsiyum ve kalsiyumlu minerallerin
(Feldispat) bulundugu ana materyal veya
cevre kosullar (Riizgar!)

S. Senol & I. Bayramin

Yagis buharlasmaya
esit veya daha az

Organik asitler
H*
CO, H,O

Cok az yikanma,
organik madde birikimi

Biraz Ca** Mg** Na*
K* kazanci

Biraz Ca** Mg** Na* K*
aybi

Drenajla 6nemli C
kayip yok
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CO, >Karbonik asit (H,CO;) - Bikarbonat (HCO;) -

Yuksek konsantrasyon - -> Su kaybi - Cokelme (CaCO,)

Kirecin birikme derinligi:

- Topragin yasina baghdir.
Kalsifikasyon isleminin baskin olarak goruldiigii topraklar

Sierozem, ¢ol topraklari gibi kurak bolge topraklari (Aridisoller)
Cernozyem ve kahverengi topraklar (Mollisoller, Inceptisoller)
Rendzina ve Terra - Rosalar (Mollisoller, Alfisoller)

KARADENIZ BOLGESI HARIC TURKIYE’NIN BUTUN TOPRAKLARI !

S. Senol & I. Bayramin




Podzolizasyon: Demir, kil
fraksiyonu ve organik
maddenin E yikanma
horizonundan ayrilmasi ve
daha derinde birikmesi
olayidir.

Sonuc: Agarmis E horizonu

(Albic horizon) ve

Bh — Bs (Spodic) Organik
Madde ve Fe-Al Oksitlerin
Birikim Horizonu




Podzolizasyonun meydana gelebilmesi icin gerekli kosullar:

Serin ve yagish iklim
Asit suziik veren bitki ortusii
Kaba tekstiirlii ve kire¢ce fakir ana materyal***
Yuksek taban suyunun bulunmamasi
Bu nedenle podzolizasyon, serin, devamli yagisli, igne

vaprakh bitki ortusiu altindaki gecirgen ana materyaller lizerinde
meydana gelmektedir.

ANA MATERYAL

Tuarkiye’de sadece kiyilara yakin yuksek daglarda bu
kosullar bulunmaktadir.

S. Senol & I. Bayramin




Yagis buharlasmadan
fazla

III.I-_ "‘-dlllll

Organik asitler H*
koloidal organik madde

Kil minerallerinin
yikanmasi ve bozulmalari

Koloidal organik
madde Fe, Al, Si, N,
Ca** Mg** Na* K*

Koloidal organik madde
demir ve aliminyum
birikimi

Onemli kayiplar N
Ca*t Mg++ Na*t K*

Drenaj suyuna

S. Senol & I. Bayramin




Podzolizasyonda meydana gelen islemler:
Organik madde birikimi ve O horizonunun olusumu
Asit reaksiyon ve bazlarin yikanmasi
Demirin yikanmasi ve birikimi (asit veya anaerob ortam)
Kilin ve organik maddenin yikanmasi ve birikimi
(asit kosullarda dispersiyon, B horizonunda koagiilasyon)

Birikim Sirasi:

- En listte organik madde (Bh)

- Onun altinda demir ve aliiminyum oksitler (Bs)
- En altta veya ¢ok derinlerde kil

Podzolizasyon islemi etkisi altindaki topraklar:
Podzol topraklar (SPODOSOLLER)
Gri kahverengi podzolik topraklar
Kirmizi podzolik topraklar
Sari podzolik topraklar

S. Senol & I. Bayramin




Laterizasyon: Sicak ve
vagish ortamlarda
silisyumun yikanma ile
ortamdan uzaklasmasi;
demir ve aliminyum

oksitlerin oransal
miktarlarinin artmasi
olayidir.

S. Senol & 1. Bayramin




Ekvatora yakin, yagish ve tropik bolgelerde meydana gelir.

Sicak ve yagish ortamda hizli bir yikanma, hidroliz ve
oksidasyon laterizasyona neden olur.

Silisyumun yikanmasi hizli ayrisma ortaminda pH nin
yukselmesi ile olmaktadir.

KAISi,O, + HOH HAISi,O, + KOH /
2HAISi;O, + 8HOH Al,0;3H,0 + 6H,Si;
GIBSIT
Bazik kayaclar Laterizasyon icin daha uygun kimyasal yapiya
sahiptir (Bazlarin fazla olmasi ve silisyumun azligi)

S. Senol & I. Bayramin




_aterizasyondan etkilenmis to?ra’, ‘_
Kirmizi renkli A

Demir oksitce zengin
Orta diizeyde aliminyum oksit
Cok az silisyum oksit :

Kil tipi kaolinit, gibsit ve limonit

Gri kahverengi A horizonu
Kirmizimsi- Sarimsi kirmizi B horlzonu
Profil boyunca graniller strikte
(Tugla seklinde bloklari olan) :

Lateritler (Oxisoller) Laterlzasyondan
etkilenmis topraklardir.

S. Senol & I. Bayramin




INTRAZONAL TOPRAKLARIN OLUSUMUNDA
ETKILI OLAN TOPRAK OLUS iSLEMLERI

**#* . Salinizasyon (Tuzlulasma)
- Solonizasyon (Alkalilesme) ve

** - Gleyizasyon (Gleylesme) daha etkili
olmaktadir.

S. Senol & I. Bayramin




Suda kolay
¢ozunebilen klor
ve sulfat anyonlari
ile sodyum,

kalsiyum ve
magnezyum
katyon tuzlarinin
toprakta birikmesi
HEWLE
salinizasyon adi
verilir.
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100 gr toprakta eriyebilir tuz 150 mg 'in lzerinde
oldugu durumlarda bitkilere zararli olmaktadir.

Toprak suyunun ozmotik basincinin yukselmesi
Bitki besin elementlerinin aliminin gliclesmesi

Eriyebilir tuzlarin kaynagi:

Kaya ve minerallerin kimyasal yapisi (bazi ana
materyaller harig, ¢cok az)

IELELEIT
Cevreden gelen ylizey sulari

S. Senol & I. Bayramin




Salinizasyonun (tuz birikmesinin) nedenleri:

- Yikanmanin ¢cok az olmasi veya engellenmesi
(yuksek taban suyu veya gecirimsiz katman)

- Buharlasmanin cok fazla olmasi

- Gevreden tuz iceren sularin topr
gelmesi (taban suyu veya ylizeys

materyalin tuzlu olmasi

-.._I'-"".-

Salinizasyon sonucu olusan cok uzutopraklara
’lar (Corak topraklar) denir.

Toprak Taksonomisi: ARIDISOL

S. Senol & I. Bayramin




Yais

-Belli bir profil gelisimi buharlasnadan Gok
gostermeyen

-Yiizeyde ve profilin
derinliginde tuz birikimi olan
acik renkli topraklardir.

daha az

TUZ KABUGL

Na+ Mg++ Cl- S0-4
kazanci

Tuz birikimi bitkisel Uretim i ehries ey
vapilmasini engelleyecek —
diizeyde olup, sadece tuza e
dayanikl bitkiler

yetisebilmektedir.

S. Senol & i. Bayramin Salinizasyon igslemi (Bridges, 1978




Soloncak’larin iki tipi bulunmaktadir:
- Yuizeyde birikim sonucu olusan solong¢ak’lar

- Lokal cukurluklarda gorulir
- Kabuk olusumu vardir

- Kapillar tipi Solonc¢ak’lar

- Taban suyunda yukari tuzun hareketi ve birikimi sonucu
olusurlar

Diger bir ayrim ise;
- Dis Soloncak’lar

- i¢c Soloncak’lar (profilin cesitli derinliklerinde tuz
birikimi)

seklinde yapilmaktadir.

S. Senol & I. Bayramin




Solonc¢ak’lar daha ¢ok kurak bolgelerde
vayilim gostermektedir. (kurak bolgelerin
%39’u)

Tiirkiye’de ic Anadolu Bolgesi ve 1gdir
Ovasinda bulunmaktadir.




Corak topraklarin olusumunda ug¢ farkli devre
bulunmaktadir:

1.Salinizasyon (tuz birikimi)
2.Desalinizasyon (tuzlarin alt katmanlara

yikanmasi, sodyumun baskin duruma
gelmesi)- Solonizasyon

3.Solodizasyon (tuzlarin tamamen yikanmasi ve
kolloidlerin Hidrojen ile doygun hale gelmesi)

S. Senol & I. Bayramin




SOLONIZASYON

Tuzlu topraklarda Kalsiyum, Magnezyum, Potasyum’un
yikanma ile kaybi veya alt katmanlara hareketi sonucu Ust
katmanlarda toprak sodyum ile doygun duruma gelmesine
Solonizasyon adi verilir.

Boylece olusan topraklara Alkali Topraklar (Solonetz’ler)
denir.

Yikanma meydana geldiginde ortamda Kalsiyum iyonu
varsa;

Na- Doygun Kil + CaCO;——— Ca- Doygun Kil + Na,CO,

(Solonizasyonun engellenmesi)
Ortamda kalsiyum iyonu yoksa yada cok azsa;
Na- Doygun Kil + H,CO;—— Na,CO; + 2H+

\

NaOH Kuvvetli Baz

S. Senol & I. Bayramin




Bu durumda:
- pH 8.5’ten yuksek
- ESP %15’ten fazla

Genel Ozellikleri:

- Yuzeyde koyu renkli dispers bir horizon
bulunur.

- Yuzey alti horizonlarda kolumlar struktar
olusur

Islahi veya alkalizasyonun engellenmesi icin
topraga Jips (CaS0O,.2H,0) uygulanir.

S. Senol & I. Bayramin




Alkali topraklarda yikanma devam ederse
sodyumun yerini hidrojen iyonlari almaya baslar ve
toprak asitlesir. Bu isleme Solodizasyon ve olusan

topraklara Solodi adi verilir.

Solodi’ler koyu renkli yuzey horizonu bulunan

Podzol benzeri topraklardir.

Solodizayon, podzolizasyona benzerlik

gdstermektedir. Bu olayda kolloid
organik asitler yerine sodyum sag

Tuzsuz, asit reaksiyonlu topra

S. Senol & I. Bayramin

erin hareketini
amaktadir.

kKlardir.




Yuksek taban suyu
nedeniyle olusan
havasiz ortamlarda
demir ve manganin
deger kaybederek farkli
renklerdeki bilesiklere
donlsmesine
Gleyizasyon adi verilir.

S. Senol & I. Bayramin

TABAN SUYU




Genellikle yliksek taban suyu veya mevsimsel olarak alcalip,
yukselen taban suyu bulunan topraklarda gorilen toprak olus islemidir.

Gleyizasyondan etkilenmis topraklara :
Gley veya Hidromorf topraklar denir.
Aquic nem rejimi (toprak Taksonomisi)
Nedenleri:

- Yiiksek taban suyu
- Anaerob (oksijensiz ortam) kosullar

- Rediiksiyon

- Gley (Mavi kil)
Fet3 + e T Fe*2 + enerji

FERRIK FERRO
(Suda Coziinmez) > FSUHICELniir)




Organik artiklar ayrismadan birikir.

Demir ve mangan sulfir ve sulfitler mavi
renk verir.

Oksijenin girebildigi kok bosluklari ve
catlaklarda siyah ve portakal rengi benekler
oksidasyon sonucu olusur

GOl kenarlarinda, lokal cokintu
alanlarinda, kiyilara yakin yerlerde ve devamli
ver alti sulariyla beslenen alanlarda
gleyizasyon etkili olur.

Organik topraklarin olusu?

S. Senol & I. Bayramin




Kimi eriyebilir tuzlarin kaybi

Suyun katiimasi
%

Suyun kaybi

CaCO, yer degistirmesi

Organik madde katilmasi

%

Kilin yer degistirmesi

Organik madde kaybi

%

Yeni mineral olusu

Humusun yer degistirmesi
%

Demirin yer degistirmesi

—

S. Senol & I. Bayramin




TOPRAKTAKI 4
TERIM TEMEL iSLEM KISA ACIKLAMASI

Yer Degistirme

Yikanma

Zenginlesme

Erozyon (ylzey)

Birikim

Dekompozisyon

Sentez

Melanizasyon

Lesinizasyon

Kayiplar

Katilmalar

Kayiplar
Katilmalar

Degisme
Degisme

Katilma,
Yer degistirme

Yer degistirme

Albic horizonda oldugu gibi toprak profilinin bir
kismindan materyallerin disari hareketi

Argillic veya Spodic horizonda oldugu gibi hareket eden
materyallerin toprak profilinin bir kismina girmesi

Solum’dan eriyebilir materyallerin hareketi veya disari
yikanmasi

Bir toprak kitlesine materyallerin katilmasi
Bir toprak ylizey katindan materyallerin kaldiriimasi

Bir toprak solumunun ylizeyine mineral tanelerin
rizgar veya hidrolojik yollarla katilmalari

Organik ve mineral materyallerin parcalanmasi
Organik ve mineral yeni materyallerin olusmasi

Yumusak, ac¢ik renkli materyallerin organik madde ile
karisarak koyulasmasi (Al veya mollic veya umbric
horizon)

Organik maddenin donlisimu veya yikanmasi ile
agarmis horizon

S. Senol & I. Bayramin




TOPRAKTAKI 4
TERIM TEMEL iSLEM KISA ACIKLAMASI

Mineral toprak ylizeyinde organik bitki artiklarinin

Littering Katiimalar birikmesi; humusla birlikte 30 cm’den daha azdir.

Degisme Ham organik maddenin humusa dénismesi

Organik depozite hava girdikten sonra organik

Olgunlasma DEIEME topraklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik degisimleri.

Organik maddenin ayrismasi sirasinda kati oksitlerin

Mineralizasyon Degisme
y 813 serbest kalmasi

Primer minerallerden demirin ayrilmasi ve fazla
miktarda demir oksit tanelerinin dagilmalari ile toprak
kitlesine sirayla kahve, kirmizi renk vermesi

Yer degistirme,
Degisme

Anaerob toprak kosullarinda demirin indirgenmesi ile
yesilimsi gri, mavimsi renklerin olusu ve ferrik ile
mangano-ferros konkresyonlar

Yer degistirme,
Degisme

Bir veya daha fazla toprak horizonunda kalsiyum

Yer degistirme .
Bl3 karbonati uzaklastiran reaksiyonlar

Diger bir toprak horizonunda ve C’de Kalsiyum

e AIEETIE karbonatin birikimini iceren islemler

S. Senol & I. Bayramin




TOPRAKTAKI 4
TERIM TEMEL iSLEM KISA ACIKLAMASI

Yer degistirme

Solonizasyon

(Alkalizasyon) Yer degistirme

Solodizasyon Yer degistirme

Lessivaj Yer degistirme

Yer degistirme

Yer degistirme,
Degisme

Yer degistirme,
Degisme

Tuz horizonlarinda (salic), kalsiyum, magnezyum,
sodyum ve potasyumun eriyebilir stilfat ve klorr
tuzlarin birikmesi

Salic toprak horizonlarindan eriyebilir tuzlarin
uzaklasmasi

Topraktaki degisim noktalarinda sodyum iyonunun
birikmesi

Natric horizonundan tuzlarin ve sodyum iyonlarinin
yikanmasi

B horizonundaki kil miktarini arttirmak Gzere (argillic
horizon), A horizonundan B horizonuna, kiictik mineral
tanelerin mekanik hareketi

Toprak materyallerinin biyolojik, fiziksel (donma-
¢cozulme ve 1slanma-kuruma) devri, boylece solum
degisik derecelerde homojenize olur.

Aluminyum, demir ve/veya organik maddenin hareketi,
bunun sonucunda eluviyal katta silikanin artmasi

Toprak gévdesinden silisin hareketi ve sonuc¢ta govdede
seskioksitlerin (gotit, gibsit), konkresyon ve demir

taslari olusarak veya olusmayarak birikmesi.




