Sebze Zararlisi Kemirgen ve Nematodilar



Cesitli sebzeler gerek besin degeri, gerek vitamin zenginligi nedeniyle
insan beslenmesinde onemli bir yer tutmaktadir. Ayrica karin doyurucu
ozellikleri nedeniyle ginumuzde sebzeler onemli bir diyet yiyecegi olarak
ta kullanilmaktadir. Saglikli beslenmenin baslica esaslari arasinda
sebzelerin bneminin anlagiimasindan sonra sebze tuketimine yonelim
artmis ve butun dunyada sebzeler uzerindeki arastirmalar
yogunlasmistir. Ozellikle bitki islahinin sagladigi yararlarin
belirlenmesinden sonra sebzeler Uzerinde yapilan calismalar daha da
artmigtir.



Sebze yetistirme ve 1slahi konusunda Diinyada ve Ulkemizde meydana
gelen gelismelerin en onemli nedenlerinden birisi de sebzelerin mevsime
bagli olarak uretilmesini ortadan kaldirmadaki basarilar olmustur.

Ozellikle Glkemizde iklim ve gevre faktorlerinin olaganisti imkanlar
sunmasil, ulastirma imkanlarinin hizla gelismesi, sebze tuketiminin her
mevsimde butun bolgelerimizde artmasina neden olmustur.

Ayrica sebzelerin Uretim alanlarinin artirilmasinda dusuk ve yuksek
sicakliklara dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesinin de 6nemli rolu olmustur.



Aile icin yetistirilen sebzeler yaninda buyuk kentlere yakin yerlesim
yerlerinde pazar i¢cin de sebzecilik yapiimaktadir.

Sebzecilik iklime bagl olarak Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinin
kiy1 kesimlerinde daha fazla Gnem kazanmaktadir. Marmara ve Ege
Bolgesinde daha fazla acikta sebze yetistiriciligi yapilirken Akdeniz
Bolgesinde seracilik daha fazla 6nem kazanmistir.

Burada sera igerisinde yetistirilen sebzeler yurdumuzun hemen her
tarafina ulastiriimakta ve kis aylarinda da tuketicinin ihtiyaci
karsilanmaktadir.

Ortuialti sebzeciligi Glkemizin énemli ihrag Grinudur ve ic tiketimde
de buyuk bir paya sahiptir.



Ekonomik degeri fazla olan Domates, Biber, Patlican, Karpuz, Kavun,
Hiyar, Sogan, Fasulye gibi yazlik sebzelerin Uretim miktari bakimindan
Ulkemiz énemli bir yere sahiptir.



Sebzeler;

Yetistirme mevsimlerine,
Kulturlerine(yetistirme sistemlerine),
Yenilen kisimlarina ve

Botanik ozelliklerine gore 4 ‘e ayrilir.



Sebzeleri yetigtirme mevsimlerine gore:
Serin iklim sebzeleri ve Sicak iklim sebzeleri olmak Uzere ikiye ayiririz.

Serin iklim sebzeleri: Alabas, Bezelye, Bakla, Bruksel lahanasi, Enginar,
Kuskonmaz, Havug, Hindiba, Ispanak, Kirmizi pancar, Karnabahar,
Kereviz, Lahana, Maydanoz, Marul, Pirasa, Pazi, Ravent, Salata, Su
tersi, Sarimsak, Sogan, Salgam, Turp, Tere, Yer elmasi.

Sicak iklim sebzeleri: Biber, Bamya, Domates, Fasulye, Hiyar, Kavun,
Karpuz, Kabak, Patlican, Tatli misir, Tatli patates.



Sebzelerin kulturlerine (yetistirme sistemlerine) gore:
: Kuskonmaz, Enginar, Ravent
. Ispanak, Pazi, Hindibag
. Marul, Salata, Kereviz, Hindiba
. Havug, Pancar, Salgam, Turp
: Sogan, Sarimsak, Prasa

. Lahana, Karnabahar, Cin Lahanasi, Bruksel
Lahanasi

. Fasulye, Bezelye, Bakla, Borulce
: Domates, Biber, Patlican

. Hiyar, Karpuz, Kavun, Kabak



Sebzelerin yenilen kisimlarina gore:

Yumrularli yenen sebzeler: Patates, Tatli Patates, Yer elmasi

Kokleri yenen sebzeler: Havug, Turp, Kirmizi pancar, Salgam, Kok kereviz
Sogdan ve surgunleri yenen sebzeler: Pirasa, Taze sogan, Taze sarimsak
Kuru soganlari yenen sebzeler: Sogan, Sarimsak

Yalniz surgunleri yenen sebzeler: Kugkonmaz

Yaprak saplari yenen sebzeler: Ravent, Sap kereviz

Yapraklar: yenen sebzeler: Marul, Salata, Lahana, Ispanak, Pazi, Semizotu

Meyveleri yenen sebzeler. Domates, Biber, Patlican, Hiyar, Kabak, Kavun, Karpuz, Taze
fasulye, Taze bezelye

Kuru ve taze tohumlari yenen sebzeler: I¢ bakla, I¢ bezelye, Kuru fasulye, Barbunya
Cicek ve cicek tablasi yenen sebzeler: Karnabahar, Enginar, Bamya

Kokulu otlar: Maydanoz, Dereotu, Nane, Tere, Roka



Sebzeleri botanik ozelliklerine gore:
Familyalarina gore

Cicek ve dollenme biyolojilerine gore siniflandiririz.



Sebzelerde Urinde onemli kayiplara neden olan pek ¢ok zararl
vardir. En onemli zararlilari Artropoda’dan Akarlar ve Boceklerdir.
Ayrica Nematodlarda onemli zararllari arasindadir. Bunun disinda
Memelilerden; Kemirgenler ve Yumusakcalardan da bazi
gastropodlar zararhlaridir. Bu sube ve kilasislere bagli onemli zararl
turlerin tanimlari, konukgulari, biyoloji ve zarar sekilleri ve
savasimlari verilmeye calisiimistir.



Sinif: Mammalia
Takim: Rodentia (Kemirgenler)
Familya: Spalacidae (Korfaregiller)

Spalax(= Nannospalax) leucodon Nordmann, 1840= Korfare=Kosnu

Taninmasi: Gozleri, kiguk, ince bir deri ile ortuimustar.
Kulakkepceleri yoktur. Vucutlari silindiriktir. Baslari iri ve kuttur ve
vucuttan belirgin olarak ayrilmaz. Digtan gorulebilir kuyruklari yoktur.

Vucut uzunlugu 15-27 cm, agirhiklari 150-200gr dir. Alt ve ust kesici disleri
oldukca uzundur. On ve arka ayaklari 5 parmaklidir. Isitme ve dokunma
duyulari ¢ok iyi geligmigtir. Renkleri, Ust kisimlari kahverengiden griye
kadar degisir. Ayaklar gumisimsidir. Nadiren burunun orta ustunden geriye
dogru uzanan beyaz bir bant vardir.



Yayilisi: Guneydogu Anadolu hari¢ tulkemizin hemen her tarafinda
gorulur.

Biyolojisi ve Zarari: Ciftlesme kasim-mart arasinda olur; yavrular subat-
nisan ayinda dogrulur.

Gebelikleri bir aydan azdir. Yavrulari 6-7 gr kadar; ¢iplak, dogumdan 2
hafta sonra postlari olusur.

Yilda bir defa dogururlar; her defasinda 2-4 yavru dogururlar; yavrular 4-6
hafta sonra yuvayi terk ederler. 4-5 yil yasarlar.

Genellikle yumusak tarim alanlarinda, steplerde, bag ve bahcelerde
bulunurlar; 2500m’ ye cikabilirler.



Toprak altinda yasarlar; 4-8cm c¢apinda galeriler agar ve cikardiklari topraklari bir
sira timsekler halinde yigarlar.

Cikardiklari topraklarin yarim metre yukseklikte, bir metre capinda olmasi ile
kostebeklerden ayrilirlar.

Ciftlesme donemlerinin diginda tek tek ayri yasarlar. Daha ¢ok geceleri iglektirler.



Toplam uzunlugu 30m kadar olabilen galerileri disleri ile kazar, Uyeleri ile topraklari
geriye iterler. Bu sirada onlerine c¢ikan bitki kOklerini ve yumrularini da keserler.
Kural olarak kok ve yumru yerler. Topragin 1.5-2 m derininde, 30-35 cm ¢apinda
bir yuva yapar ve bu yuvanin igini otla dogerler. GUnluk yasama odalarinin
yaninda, besin deposu ve diger bazi odalari da bulunur. Cogunluk kostebekle
karistirilirlar(Kostebeklerin yigdiklari toprak kofareninkine gore daha kucguktar).

Tarim arazilerine zarar verirler. Kok, yumru, tahil ve toprak altindaki bitkisel
besinleri alirlar. Tarim arazilerinde sogan, patates, pancar, salgam, havug ve
pirasada onemli zarar yaparlar. Ayrica toprakta kazdiklari galeriler nedeniyle
sulama iglerini aksatirlar.



Dogal dusmanlari ve etkinlikleri
Stenocephalus turciats isimli pire ve Haemaphyaalis lecohi isimli kene baslica
asalaklaridir.

En onemli predatorleri ise kopek, tilki, puhu kusu ( Buho huho ), kulakl baykus (
Osio otits ) ve peceli baykus ( Tyto alha ) dir.

Savasl

Kulturel onlemler: Korfarelerin agmis olduklari galeriler su altinda birakilarak
galeri icersindeki bireyler oldurulebilirler.

Mekaniksel savasim: Kor farelere karsi gerek gaz ve gerekse yem halinde
uygulanan kimyasal maddelerden etkili bir sonuc alinamamistir. Bu nedenle
bugun igin kor farelere karsi en etkili mucadele yontemi mekaniksel olarak,
Beypazari tipi kor fare kapanlari kullanilarak etkili bir mucadele yapilabilir.



Mucadele Zamaninin Tespiti
Cok soguk kis gunleri diginda yil boyunca her zaman kapan kurulabilir.

Kullanilacak Alet ve Makineler

Beypazari tipi kor fare kapani en etkili sonucu vermektedir. Ancak yoresel
olarak kullanilan kor fare kapan tipleri de bulunmaktadir.



Kapan Kurma Teknigi:

En taze toprak yigini saptanir ve topraklar bir kirekle aktarilarak delik agzi bulunur.
Ortaya cikarilan delik agzina bir cubuk sokularak 20 - 30 cm. lik delik uzunlugunun
diz olmasina ve bu kisma baska bir galerinin agilmamis bulunmasina dikkat edilir.
Kivrimlar varsa giderilinceye kadar kazilir. Sonra kazma sirasinda galerinin igine
giden topraklar iyice temizlenir.

Daha sonra kapan kurulu olarak kapan levhasi delik agzina gelecek sekilde
yerlestirilir.

Delik agzi bir miktar otla ortulur. Kurulmus olan kapanlar sik sik kontrol edilir.

Galeri agma isleminde iki galeri ¢ikarsa her ikisine de kapan kurulmalidir. Bunlardan
birinde kor fare yakalanmis, digerine taze toprak getiriimemisse her iki kapan da
alinip baska sistemlere kurulmalidir.



Familya: Cricetidae

Micratus spp. (Kirfareleri)
Taninmasi: Genellikle vucut tiknaz, bas buyukce ve burun basiktir. Kulaklari kisadir.

Yayilisi: Yayilis alanlari genistir. Akdeniz, i¢ Anadolu, Marmara, Ege ve dogu Anadolu
bolgelerinde gorulur.

Biyolojisi ve Zarari: Toprak altinda birgok kola ayrilmig, yuva ve depo odaciklari da
iceren galerilerde yasarlar. Giris deliklerinin 6ntnde, cogunluk, kuguk zeytin renginde
ya da koyu kahverengi, draje bigciminde digkilari gorulebilir.

Besinleri genellikle, iki genekli yabani otlarin ve graminelerin yesil kisimlari, kokler ve
yumrulardir.

Geceleri ve gunduzleri faaldirler. A¢ kalinca surt halinde gog ederler. Ekin tarlalarinda
cok zarar yaparlar. Cogaldiklari zaman ekin tarlalarini adeta kalbura cevirirler.
Gebelik sureleri 3 hafta kadardir.

Yilda birka¢ defa ve her defasinda 4-8 yavru dogururlar. 4-6 yil yasarlar.



Dogal dusmanlari: Yirtici kuslar amansiz dusmanlaridir. Ayrica kedi, gelincik,
sansar, baykus ve yilanlar baslica avcilaridir.

Savasi:
Biyolojik savasimi: Dogada bulunan dogal dugsmanlarinin korunmasi ile tarla
farelerinin populasyonlari baski altinda tutulmakta faydali olmaktadir.

Kultarel onlemler: Derin toprak islemesi yapilarak yuvalari bozulabilir, yaygin
olarak bulundugu tarlalarin su altinda birakilmasi ve kuguk alanlarda kapan
kullanilarak populasyonlari azaltilabilir.

Kimyasal savasimi: En uygun micadele zamani kistan c¢iktiklari ve en zayif
olduklari ilkbahar ve kis oncesi sonbahardir.

Bunlara karsi ¢esitli zehirli yem ve bogucu gazlar uygulanarak populasyonlari baski
altina alinabilir.



Zehirli yemin hazirlanigi: elekten gecirilmis temizlenmis ve yilkanmis
kurutulmus 100 kg bugday yaklasi2.5litre su ile nemlendirilir ,tzerine 2,5 litre sivi
yag ilave edilerek iyice karistirilir. Daha sonra 2 kg cinko fostur bugdaylar Uzerine
serpilip bugdaylarin rengi homojen siyah oluncaya kadar karistirilir. Hazirlanan
zehirli yem, beton veya kagit Uzerine ince bir tabaka halinde yayilir ve rutubetsiz
kapali bir yerde kurutulur.

Hazirlanan zehirli yem, el degmeden tahta kasik veya flinta denen ayarli
kamiglarla, her delige 5 adet olacak sekilde deliklere birakilir. Uygulamanin
tamamlanmasindan sonra, ilaclanan alan mutlaka kontrol edilerek fare oluleri
toplanip yakilmali veya derince bir gukura gomulmelidir.

Tarla faresi micadelesinde toplu ve tarama mucadele esas oldugundan, zararlinin
bulundugu alandaki butun tarlalar ve tarla kenarlari ile cevredeki sulama
kanallarinda bulunan iglek delikler ilaclanmalidir.



Sube: Mollusca (Yumusakcalar)
Sinif: Gastropoda
Familya: Helicidae:

Helix pomatia (Bahg¢e salyangozu)

Taninmasi: Kabuk yuksekligi 38-50mm, ¢capi ise 38-50mm’ dir.
Uzerinde 4 koyu seridi ve 5 burmasi vardir, Seritlerin koyulugu

birbirine karigmigta olabilir. Avrupa kara salyangozlarinin en
buyugudur.

Yesil bitkilerle beslenirler. Bitkilerde yeme zarari meydana getirirler. Radulalari

yardimiyla besini kaziyarak alirlar. Cok kalabalik olduklari zaman bahcelerde
buyuk tahribat yaparlar.



Ulkemizde sebze alanlarinda H. pomatia’ dan baska zararli olan salyangoz
tarleri; Helix aspersa (esmer salyangoz), H. pisana (Beyaz salyangoz), H.
lucorum ve Eobania vermiculata’ dir.

Dogal dusmanlari: Porsuk, Kirpi, kostebek, bircok kus, tarla fareleri, bocek ve
ozellikle limon sicani bunlarin baslica dogal dismanlaridir. Bahcge
salyangozlarinin Rumina decollata (Pulmonata:Helimacidae) isimli bir dogal
dismani bulunmaktadir.



Biyolojik mucadele

Biyolojik mucadelesinde dunyada bir¢cok yerde oldugu gibi ulkemizde de de
bulunan avci salyangoz, Rumina decollata’nin zararli populasyonu dusuk
duzeylerde tutabildigi bilinmektedir. Obur bir predatordir. R . decollata erginde
kabuk 45mm yukseklikte 14mm eninde ve yaklasik koni seklindedir. Yasami boyunca
200 kadar yumurta birakir. Genellikle geceleri ya da, yagmurdan sonra aktiftirler.

Salyangozlara tirmanamadiqi igin toprakta oyuklardaki salyangoz yumurtalarini tercih
eder. Omnivor bir turdur. Uzun zamandir bilinen dnemsiz bir bitki zararlisidir. Avi
olmadigi zaman dekompoze olan yapraklarla, disen ve berelenen meyvelerle de
beslenir. Bu sekilde varligini surdurebilmektedir.



Savasi.

Kulturel onlemler: Bahce icinde yabanciot temizligi, salyangoz ve sumuklu
boceklerin gizlenmesine yarayan bahce ve tarla igcersindeki kuru agac dal ve
benzeri bitkisel artiklarin temizlenmesi.

Mekaniksel savas: llkbahar ayinda aktif hale gectikleri zaman salyangozlarin
zararl olduklari yerde elle toplanarak yok edilmelidir.

Kimyasal savasim: Hazir yem, avugta sikildigi zaman dagiimayacak kadar su
ile 1slatilarak, aksam uzeri salyangoz ve sumukli boceklerin zararli oldugu
alanlara 2 m. ara ile kuguk kumelikler halinde dagitilir. Yem dagitilmadan once
ilaclanacak alan sulanirsa salyangoz ve sumuklu boceklerin daha ¢abuk bu
alanlara gelmesi saglanir ve uygulama daha etkili olur. Ancak kimyasal
savasim onerilmese iyi olur.



Familya: Limacidae
Agriolimax (Limax) agrestis (L.) (Tarla simukla bocegi)

Taninmasi: Bas, plaka ve vucudu Uzerinde siyah ¢izgileri vardir. Boyu 3-6
cm ve genisligi 6mm kadardir.

Nemli olan her yerde bulunur. 200-500 yumurta yumurtlar. Cabuk urerler ve taze
filizleri yemek suretiyle bitkilerde ¢ok zarar yaparlar. Canli ve 6lu hayvanlari da
yerler. Gezdikleri yerlerde parlak simuksel bir tabaka birakirlar.

Salyangoz ve sumuklu bocekler yazlik sebzelerde, fidanlarda, turuncgil ile bircok
meyve ve orman agaclarinda, bugday, arpa, tutliin, patates, cilek ve sus bitkilerinde
zararl olurlar.

Zarar sekilleri, dogal dugsmanlari ve savasimlari salyangozlarla aynidir.



Sube: Nematoda

« Toprakta, suda serbest yasayan turleri oldugu gibi, bitkilerde ve

hayvanlarda zararli olan turleri de vardir. Ayrica diger canlilarla beslenen
(avci) turleri de bulunmaktadir.

« Bitki paraziti olan turleri beslenme bigimlerine gore:

— Ektoparazitler
— Endoparazitler
— Yari endo-ekto parazitler



Bitki paraziti Nematodlar mikroskobik boyutlardaki canlilardir. Daha ¢ok bitkilerde
meydana getirdikler simptomlarla taninirlar. Bitki organlarinin timiinde zarar meydana

getirebilirler.

Sindirim, bosaltim, Ureme ve sinir sistemleri mevcuttur. Genellikle deri solunumu goriilen
nematodlarin, solunum ve dolasim sistemleri yoktur. Sindirim sistemlerinin baglangici
olan stylet, bitki dokusuna penetre olarak emgi yapmalarina olanak saglayan igne gibi bir
yapidir.

Genelde ince-uzun silindirik bir vicuda sahiptirler. Erkek ve disiler sekil itibariyle
birbirlerine benzerler. Ancak Heterodera, Meloidogyne, Nacobbus, Rotylenchulus ve
Tylenchulus gibi cinslerde disiler erkeklerden farkli olarak torba, limon, armut, sise
ve bobrek sekillerinde olabilirler. Bu duruma cinsel dimorfizm denir.




Yumurtalari ¢ok kalin kabuklu olduklarindan en kotu kosullarda bile
canliliklarini kaybetmezler. Bazi larvalar degistirdikleri gomleklerin
teskil ettigi kistler icerisinde senelerce yasarlar. Bitkilerde parazit
olan bazi nematodlar 10-15 sene kurakliga dayanabilirler.



Beslendikleri koklerde, ur olusumu, sagak kokluluk, yumusama gibi
belirtiler meydana getirirler.

Bazi turler bitkinin kokunden ust aksamina hareket edebilir.

Boyle bitkilerin ust aksaminda gelisme durur, yaprak ve meyvede
kuculme, dokulme, sararma gorulur.

Zararin ust uste birkac yil devam etmesi durumunda dallarin
ucundan itibaren yapraklar dokulur, u¢ dallardan geriye dogru
kuruma baslar. Nihayet olum gorulur.

Bitkilerde meydana getirdikleri zararlarin yani sira bazi nematodlar
virus vektorudur. Ayrica olusturduklan zararlar bakteri, fungus ve
virus gibi patojenlerin bitkilere girmesini kolaylastirir.



Nematod zaran basladiktan uzun sure sonra, bitkinin ust aksamindaki
belirtiler nedeniyle varhgi anlasilir. Genellikle diger hastalik etmenlerinin
belirtileri ile kanistirihir. Kok aksaminin ve kok etrafindan alinacak orneklerin
usulune uygun yontemlerle mikroskopta incelenmesi ile anlasilir.

Tarla ve bahge gibi alanlarda nematod surveyi yontemleri vardir.



Takim: Tylenchida
Familya: Heteroderidae
Heterodera curiciferae Franklin (Lahana kist nematodu)

Taninmasi: Olgun erkekler ig seklinde ve kuyruk kisimlari kattar. Olgun
digilerin ise gorunusleri erkeklerden farkh olarak limon seklindedir. Renkleri
once beyaz daha sonra kahverengiye donusar.



Biyolojisi ve zarari: 1. larva donemi ve birinci deri degistirme yumurta igersinde
olur. 2. larva donemine yumurta igersinde girerler. Daha sonra 2. donem larva
yumurtayi delerek topraga gecer. Toprakta serbest olarak konukcgu bitki arar.

Genellikle bitkiye kok uglarindan girer ve kortekse dogru hareket ederek,
kuyruk kismi disarida bas kismi bitki dokusu icerisine girmis bir sekilde sabit
yerlerini alirlar.

Erkek vucut genisligi, boyunun 1/5’i oluncaya kadar buyur ve bu sirada ikinci ve
Uclincu deri degistirme devresini tamamlar. Uclncl deri degistirme sirasinda viicut
distaki kutikula tabakasi icinde katlanir ve kivrilir. Silindir seklini aldiktan sonra
dorduncu deriyi deqistirerek ergin olurlar.

Disiler, erkekler gibi baskalasim gecirmeden ikinci ve ucuncu deriyi degistirdikten
sonra limon seklini alincaya kadar enine buyumeye devam ederler. Dorduncu veya
son deri degistirmeden sonra ergin olurlar.



Disiler yumurtalarini vicutlan igerisinde olusturduktan sonra olurler ve daha
sonra yumurtalari ile birlikte kahverengi bir renk alarak kiste donusurler. Bu
kist yumurtalan olumsuz ¢evre sartlarina karsi korur.

Ikinci larva devresinden, bitkiye giris ve ergin hale gelis, uygun 6kolojik sartlarda ve
konukgu bitki bulundugunda yaklasik olarak 19-20 gin surmektedir.

Koklerde yeni kokcuklerin meydana gelmesine ve ¢ok fazla dallanmalara
neden olurlar. Cok sayida dallanma sonucu kokun genel durumunda zayiflama
ve calilagma gorulur. Buna bagl olarak da toprak ustu organlarinda
bodurlagsma ve genel olarak zayif gelisme gorulur ve ciddi urun kayiplarina yol
acarlar. Kist nematodlari, uygun konukgularinin bulundugu yerlerde birinci
derecede ekonomik zararlilar arasinda yer almaktadirlar.

Ulkemizde Curicifera tarimi yapilan tim bolgelerde goriilmektedir.



Savasi

Kulturel onlemler:

Kist nematodlari bulagsma olduktan sonra ¢ok zor temizlenen ve
yayillmasinda onleyici tedbirlerin genellikle sinirli ve zor igleyici bir
nematod grubudur. Bu nedenle karantina tedbirlerinin Gzerinde onemle
durulmalidir.

Lahana kist nematodunun sinirli sayida konukgusu olmasi nedeniyle
bulagik olan yerlerde ozellikle konukgu olmayan bitki ile en az 4-5 yil
devam eden munavebeye yer vermek populasyonda buyuk bir
azalmaya neden olur.

Kimyasal savasimi: Bu zararliya kargi kullanilan nematisitlerin ¢gok
pahali ve toksik olmasi nedeniyle pek onerilmemektedir.



Patates kist nematodiari
Globodera rostochiensis Wr (Sari kist nematodu)
G. pallida Stone. (Beyaz kist nematodu)

Patateste zarar yapan sari kist nematodu (G. rostochiensis) ve beyaz kist nematodu (G.
pallida) olmak tzere iki tir bulunmaktadir.

Taninmasi: Patates kist nematodlari bitki kokleri uzerinde dikkatli bakildiginda gorulebilen
onceleri beyaz ve altin sarisi renkte olan, daha sonra ag¢ik kahverengilesen inci tanesi
seklindeki kistlerle taninirlar. Kistlerin ortalama boyu 0.68mm eni ise 0.54mm’dir.

Kist ici yumurta dolu olan olu disi viicududur. Erkekleri ince uzun iplik seklinde olup,
boylari1.0-1.2mm kadardir. Vicutlari genellikle C veya S harfi seklinde kivriktir.



Biyolojisi ve zarari:

En onemli konukgusu patatestir. Ayrica domates, patlican gibi diger
Solanaceae familyasina bagli bitkilerde de beslenmektedir.

Kistler nematodun dayanikli donemi olup, uygun konuk¢u bulunmamasi
halinde kist icindeki canli yumurtalar yillarca (10-30 yil kadar) toprakta
canli kalabilirler.

Uygun sartlar bulundugunda yumurtadan c¢ikan 2. donem larvalar Kisti delerek
disari ¢ikarlar. Kist acilisi ilkbaharda havalarin isinmasi ile baglar ve hazirana
kadar devam eder. Kistlerden c¢ikan 2. donem larvalar konukgularinin
koklerindeki hucreleri stiyletleri yardimi ile deler, salgiladiklarn bir sivi ile
huicre duvarini eriterek doku icerisine girerler. Hucre ozsuyunu emerek
beslenirler.



2. larva doneminde 3. larva donemine gectikten sonra erkek ve disi bireyler
birbirinden ayirt edilebilir.

Erkekler bu donemden sonra vicudu gevreleyen bir kutikula tabakasi icinde ip
seklinde uzarlarken, disiler yuvarlaklasirlar.

Erkekler bir sure sonra vucudu ¢evreleyen kutikula tabakasi icinden c¢ikip
kokten ayrilarak topraga gecerler. Disiler ise kok i¢inde kalirlar. Degistirdikleri
gomlekler vlucutlarina yapisarak vicut sertlesir. Ergin olmaya yakin kokun dis
kismini ¢atlatarak disari ¢ikarlar. Baslari kokun igerisinde bir muddet
beslenirler. Daha sonra ergin hale gelirler ve ciftlesirler.

Disiler cgiftlestikten bir muddet sonra olurler, renkleri Globodera
rostochiensis’de altin sarisi G. pallida‘da krem rengini alir. Digiler oldukten
sonra kist halini alir ve topraga duserler.



Patates kist nematodlari yilda bir dol verir.

Bitkiler 8 haftalikken ciceklenme baslangici doneminde disiler kokler tizerinde
gorulur, daha sonra kist halini alarak topraga dokulurler.

Konukcgu bitkilerin koklerinde nematodun beslenmesi sonucu, kokun iletim
demetlerinde olusan dev hucreler bitkinin su ve besin alim duzenini bozar.
Bitkide solgunluk ve bodurlagsma meydana gelir. Kilcal koklerde tipik dallanma
ve catallagsma olur. Nematodlu bitkilerin yumrulari buyuyemez, kuguk kalir ve
bitkinin yumru verimi azalir.

Ulkemizde halen dis karantina listesinde yer almaktadir.

Kistler tohumluk patates yumrularina yapisan bulasik topraklar ve koklerle
uzak mesafelere tagsinmaktadir.

Ayrica bulasik topraklarin; insanlar, kuslar, ruzgarlar, akarsular, toprak isleme
aletleri, tohumluk patateslerle veya diger bitki kokleri ile bir yerden diger bir
yere yayilmaktadir.



Dogal dugsmanlari ve etkinlikleri
Pek cok kist nematodlarinda endoparazitik funguslar yumurta ve disileri enfekte
etmekte ve nematod ¢cogalmasini baski altinda tutmaktadir.

Fakat dunyada ve Ulkemizde saptanan bu funguslarin patates kist nematodlarinin
biyolojik Micadelesinde mikrobiyal ajan olarak kullaniimalari bugtn icin mumkdn
gorulmemektedir.

Bu nematod ulkemizde ilk defa saptanmis olup ( Bolu ili Dort divan ilgesi Cemaller
koOyu) patatesin ¢ok tehlikeli bir nematodudur. Bu nematodun yayiligini engelleyici
tedbirlerin alinmasi oncelikli olarak dugunulmesi gerekli bir micadele yontemi
olmalidir.



Savasi.

Kulturel onlemler:
*Sertifikali tohum kullanmalidir.

*Bulasik alanlarda patates, domates ve patlican uretimi en az 8 yil sure ile
yapilmamalidir.

*Patates bitkisinin geg¢ ekimi ve erken hasadi populasyonu kismen dusurmektedir.

*Bulasik yerlerde yetigtirilen patates yumrularinin yuzeyine yapisik olan topraklarin,
ayrica bu nematodla bulasik yerlerde yetistirilen bitkilerin kokleri, yumrulari, rizomlari vs
Uzerindeki topraklarla taginabildiginden yikanarak veya firgcalanarak tamamen
temizlenmesi gerekmektedir.

*Bulasik yerlerde kullanilan toprak igsleme aletlerinin temizlenmeden kullaniimamasi
gerekir.



*Tuzak bitki (Solanum sisymbriifolium) kullanarak nemetod populasyonu %70-80
oraninda dusurulebilir.

*Dayanikli cesitler ekilmelidir.

*Nematoda hassas tuzak bitkiler kullanilarak urunun erken hasat edilmesi
uygundur.

*Patates kist nematodlari i¢ ve dis karantina listesine dahil olup, temiz bolgelere
nematodun taginmasini engelleyici yasal onlemler alinmalidir.

*Sicak aylarda tarlanin surtlerek kistlerin gunes i1sinlarina maruz birakilmasi
mucadelede etkilidir.



Kimyasal savasi
Bu nematoda karsi ulkemizde ruhsatl preparat bulunmamaktadir.

Kist nematodlari ile micadele de hi¢ bir yontem tek basina tam olarak etkili
olmamaktadir. Bu nedenle tim mucadele yontemlerinin birlikte uygulandigi bir
entegrasyona gidilmesi yararli goralmektedir.

patates yetistirilen alanlarda strveylere devam edilerek baska yerlere yayilip
yayllmadigi takip edilmelidir.



Takim:Tylenchida
Familya: Tylenchidae
Ditylenchus dipsaci (Kihn) (Sogan sak nematodu)

Taninmasi: Erkek ve disilerin vucudu iplik seklinde olup yaklasik Tmm
boyundadir. Kutikula uzerindeki enine gizgiler belirgindir.

Biyolojisi ve zarar sekli: Polifag bir turdur. 400°den fazla konukgusu
oldugu bilinmektedir. Sebzelerden ozellikle soganlarda zararhdir. Ayrica
patateste de zararldir.

Sogan sak nematodu, sogan govde ve yapraklarinda ve nadiren kokte
zarar veren endoparazit bir nematod turudur. Bitki dokusu icerinde
yasama kosullari uygun oldugu surece bitkinin bir vejetasyon devresinde
birkac dol verebilir.



Kisi tarlada kalmis olan, sogan, yumru ve diger bitki kisimlari igerisinde ergin halde
gecirir. llkbaharda faaliyete gecerek ciftlesmeye ve yumurta birakmaya baslarlar.
Bir disi yaklasik 200-500 adet yumurta birakmaktadir. Birinci larva devresi yumurta
icinde tamamlanmakta, yumurtadan ¢ikan ikinci devre larvalar koloni halinde
hareket ederek gozle gorulebilecek beyaz bir tabaka meydana
getirmektedirler. Hayat devresi soganda 15°C de 19-23 gun surmektedir. Serin ve
nemli kosullar bu nematodun uremesi icin cok elverislidir.

Dorduncu larva devresi nematodun ekolojik sartlara en dayanikl ve parazitik
oldugu devredir. Bu devrede dusuk sicaklik ve kurak sartlarda larvalar uzun
yillar uyku halinde kalabilirler, ancak uygun nemin mevcut oldugu yerlerde
konukcu olmaksizin en ¢ok bir yil yagsayabilirler.

Nematod bitkiye girdikten u¢ hafta sonra, bitkilerin bir kismi tamamiyla olebilir.
Soganlar da dip taraftan gurumeye baslar ve bu kisimlar sonradan diger
zararh ve hastalik etmenlerinin kolaylikla bitkiye girisine ve yerlesmesine
neden olurlar. Bitkinin depo organi nematodun tercihan yerlestigi yerdir. Bu
kisimdaki huicreler gevsek bir hal alir.

Nematod soganlarin fide devresinde yapraklara gecerek, clirume ve
kirllimalara neden olabilir. En bariz cirume, nematodun doku icinde ilerlerken
cikardigi salgilarin etkisi ile bitki dokularindaki kimyasal maddelerin
degismesi sonucu meydana gelmektedir.



Bitkilerin yesil aksami lGizerinde D. dipsaci enfeksiyonu sonucu, larvalarin
biriktigi yerlerde, beyaz bir larval tabaka olusur ki bu duruma Nematod
yunu ismi verilmektedir.

Bu nematod patates bitkisinin Uust aksaminda tipik bodurluk, kalinlagsma ve
carpikliklar meydana getirebilir. Yapraklarda lekeler olugur. Patates
yumrularinda derin kahverengi lekeler olusturur.

Savasi

Kulturel onlemler:

Cok bulasik yerlerde sevdigi bitkiler ekilmemeli, konukgusu olmayan bitkilerle (havug,
Ispanak, marul) 3-4 yillik munavebe uygulamasi en iyi micadele metodu olarak
onerilebilir. Fakat bu oneride yabanciotlarin da konukgu bitkiler arasinda oldugu
dusunulmeli ve yabaciotlar yok edilerek bulagik toprak ve bitki organlarinin tarlaya
tasinmasi onlenmelidir.

Temiz topraga temiz tohumluk kullaniimalidir. Ulkemizde sogan sak nematodu sogan
tohumlari ile taginmadigindan, soz konusu tohumlar temiz topraklara kontrol
edilmeksizin ekilebilir. Ancak sogan arpaciklari, tohumluk olarak kullanilacak sarimsak,
cilek fideleri v.s. ile bulasma olabildiginden, bu gibi Gretim materyalleri kontrol
edilmeden dikilmemelidir. ithal edilen lretim materyalleri kontrol edilerek dikilmelidir.

Sulama sularinin temiz olmasi, toprak isleme aletlerinin nematodla bulasik yerlerde
kullaniimasi durumunda, bunlarin yikandiktan sonra temiz tarlada kullaniimasi
gerekmektedir. Sel ve yagmur sularinin 6nine gecme careleri arastiriimali, sogan ve
soganl bitki koklerinin topraklarindan arindiriimasi akarsularda yapiimamalidir.



Fiziksel Mucadele

Bulasik veya bulasik oldugundan suphe edilen arpaciklar bir kap icinde her gun suyu
degistiriimek suretiyle 2 glin suda birakilir. Bu esnada arpacikta bulunan sogan sak
nematodunun suya gegmesi saglanir.

Sicak su ile muamele : Arpacik ve sarimsak tohumlugu once 2 saat 24°C' deki suda
birakilarak nematodlarin aktif hale gegmesi saglanir. Sonra soganlar 43.5° C' de 4
saat, sarimsaklar 49°C' de 30 dakika sicak suda tutulur. Bu islemin daha etkili
olmasini saglamak icin 100 lit suya 100 g formalin (% 40'lik Formaldehyde) ilave
edilmelidir. islemin saglikli olabilmesi icin, sicakligin termostat tarafindan ayarlanmasi
yerinde olur. Aksi halde fazla i1si1 soganlarin ¢cimlenme gucunu yok edebilecegi gibi,
dusuk 1s1 da tohum bunyesindeki nematodlarin bir kisminin canli kalmasina neden
olur.

Sicak veya soguk su ile muamele edilen sogan, sarimsak ve arpaciklar ya hemen
dikilmeli veya gec dikilecekse iyice kurutulmalidir.

Bulasik topraklarin buharla sterilizasyonu da baska bir fiziksel yontemdir. Bu
sistemde maliyet unsuru goz 6nune alinmalidir.



Yasal Onlemler

Sogan sak nematodu i¢ ve dis karantina listesinde bulunan ¢ok onemli bir
nematoddur. Micadelesinde basarili olmak igin, bulasik materyallerin temiz yerlere
tasinmamasina 6zen gosterilmelidir. Yapilacak surveylerde depo ve vejetasyon
suresince konukgu bitkilerin tetkikine dnem verilmeli, inceleme esnasinda orneklere
yabanci otlarin da dahil edilmesine dikkat edilmelidir.

Kimyasal savasi
Bu nematoda karsi ulkemizde ruhsatl ilag bulunmamaktadir.



D. destructor Thorne (Patates g¢urukluk nematodu)
Taninmasi: Erkek ve disileri 1mm boyunda ipliksi gérinimundedir.

Biyolojisi ve zarar gekli: Patates gurukluk nematodu, patateste zarar yapan bitki paraziti
nematodlar arasinda, ulkemizde yayginlik bakimindan ilk siralarda yer almaktadir.

Bu nematod patates yumrularina goz ve benzeri agikliklardan girerek, kabuk altinda
beslenerek buralarda beyaz unumsu lekeler olusturmaktadir. Bu lekeler nematodun
cogalmasi ve saglam dokulari bulastirmasi ile buylr ve kabugun altindaki doku, kuru bal
petegi gorunumunde ac¢ik kahverengi bir gorunus alir.

Zaman ilerledikgce bulasik dokularin rengi koyulasir, bulasik yumrular saglam
olanlari da bulastirir. ileri derecede bulasik yumrular ¢iiriime nedeniyle
tohumluk ozelliklerini kaybederler, yemeklik olarak dahi
degerlendirilemezler.

Bulasik nematodlarin tarlaya dikilmesi halinde ise, toprak ustu aksaminda
calilasma, bodurluk ve kuruma gorulur. Yeni olusan yumrular da, bu
nematodla bulasik olacagindan kisin depolama suresince curumeye devam
ederler.



Savasi
Kulturel onlemler:
*Hasat edilmeyen bulasik yumrularin toplanarak imha edilmelidir.

*Sertifikall temiz tohumluk kullaniimalhdir. Bunun icin tohumluk patates yumrulari bulasik
olmayan Urinden alinmali veya elle secilmelidir. Temiz yumrularin dikim oncesi elle
secimi, pratikte en onemli mucadele yontemidir. Patates curuklik nematodu esasen
tohumluk yumrularla yayildigindan, temiz tohum kullanimi ¢cok onemlidir.

*Konukgusu olmayan bitkilerle ( Fasulye, misir gibi) 3-4 yillik minavebe uygulanmasi
populasyonun azalmasinda onemli bir etkendir.

*Patateslerin ge¢ dikimi ve erken hasat edilmesi, erken hasat edilen Urtnlerden alinan
yumrularin tohumluk olarak kullaniimasi 1-2 yil icin iyi sonu¢ vermektedir.

*Tarlada konukgusu olan tarla marulu, tarla nanesi gibi yabanciotlarla miucadele
edilmelidir. Yumrularin serin ve kuru yerlerde depolanmasi yumru icinde nematodun
uremesi ve diger yumrulara yayilarak bulastirilmasi onlenir.



Yasal Onlemler:
*D.destructor i¢ ve dis karantinaya dahil bir nematod oldugundan, bulasik Gretim

materyalinin temiz bolgelere taginmasini onleyici karantina yonetmeligine islerlik
kazandiriimalidir.

*Patates curuklUk nematodu zararini tarlada vejetasyon suresi icinde yaptigi gibi,
depolama suresi icinde ambarlarda da zararina devam etmektedir. Bu nedenle
herhangi bir bulasikligi belirlemek icin yapilacak survey, tarla ve depolarda olmak
Uzere iki bolumde yuarutulmelidir. Ayrica pazar kontrolleri da goz ontnde tutulmalidir.

*Hasat zamani tarla kontrollerinde yazlik hasattan sonra ayni yere kiglik dikim
yapilan yerler varsa, boyle tarlalar 6zellikle incelenmelidir.

Survey suresi icinde yapilan tetkiklerde Patates c¢lruklik nematodu saptanan
tarlalarda bulunabilecek yabanci otlar da laboratuarda incelenmelidir.

Kimyasal savasi: Bu nematoda karsi kimyasal mucadele onerilmemektedir.



Familya: Meloidogynidae

Meloidogyne spp. Goeldi (Kok ur nematodlari)

Meloidogyne cinsi 80’den fazla tur icermektedir. M. incognita, M. javanica,
M. arenaria, M. chitwoodi, M. fallax ve M. hapla turleri bu cinsin % 95’ini
olugsturmakla beraber duinya genelindeki en yaygin turler durumundadirlar .

Ulkemizde daha énce ¢ok sayidaki kiiltiir bitkisinde tespit edilen Kok-ur
nematodlarindan Meloidogyne hapla son yillarda Nigde, Nevsehir ve Aksaray
illerindeki Patates ekilis alanlarindan alinan patates yumrularinda tespit edilmistir.
Ciftcilerden gelen sikayetler dogrultusunda Ulkemizde varligi ortaya konulan ve
patateste onemli Grun kayiplarina neden olabilen Kok-ur nematodlari
enfeksiyonunun bu alanlarda hizla yayildigi goralmektedir.



Meloidogyne chitwoodi (Kolombiya Kék-ur nematodu )Ulkemizde ilk olarak 2007
yilinda Nigde ili patates ekilis alanlarinda tespit edilmistir. M. chitwoodi kokleri
enfekte etmesinin yani sira patates yumrusunun yuzeyinde gallere, etli kisminda ise
nekrotik lekelere neden oldugu icin 1998 yilindan bu yana Avrupa Birligi karantina
listesinde yer almaktadir . Patates, havug, domates, bugday, arpa, misir, yulaf ve
birgok yabanci ot tura M. chitwoodi’'nin iyi konukgusudur.

Kok-ur nematodlarindan Meloidogyne incognita ulkemizde pek ¢cok sebze
konukcusudur.

Taninmasi: Kok-ur nematodlarinin ikinci donem larvalari ve erkekleri iplik
seklinde, disgileri armut veya limon seklindedir.

Birinci larva donemini yumurta kabugu igerisinde gecirdikten sonra disariya ikinci
larva déneminde c¢ikarlar. Ikinci ddnem larvalarin uzunlugu 0.4-0.5mm’dir. Bu
dénemde her iki cinsiyete ait bireyler ipliksi yapidadir. Ugiincii larva dénemine
gectiklerinde disiler sismeye baslar ve morfolojik olarak erkek ve disi bireyler
bu donemden sonra birbirlerinden kolayca ayirt edilebilirler.



Biyolojisi ve zarari: Cok fazla konukcusu vardir . Ulkemizde ozellikle sulu
ziraat yapilan alanlarda yaygin ve zararldir. Sebzelerden; domates, patates,
patlican, fasulye, kabak, hiyar, kereviz, havug, 1spanak, kivircik ve bamyada
zararhdir.

Kisi urlu bitki artiklarinda ve toprakta yumurta veya larva halinde gegirirler.

Turlere gore sicaklik istekleri degismektedir. Toprak sicakligi 10°C’den asagi ise
gelisemezler.

ikinci dénem larvalar yumurtayi terk ederek toprakta serbest kalirlar. Bu
donemde stiletleri fazla gelismediginden bitkilerin kok uglarindan ve
yumusak dokularindan bitkiye girerek bitki dokusu icerisinde kendilerini bir
yere sabitlestirirler. Erkek bireyler sadece larva devrelerinde sabittir. Ergin
halde toprakta veya disinin yumurta kesesinde bulunabilirler.



Iklim ve gevre kosulari uygun oldugunda, uygun konukgu ve yeterli sicaklk
bulundugunda, disiler koke giristen 20-30 gun sonra yumurta birakmaya

baslarlar.

Digiler ilk once vulvadan jeletinli bir madde salgilar ve daha sonra
yumurtalarini bu salgi icerinde depo ettikten sonra olurler. Yumurta adedi
konukcu cinsine ve nematod tlrune gore degismekle birlikte bir kese icinde
yaklasik 350 yumurta bulunur. Yumurtadan ¢ikan ikinci donem larvalar konukgu

bitki aramaya baglarlar.
Konukcgusu olmaksizin 2 yil sureyle canliliklarini surdurebilirler.

Agir topraklari sevmezler.

Ulkemizde yilda 3-4 dol verirler.



Kok-ur nematodlari endoparazit nematodlerdir.
Konukcgu bitkinin kokunde irili ufakh urlara neden olurlar.
Patates yumrusu uzerinde de sigiller olustururlar.

Bazen kok uglarinda buyume tamamen durur veya kutlesmeler, dallanmalar
goze carpar.

Genc¢ kokler olmekte ve urlarin tesekkul etmesi nedeniyle iletim sistemi
bozulmaktadir.

Bitkide gelisme yavaslar ve durur, sararma ve bodurlagsma gorulir. Uriin kalitesi
duser ve meyve miktari azalir.

Zayif dusen bitkilere baska hastalik etmenleri de araz olur. Enfeksiyon siddetli
oldugu zaman geng bitkiler olebilirler.



Dogal diismanlari: Ulkemizde heniiz saptanmamis olmakla birlikte
Paeclomyces lilacinus fungusu ve Pasteuria penetrans bakterisi Kok-ur
nematodarinin parazitleridir ve bazi ulkelerde biyolojik micadelede
kullaniimaktadir.

Savasi
Kulturel onlemler:

Kok-ur nematodlarinin konukgusunun ¢ok olmasi, sulanabilir alanlarda 6zellikle
sebzelerin yetistiriimesi, bazen bir yil icinde birden fazla bitkinin Gretiminin yapiimasi
nedeniyle kulturel onlemlerin uygulanmasi pratik ve ekonomik olmamaktadir.
Bununla birlikte;

*Fide dikimi oncesinde sicak ve kurak mevsimde topragin birkac defa alt Ust edilerek
islenmesi, seralarda ise sicak aylarda seranin bos oldugu zamanlarda topraginin
birka¢ kez alt Ust edilerek islenmesi nematod populasyonunu onemli dlgude
azaltmaktadir.

*Zararli ile bulasik bitki kOkleri ve yumrulari toplanarak yakilmali veya gunes ve
rizgarin etkisiyle kurutularak nematodlarin 6lmesi saglanmalidir.

*Konukgusu olmayan bitkilerle tarlada 3-4 yillik munavebe uygulanmasi bu zararli
populasyonunu buyuk olgude dusurmektedir.



*Hasat zamani domates, patlican ve hiyar gibi nematoda hassas bitki koklerinin
toprakta birakilmayip sokulerek bir yerde toplanip yakiimasi veya gunesin ve
ruzgarin etkisinde kurumalarinin saglanmasi nematod populasyonunun
azalmasina yardimci olan onlemlerdir. Ayrica gesitli yonleri ile Ulke ve bolge
kosullarina uygun ve nematodlara mukavim cesitlerin yetistiriimesi onerilebilirse
de, bugun icin ulkemizde oOnerilebilecek bitki ¢esidi yoktur.

* KOk-ur nematodu i¢ karantinaya dahildir. Bu nedenle sertifikali temiz tohum ve
bitki materyali kullanilmasina, sulama sularinin bulasik sahalarda getiriimemesine
ve bu nematodla bulagik toprak ve bitki materyalinin temiz bolgelere taginarak
bulasmamasina dikkat edilmelidir. Uretim materyali dikimden énce mutlaka analiz
edilmelidir. Uretim icin kullanilacak alandan alinacak toprak 6rnekleri de analiz
edilmelidir.



Dayanikli gesitler kullaniimalidir. Domateste Kok-ur nematodlarina karsi dayaniklilik
saglayan Mi geni M. incognita, M. javanica ve M. arenaria turlerine karsi dayaniklilik
saglamakta ve yaygin olarak kullaniimaktadir. Ancak Mi geni, toprak sicakligi 28
OC’nin Uzerinde oldugu zaman dayaniklilik saglamamaktadir.

Asili fide kullanimina 6zen gosterilmelidir. Bu fideler gigli kok yapisina sahip
olmalari nedeniyle nematod zararini tolere edebilmektedir. Son yillarda asili fide
uygulamalari ozellikle domates ve patlicanda yogun sekilde kullaniimaktadir.

Kadife ¢icegdi, kenevir, kekik, kuskonmaz ve susam gibi bitkilerkOk-ur nematodlarinin
kontrolunde uzaklastirici bitki olarak kullanilabilmektedir.

Fiziksel mucadele:
Seralarda kok-ur nematodlarina karsi toprak dezenfeksiyonu amaciyla solarizasyon
uygulanmalhdir.



OrtGialti Entegre Miicadele Programlarinda Onerilen Biyolojik Miicadele Etmenleri

Zaral1 etmenin adi Biyolojik miicadele | Zararlinin hedef | Salim yogunlugu/uygulama
etmeninin adi alian donemi dozu

Kok-ur nematodlar1 | Paecilomyces 0.2g/bitki basina domates
lilacinus 62.5 g/kg




Kimyasal savasi:

Bos Saha llaclamalari: Kok-ur nematodlari bitkilerde erken dénemde dnemli
zararlara neden olurlar. Ekim dikim oncesi herhangi bir nematisitle bos saha
ilaclamasi yapilabilirse fide dikim oncesi populasyonun azalmasi bakimindan
onemli olur.

Dikimle beraber veya dikim sonrasi ilaglamalar: Sebzelerde dikimden birka¢ gun
once veya dikimle beraber nematisit uygulamasi yapilmakta olup, ekim dikim
sonrasi nematisit uygulamasi halen uygulanmamaktadir.

Kok-ur nematodlarinin ilaglama zamaninin belirlenmesinde nematodun biyolojik
donemi, toprak karakteri, topragin sicakligi ve nem durumu, uygulamada
kullanilacak nematisitlerin fitotoksik durumlari ve sistemik olup olmadiklari gibi
etkenler dikkate alinmalidir.

Nematodlara karsi ilaclama toprak ekim tavinda yani tarla kapasitesinde iken,
toprak sicakligli 15°C ve uzerinde oldugu zamanda yapllir.
Sebzelerde ilaclar dikimden birkac giin dnce veya dikimle beraber verilir.



llaclarin uygulanmasindan énce topragin derince islenmis olmasi gerekir.
Hazirlanan ilag tum parseli sulayabilecek miktarda suya karistirilarak, stzgecli
kova ile veya tazyikli sirt tulumbasi ile topraga verilir. Sonra ilacin 15 - 20 cm
derine inebilmesi icin tirmik gecirilir. Daha sonra fideler dikilerek sulantr.

Nematod oldurucu ilaglarin insan ve cevre sagligina olumsuz etkileri olabilir,
bunun igin ilaglarin kullanma talimatina aynen uyulmasi, tarlada ilaci hazirlarken
ilacin icme ve kullanma suyuna karigmamasina 6zen gosterilmesi gerekir.

Bilindigi Uzere tarimsal micadelede ilagli mucadele yontemi en son dusunulmesi
gereken bir husustur, ilaclarin insan, hayvan ve bitki sagligina ve ayrica gevre
kirlenmesine olumsuz etkileri vardir. Bitki paraziti nematodlar ile mucadelede
sinirl da olsa ilagli mucadele onerilmekte ve bazi bolgelerimizde genis capta
uygulanmaktadir. Fimigant etkili ve sistemik etkili nematisitlerin toprakta ve
bitkide biraktiklari reziduler insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkiler yapar. Bu
ilaclar usuline uygun bigcimde kullanilmadiklari zaman bitkiler igin fitotoksiktir.



