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YEMLERIN KIMYASAL
ANALIZLERI

A/YEMLK
Ham su Kuru madde

Organik asit ve bazlar ¥ e
Organik madde Inorganik madde

Kum Saf Kl
// \ Makro ve mikroelement )

Ham protein Ham yag Ham selliilloz N-siz 6z maddeler
= -Proteinler -Trigliserid -Sellliloz -Basit gekerler
= -Aminoasitler -Mumlar - Pentozan -Nisasta
= -Basit peptidler -Klorofil - Kdtin -Glikojen
= -Azotlu maddeler -Karotenler -Lignin -Inulin
= -Amidler -Organik asitler -Hemiseluloz
= -Aminler -Sterinler -Pektin
= -Nitratlar -Fosfatidler -Lignin
= -Ure -Ksantofiller
= -NUkleik asitler Total karbonhidrat



Toplam Karbonhidrat

Karbonhidrat
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Ham seluloz Azotsuz 6z madde
Lignin Sellloz Hemi Pektin Oligo Nisasta

seluloz sakkaritler ve Seker

S Y Y

Nisasta yapisinda olmayan polisakkaritler



Azotsuz Oz Madde

N’ siz 0z madde ,% =
100-(%Su+%HP+%HY+%HK+%HS)

N’ siz 0z madde ,% =
%KM - (%HP+%HY+%HK+%HS)



ORGANIK MADDE

% OM =
%KM-%Inorganik Madde (Ham kiil)



DETERJAN ANALIZ SISTEMI

Deterjan fiber metodu, bitkinin karbonhidrat bolumunu, hucre ici ve
hucre duvari unsurlari adi altinda iki kisma ayirir.

Hucre ici unsurlan (Notral deterjan ¢ozeltisinde eriyebilir) NDF

Lipidler, sekerler, organik asitler, suda eriyebilen maddeler, pektin,
nisasta, NPN, eriyebilen proteinler

Eger lignifiye olmamigsa tamamen sindirilir.

Hucre duvari unsurlan (Notral deterjan ¢ozeltisinde erimez, ADF
cOzeltisinde erir)

Hemiselluloz, Selltloz, lignin, Hucre duvari azotu, kutin, silika
Lignifikasyon derecesine gore kismen sindirilir.

Acid detergent fiber(Asit deterjanda erimez) ADF

Selluloz, lignin, katin, silika



Seluloz, hemiseluloz, yapisal olmayan
karbonhidrat iceriklerinin hesaplanmasi

Yem materyalinin seluloz ve hemiseluloz
iceriklerinin saptanmasinda NDF, ADF,
ADL analizleri sonrasinda elde edilen
degerlerden yararlanilir.

Seluloz (g/kg KM) : ADF- ADL
Hemiseluloz (g/kg KM) : NDF-ADF



* Yem materyallerinin icermis oldugu yapisal
olmayan karbonhidrat (NFC) igerigi ise
Van Soest ve ark. (1991)'nin bildirdigi
formulden hesaplanabilir.

 NFC (g/kg KM): 1000- (NDF+ HP+ HY+
HK)
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Tane Yemler

Evcil hayvanlarin beslenmesinde buyuk
onem tasirlar

Hasat doneminde elde edilirler

Kuru madde duzeyleri yuksektir
Sindirilebilir besin maddelerince zengindir
Uc grupta incelenir

1. Bugdaygil (Tahil) tane yemleri

2. Baklagil tane yemler]

3. Yagh tohumlar



Bugdayqgil tane yemleri

» Kolay ¢6ziinebilen karbonhidrat 771
« Baslica unsuru nisastadir

* Bugday Arpa
* Yulaf Misir
» Cavdar Sorgum

* Pirinc Tritikale



Bugdayqgil tane yemleri

* Enerji bakimindan zengin yemlerdir

 Tahil tanesi hucre duvarinin %70-95'i NOP
— Nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler
— NOP’lar1 pargalayan enzimler kanatlilarda bulunme
— Suda ¢cozunebilen ve ¢cozunmeyen sekilde bulunur



Suda ¢ozunebilen NOP

antibesinsel etki gosterirler, bagirsakta viskosite
artisina yol acar, besin maddelerinin
degerlendirilebilirligini olumsuz etkiler, yapiskan
diski olusumuna yol acar, management
problemlerine yol acar

— Beta-glukanlar, arabinoksilanlar, seluloz

« Arpa ve bugdayda: beta glukan cogunlukta

« Bugday, cavdar, tritikalede: arabinoksilanlar cogunlukta,

suda ¢ozunebilen nitelikte
— UYGUN ENZIM ILAVESI



Bugdaygil tane yemler!

 Kuru madde: %88-90

» (ozellikle ikinci run misirda KM: %83-85
olabiliyor)

 Ham protein: %8-14 (Misirda %8, Bugday,
arpa, yulaf %12)

-Azotun %85-90°u protein yapisindadir

-Bazi ekzojen aminoasitlerce (ozellikle lizin,
metiyonin) yetersiz

Yulaf diger tahil tanelerine kiyasla daha
fazla li7zin icarmeaktadir



Bugdayqgil tane yemleri

Hamyag : %2-6
Misir %4-6

Yulaf %6

Arpa, bugday %2

Yagin onemli bir bolumu tahil
embriyosunda bulunur.

Yulaf ve misir yaglari ozellikle doymamis
yag asitlerince linoleik ve oleik asit
bakimindan zengindir



Bugdayqgil tane yemleri

Ham seluloz
Misir, bugday %2, Arpa: %6, Yulaf: %11
Hamseluloz kavuz ve kabuklarda bulunur

Kavuz ve kabuklari ayrilmis tane yemlerde
besin madde sindirilme derecesi yuksek

Bugday ve cavdarda kavuz harmanda
taneden ayrilir



Bugdayqgil tane yemleri

« Hamkul: %2
» Ca | P, K, Mg 1
P — fitin seklinde bagli

 Tek mideli ve kanatlilar tarafindan
degerlendirilemez

« fitatlar—
P, Ca, Mg, Zn degerlendirilmesini |

Bir miktar protein ve nisastayida
baglamakta degerlendirilmesini |



Bugdayqgil tane yemleri

Vitamin
Sari misir  provitamin A7

Tahil taneleri Karoten, vitamin D |
Vitamin E, B grubu vitaminlert



Bugdayqgil tane yemleri

* Azotsuz 6z madde (Nsiz 6z madde)

Nisasta
Az miktarda seker

Ruminantlarda Tane yemlerde nisasta
sindirilebilirligi en hizlidan en yavasa dogru

yulaf>bugday>arpa>misir>dari



Bugdayqgil tane yemleri

Her tur hayvan beslenmesinde kullaniimakta

Ezilerek
Kirilarak verilir
Tanelerin yem degerlerinin belirlenmesinde:

‘ane agirliglr, nem miktari, yabanci madde,
tohum orani, kirik, hasarli tane miktari,
tanedeki renk degisikligi




Bugday (Triticum vulgare,
wheat)

» Insan gidasi, yem, KM: %90

* Yuksek sindirilme derecesine sahip

« HP: %12 (13-15)

* Proteinin %70’ endospermde, gluten
Gluten— gliadin ve gluteninden olusmakta

Yuksek duzeydeki glutenden dolayi, ince
formda fazla miktarda verildiginde
hamurumsu kitle olusumuna yol acar

Esansiyel aminoasitlerce dusuk



Bugday

* HY: %2

* HS:%2

« Kavuzu ayrilmis SD yuksek

« HK: %2 Ca] P71 fitat seklinde

* NOP, ozellikle arabinoksilan cogunlukta,
beta glukanda bulunmakta

« Suda ¢cozunen NOP’lar

Kanatli bagirsaginda viskositeyi artirir,
antinutrisyonel aktiviteye sahiptir




* Nisasta: %60-65

* nisasta misira kiyasla cok hizli fermente
olmaktadir. Bundan dolayi sindirim
bozukluklarina, rumen pH’sinin
dusmesine, kaba yem sindirilebilirliginin
azalmasina, ishal, asidoza, siskinliklere,
laminitis ve yem tuketiminin azalmasi

« Kuru otla birlikte
Ruminantlar i¢in iyi bir enerji kaynagi



Sut inegi

Sut inegi karma yemlerine: %30-50
4-5 kg/gun (rasyon KM'sinde %25-30)
verilebilir

Tum daneyi etkili bir sekilde
degerlendiremez

Kabaca ogutulerek, ezilerek veya

peletlenmis olarak verilmesi sindirilebilirligi
artirir



Besi sigiri

« Konsantre yemde bugday en fazla %40
duzeyinde olmall,

geri kalan dane yem ise

daha selulozlu ve daha yavas fermente olan
dane yemlerden olusmalidir.

« Bugday danesi adlibitum verilmemelidir



Koyun

« Kuzu rasyonlarina %25,
* koyunlara %35

» Bugdaya dayali rasyonlarda %10-20 kaba
yem ile birlikte verilmesi asidoz ve
mortalitenin onlenmesinde onemli

 Tum dane bugday kuzu ve koyunlara
verilebilir



Kanatl

Enerji duzeyi yuksek

ME: 3100 kcal/kg

Yuksek nigsasta — enerji kaynagi
Cok ince ogutulmemelidir

Broyler ve yumurta tavuklarina %60’a kadar
— enzim ilave edilmelidir

Yumurta tavugu rasyonlarina ise renk
maddesi ilave edilmelidir



* Butun dane olarak verilebilir

* Yem peletlenmeyecekse kesinlikle ¢cok
ince ogutulmemelidir

 Misirdan ucuzsa kullaniimaktadir

* Broyler: %20

* Yumurta tavugu : %30

Enzim ilavesi ile miktarlar artirilabilir



At

« Atlar icin yararli bir enerji kaynagidir

» Fakat fazla miktarda verildiginde koliklere,
sindirim bozukluklarina yol acar.

 Etkili bir sekilde cigneme olmazsa, fazla
miktarda nisasta sindirim kanalinin alt
bolumlerine gececek ve asidoza, sindirim
bozukluklarina yol acacaktir, hiperaktif
davranislar, laminitis riski yuksek olacaktir



500 g/100kgCA-gun uygun duzeydir
Fazla miktarda (3 kg/gun) bugday
veriimemelidir

Bugday, misir ve yulafa kiyasla daha az

lezzetlidir, lezzeti artirmak icin melas ilave
edilmelidir

Kirilmig veya kabaca ogutulmus sekilde
veriimelidir



Misir (Zea mays, corn, maize)

Tum hayvan turleri icin mukemmel yem
maddesi, enerji kaynag!

Dane olarak kullanildigi gibi:

Un sanayi yan urunleri (kepek, embriyo,
kuspesi)

Nisasta sanayi yan urunleri (misir gluten yemi,
misir gluten unu)

Alkol/biyoyakit sanayi, yan urtnleri (DDGS)



KM: %88-90 (%82-85'e kadar dusmekte)
(yuksek nemli misir Nem: %22-28)

HP: %8

Ozellikle zein ve glutelinden olusmustur

Esansiyel amino asitlerce dusuk(ozellikle
lizin ve triptofan bakimindan ¢cok dusuk)

Opaque-2 ve Flour 2 cgesitlerinde amino
asit profili daha lyi



Misir

HY: %4(%3-6)

Doymamis yag asitlerince ozellikle linoleik

asit bakimindan zengin

« HS: %2 SD yuksek

« HK: %2 (Ca |, P 1, P'un %75l fitat
seklinde)

« Sari misir Vitamin A on maddesi karoten
ve ksantofil 1

* Niasin |



Misir

* Yuksek duzeyde nisasta (%65)

* Diger tahil dane nigsastalarina gore daha
yavas fermente olur

* Nisastanin %30’u rumenden kacar
(bypass)
 ME: 3300-3400 kcal/kg

« Kanatli rasyonlarina %60°a kadar
kullaniimakta

* Tum hayvanlar i¢cin uygun



Ruminant

» Cok degerli enerji kaynagi
 Rumende nigsastasi yavas
parcalandigindan asidogenik degeri

dusuktur ve %30’'unun bypass olmasini
saglar, boylece ince barsakta glikoz

emilimini saglar
« Sut inegi ve besi sigirlari icin kullanilabilir



Arpa (Hordeum vulgare, Barley)

« KM: %88-90

« HP: %11-12

e HY:%2

 HS:%6 (bugday ve misirdan daha fazla)
ADF: %5-7, NDF: %18-24

Suda ¢ozunebilen nitelikte NOP
Beta-glukan

Yapigskan digki, i1slak altlik, kirli yumurta
enzim ilavesi




Nisasta: %55
Kanatl icin ME: 2650 kcal/kg

Kabugu alinmis arpanin selulozu dusuk,
sindirilebilirligi daha yuksektir.

HK: %2

Dusuk fitath arpa cesitlert



Ruminant

« Arpa ozellikle ruminantlar icin ¢ok lezzetli bir
yem olup, rumimantlarda cogunlukla kullanilan
bir yem maddesidir.

 Ezilerek verilmesi halinde daha az sindirim
bozukluklari gozlenmektedir. Dolayisiyla

orta irilikte (3 mm) ogutuldukten sonra yedirilmesi
onerilir. Bu sekilde ogutulen arpayi hayvanlar
severek tuketirler. Un haline getirilen arpa agizda
hamurlasir.

» Kirllmadan veya kabaca ogutulmeden verilirse
sindirim kanalindan sindiriimeden gecebilir



« Ruminantlar icin hem enerji degeri hemde
sindirilebilirligi yuksektir.

« Arpa sut ineklerinde rumende misira gore daha
hizli parcalanmaktadir.

* Buna gore asiri miktarda arpa verilmesi misira
gore sut ineklerini

yem tuketiminin azalmasi, asidoz, laminitis ve
karaciger apsesi gibi beslenme bozukluklarina
daha duyarli hale getirmektedir.



* Arpa sut sigirlari karma yemlerine %50’ye
kadar katilabilir

* Besi sigirlarinda ise kullanim miktari
%70’e cikarilabilmektedir. Bitirme
donemindeki besi sigirlari icin cok degerli
bir dane yemdir.

« Kanatl hayvanlar disinda kalan turler icin
IyI bir tane yem olarak kabul edilebilir.



» Ulkemizde genelde misir fiyatlarinin yliksek
olusu nedeniyle bu tane yem besi sigiri
rasyonlarinin buyuk bir bolumunu olusturur. Bu
hayvanlarda ¢ok iyi canli agirlik artisi saglar.

Konsantre yem olarak arpanin tek basina
kullanilmasi rumende gaz olusumuna yol acar.
Besi sigirlarinda yuksek miktarlarda kullaniimasi
halinde, et yagi sertlesmekte buna bagli olarak etin
kalitesi dusmektedir.



Kanatl

* Arpanin ME degerinin misir ve bugdaydan
dusuk olmasi nedeniyle yuksek enerijili
kanatli rasyonlarinda kullanimi sinirlidir.

« Kanatli rasyonlarinda arpa yuksek
duzeyde kullanildiginda beta glukan gibi
cozunebillir polisakkarit iceriginden dolay!
yapiskan digki ve islak altlik olusumuna
yol acar, sindirim igerigi viskositesini artirir,
besin madde sindirilebilirligini azaltir



* Ergin kanatlilara %20

« Daha fazla duzey islak altlik olusumu, Kirli
yumurta olusumu

» Beta glukanaz kapsayan multi enzim
kompleksi



Yulaf (Avena sativa, oat)

KM: %88-90

HP:%11-12 (lizin 1)

HY:%4-6, doymamis yag asitleri 1
HS: %11 (ADF:%16)

%20-30 kavuz icerir, Bu nedenle sindirilme
derecesi diger tahillara gore daha dusuk

Nisasta: %40




* Yulafin yapisinda bulunan yag doymamis
yag asitlerince zengin oldugu icin
iIneklerde sut verimi ve sut yagi uzerine
olumlu etki yapar.

* Asirt miktarlarda yedirilmesi halinde
tereyaginin yumusak kivam almasina
neden olur.

* Yulafta A ve D vitaminleri ile niasin yok
denecek kadar az miktarda bulunur.



Yulaf damizlik amacli yetistirilen ruminantlar ve
atlar icin uygun

Besi sigirlarinda uygun canli agirlik artisi
saglamak icin gerekli enerjiyi tek basina
saglayamaz.

arabinoksilanlar nedeniyle ozellikle kanatl
yemlerinde sinirli miktarlarda kullaniimalidir.

Cozunebilir arabinoksilan ve beta glukanlar

Kavuzundan arindirilmig yulaf misira alternatif
ancak boyle islem gormus tane yemin fiyati
uygun degqildir



* Buzagi ve sut inegi karma yemlerinde
%20’ye kadar

Besi sigiri karmalarinda

%30-40’a kadar

Kanatlilarda kanibalismusun onlenmesinde
etkili olabilmektedir.



Cavdar (Secale cereale, rye)

KM:%88-90
HP:%12
HY:%?2
HS:%2




Tahil taneleri arasinda lezzeti en dusuk olanidir.

Fazla miktarlarda yedirilmesi halinde sindirim
bozukluklarina neden olmaktadir.

ergotamin adindaki alkaloid, arterlerin muskuler
tabakasinin kontraksiyonuna neden olarak kan
basincini 1

Gebe inekler tarafindan tuketildiginde uterus
kaslarinin kontraksiyonunu artirarak abortlara
yol acmaktadir.




« Sigirlarda karma yemin %40’ina kadar Koyunlar
cavdari diger hayvanlara oranla severek
tuketirler. 500 g/gun

« Atlara yalniz basina cavdar verilmesi saglik
acisindan zararli olabillir.

* Yuksek duzeylerde verildiginde laksatif etki
yapabilir.

« karma yeme %15-20'ye kadar

kabaca kirilarak veya ezilerek

Kanatli rasyonlarinda kullaniimasi pek uygun
degqildir.



Tritikale

 Tritikale bugday ile cavdarin
melezlenmesi sonucu elde edilen bir tane

yemdir.

 Bu melezleme bugdayin tane kalitesi,
verimliligi ve hastaliklara karsi dayaniklilig
ile cavdarin tane sertligi ve lizin iceriginin
yuksek olusunu kombine etmek amaci ile
yapiimistir.

 Tritikale misira gore daha fazla protein ve
ekzogen amino asit icermektedir.



Lizin ve metiyonin bakimindan bugdaya gore
daha iyi durumdadir.

Tritikale, tanedeki fosfor miktari bakimindan
bugday ve cavdara gore daha zengindir

Tritikalenin enerji kaynagl olarak yem degeri
misir ve diger tane yemlerle kiyaslanabilir
duzeydedir.

sindirilebilirligi bugdayinkine benzer durumdadir.



 NOP
Arabinoksilan

ozellikle gen¢ kanatlilarda olumsuz etki
uygun enzimlerin rasyonlara katiimasi

e

misir ve bugdaya alternatif

Sut inegi, besi sigirt %30’a kadar
Kanatl %30-40



Sorgum (Sorghum vulgare,
sorghum)

Tane olarak misirdan daha kuguktur.

Genellikle kanatlh beslenmesinde kullanilir her
turden hayvan yemlerinde

Yem degeri misirin %95’i kadardir.
Misirin %97-100'u kadar enerjiye sahiptir.
Vitamin ve mineraller yakindir.

misir provitamin A ve renk maddelerince
daha zengindir.



HP %10- 15 misira gore daha yuksektir.
Lizin ve treonin sinirlayici amino asitlerdir.
Misira gore yag icerigi daha dusuk,
seluloz biraz yuksektir.

fenoleik asit, flavonoidler ve tanenler

tanenler yemin sindirilme derecesini ve lezzetini
dusurdurler.

Tanen igerigi yuksek sorgum atlarda
konstipasyona ve koliklere yol agmaktadir.



« Antinutrisyonel maddeler (tanen)
kahverengi sorgum ¢esidinde bulunur

* Beyaz cesitleri Kanatli karma yemlerinde
misir yerine kullanildiginda pigment
bakimindan yetersiz olusu dikkate
alinmalidir.

* Tanen icermeyen sorgum civciv karma
yemlerine %30'a kadar katilabilir.



« Sorgum hayvanlara verilmeden once
Kirilmali veya ogutulmelidir.

 Ruminant rasyonlarinda
 diger tahillar yerine rahatlikla kullanilabilir.



BAKLAGIL (LEGUMINOSAE)
TANE YEMLERI

« Bakla

* Bezelye

* Lupen

* Fig

* Burcak

« Mercimek

* Adi murdumuk
« Nohut

« Soya fasulyesi



BAKLAGIL (LEGUMINOSAE)
TANE YEMLERI

* Besin maddeleri icerikleri turlere, buyume,
hasat ve depolama durumuna gore
degisiklik gosterir.

* bakla, bezelye ve fig gibi baklagil
tanelerinde nisasta (% 30-40) fazla iken,
soya fasulyesinde yag (%18-20) yuksek
duzeyde bulunur.



* KM: %88-90
* HP % 20-45

(NPN; serbest amino asitler, purin ve pirimidin
bazlari, nukleik asitler)

Albumin, globulin

Alkaloidler, legumelin veya vicilin kapsayan
globulinler)

Esansiyel amino asit duzeyi bugdaygillere gore
daha lyi

Kukurtli amino asitler kisitlayici




lizin1

triptofan, sistin ve metiyonin |

protein biyolojik degerliligi yuksek degil
Sadece soya fasulyesi proteini miktar ve

kalite yonunden ayricalik tasimakta,
hayvansal kaynakli proteinlere yakindir

HS % 4-8
HY soyada %18-20, fig, murdumukte %1-2



HK:%3-4

kalsiyum ve potasyum? (hububat tanelerine
gore)

P’un cogu fitin seklinde

Vitamin A'nin provitamini olan karoten yesil
bezelye ve baklada bol miktarda yer alir,
ancak olgun tohumlarda miktar onemli
miktarda azalir.

Vitamin D yeterli deqil
embriyolarinda E vitamini 1
kabaca odiitiilmeli veva e7zilmelidir



Baklagil tanelerinde bulunan
antinutrisyonel maddeler

Tanen (Bagirsak hareketkerinde
yavaslamaya neden olarak konstipasyona
neden olurlar)

Siyanogenik glikozitler
Alkaloidler
Tokzalbumin

Lektinler

Proteinaz inhibitorleri



Kanatli ve tek midelilerde asiri duzeyde
tuketildiginde karaciger dejenerasyonlari, safra
kesesi ve pankreasda buyume, bobrekte
harabiyet olgulari

Baklagil tane yemlerinin yem degerlerinin
artirilmasi

Pisirme
Haslama
Bugulama



o |ektinler

glikoproteinleri ve karbonhidratlari baglama
ozelligine sahiptir

Sindirim kanalinda besin maddelerinin
sindirim ve emilimlerini bozarlar.

* Proteinaz inhibitorleri

tripsin ve kimotripsini inaktive ederek
proteinlerin degerliligini azaltirlar.



Bakla

e HP T %22-26
» Lizin T metiyonin, sistin ¥ BD

 Vicine, convisine
» Yumurta verimi ve yumurta byukligi
« Tanen = Konstipasyon
« Sert kivamda tereyagi olusumu
« SUt inekleri karma yemde %20’yi gegcmemeli
« Besi sigirlari % 25’e kadar (Siki ve gevrek et olusumu)
» Uc aylik yastaki gen¢ danalarda % 15’e kadar
 Atlara en fazla 1.5-2 kg (tanenden dolayi koliklere)
« Genc damizlik kanathlara % 2.5-10
 Erigkin kanatlilara % 5-10



Yemlik bezelye

SD T

HP % 16-26 (Metiyonin ¥)

Genc damizlik kanatlilara % 2.5-10
Eriskinler % 5-15

Sut ineklerine 1-1.5 kg/gun (karma yeme
% 20)

Besi sigirlari 0.5-1 kg/100 kg CA
Koyunlar 0.25-0.5 kg/gun



Lupen

HP: %35-45

Ciceklerinin rengine gore beyaz lUpen, mavi
lUpen, sari lupen

Acl ve tatlh turleri
Mavi lipende alkaloid T
Beyaz lupen kanatlilarda kullanilir

Tatli lupen sut inegine, besi sigirlarina, atlara
1.5-2 kg/gun

koyunlara 300 g/gun
Kanatlilara %10’a kadar



FIg

« Adi fig (Vicia sativa), tuylu fig, koca fig,
Macar figi

* Vicin, vicianin siyanogenik glikozidler
* Asiri tuketilirse atlarda koliklere

» Ineklerde siit tadinin bozulmasina
Pisirme ve bugulama

HP %25-30 (Kolin ve betain)

Sigir 2 kg/gun

Koyun 250 g/gun

Geng damizlik kanatlilara % 5

Eriskin kanathilara % 5-10



Burcak (Vicia ervillia L.Wild)

Ham protein icerigi %21-23
ME 2750 kcal/kg

tanen nedeniyle ozellikle atlara
verilmemelidir.

Antinutrisyonel faktor T

Kirtllarak ve alistirilarak verilmesinde yarar
vardir.



Murdumuk (Lathyrus sativus L.)

HP % 25-32

HY:%1-3

HS:%3-6

HK:%2.5-4.5

Azotsuz ozmaddenin onemli kismi nisasta

Alkoloidler, proteaz inhibitoruleri, tanen,
latirojenler

Kanatlilara %10’a kadar
Ruminant karma yemlerine %10’a kadar




Fazla tuketildiginde:

» |skelet bozukluklar

* Seksuel gelismede gerileme

* Felg olgulari

+ Olum

* Bu olgular Lathyrismus adi verilen hastalik
tablosunu olusturur



Nohut

HP % 16.5

Gencg kanatlilar % 5-10

Eriskin kanathlar % 20

Sigirlar gunde 1.5-2 kg/gun

Koyunlar 250 g/gun

Proteaz inhibitdrleri  protein degerd {



Soya fasulyesi (Glycine max)

HY % 18-20 linoleik asit

HP % 36-38 lizin 1 metiyonin {

HS: %5-6 HK: %5

Cig soya fasulyesi proteini rumende hizli fermente olur
SD T

Proteaz inhibitorleri (tripsin inhibitoru)
Guatrojenik maddeler

Rasitizm olusturucu faktorler

Ureaz

Soyin adi verilen hemaglutinin

Antivitamin B12

Pankreas hipertrofisine neden olan faktor

Sut inekleri 1 kg/gun, Atlara 0.5 kg/gun
Ruminant konsantre yemlerine %15-20’ye kadar



Soya fasulyesi

IsI ve basing altinda islem gormus
Extruderden gegcmis

Tam yagli soya (Fullfat soya)

Antibesinsel faktorlerden arindiriimis

Besin madde bilesimi soya fasulyesi ile ayni
Ekstruzyon ¢ozunebilir protein|

Rumende protein yikilabillirligi |

Rumende yikilmayan proteinin sindirilebilirligi?
Metabolize protein 1

Kanatli rasyonlarina %15-20'ye kadar
Ruminant karma yemlere %15-20'ye kadar



YAGLI TOHUMLAR

Soya fasulyesi
Kanola
Pamuk

Aspir

Ayciceqi

Keten

Kenevir
Ketencik
Corekotu




Kanola

« KM:%90
 HP:%20-25

* HY:%43-50
Doymamis yag asitlerf,
oleik asit, linoleik asit 1 Alfa linolenik asit 1
« HK:%4

* HS: %8

* Glukosinolat ve erusik asit| (Kolzada
fazladir)




 Tam yagli veya yari yagli kanola olarak
kullanimi da mumkundur

* Yag polisakkaritlerin etrafinda kalin bir
tabaka seklinde bulundugu igin enerjisinin
optimum degerlendiriimesi mumkun
olmamaktadir.

« Kanola cok kuguk taneli oldugundan
hucrelerin parcalanmasi da zordur



* Yag icerigi yuksek oldugundan fazla
miktarda verildiginde rumende mikrobiyel
aktiviteyi olumsuz etkiler, yem tuketimi ve
seluloz sindirimini azaltir, bundan dolay!
ruminant rasyonlarinda yag miktari %5
olacak sekilde sinirlandirilir.

« Kanatli rasyonlari %10
* Ruminant rasyonlarina %5



Pamuk tohumu (Cotton seed)

Pamuk tohumlari butun tohum halde
kullanilabilir, kabugu alinarakda kullanilabilir.

Yuksek enerji (yagdan), protein ve lifden dolayi
etci ve sutcu sigirlar icin 1yi yem maddeleridir
Fermente olabilen karbonhidrati az oldugundan
rumende metan uretimi daha azdir.

Kirmak mumkun olmadiginda su igerisinde
bekletilerek yesil kaba yemlerle birlikte
verilmelidir

Gosipol igeriginden dolayl gen¢ ruminantlara
fazla verilmemelidir



« Rumenin fermentatif etkisi ruminantlari
— gossipolun zararli etkisinden korur.

* yuksek sut verimli ineklerde

— gossipolun yuksek duzeyde bulunmasi
 sut verimini azaltir

— kritik duzey gunde 24 g serbest gossipol

* |sI ve ekstruzyon gibi islemler serbest gosipol
miktarini azaltir. Yeme demir sulfat ilave edilmesi
(500g/kg karma yem KM’sine kadar) de kanda

gosipol miktarini azaltir



Pamuk Tohumu

Pamuk tohumunun kullanimini sinirlandiran diger faktor
— siklopropen yag asitleri
Pamuk tohumu yaginda bulunan
— siklopropen yag asitleri,
« malvalik ve sterkulik asitlerdir.
— yumurta akinin pembe renge donusumu
— kanath depo yaglarinda
« stearik ve palmitik asitin fazla miktarda birikimi

« Ham pamuk yaginda bu asitlerin duzeyi %0.6-1.2
Kuspedeki duzeyi %0.01 (kUspede kalan
yagin miktarina bagl)



Butun pamuk tohumu
KM:%90

HP:%20, rumende N yikilabilirligi:% 70 nin
ustunde

HS: %27, ADF.%35, lignin %10

HY:%19 (linolelk, oleik, palmitik?t),
HK:%4

ME(ruminant):2870 kcal/kg




« Rasyonda toplam yag duzeyi %6’yl gegcmeyecek
sekilde pamuk tohumu ruminant rasyonlarinda
kullaniimalidir

 Rumende asir1 yag selulolitik bakteriler tUzerine
olumsuz etki yapar.



Kabugu ayrilmis pamuk tohumu

KM: %90 HP:%32 HK:%5
HS:%13, ADF:%18, lignin %6

HY:%31 (palmitik asit diger tohumlara
Kiyasla fazla), Siklopropenoid yag asitleri
cpe18:1 malvalik, cpe19:1 sterkulik yag
asitler

Sigirlara gunde 1 kg
%10-15 (rasyon kurumaddesinde)
Koyunlara 300 g/gun




Aycicek tohumu

KM:%90

HP:%16-20

HS:%16-20

HY:%%42-50 (oleik asit, linoleik asit fazla)
HK:%3-4




Onemli yiksek enerijili bir yemmaddesidir.
Kabugu ayrilarak da kullaniimaktadir

Kabugu ayrildiginda seluloz miktari azalrr,
besleyici degeri artar

Yumurta tavugu rasyonlarina %10
Broyler rasyonlarina %20
Kuzu, koyun, kecide %10



« Sut inegi rasyonlarina %8

Sutte coklu doymamis yag asitlerinin artmasina
ozellikle konjuge linoleik asit ve omega-6 yag
asidinin artmasina neden olur

Yuksek yagli oldugundan fazla verildiginde yem
tuketiminin azalmasina, sut veriminin azalmasina
yol acar.

* Besi sigirlarinda besinin son doneminde ezilmis
arpa yerine %15 butun aycicegi tohumu katilirsa
yemden yararlanma artar, ette konjuge linoleik
asit duzeyi artar, digkl ile enerji kaybli azalr,
karaciger apsesi onlenir.



Keten tohumu (Linseed,

flaxseed)

« KM:%90

« HP:%20-28
 Hamseluloz:%10

« HamyaQ:%31-43
doymamis yag asidif,

alfa Linolenik asit (ALA, omega 3 yag asidi, %45-
60)1 Konjuge linoleik asit 1

 Hamkul:% 4
 MEruminant: 4300 kcal/kg KM
« MEkanatl:3800 MJ/kg KM




_aksatif ozellige sahip
Deri ve kil Uzerinde pozitif etkiye sahip

_ignan icerir: fitoostrojenik ve antikarsinojenik
ozelliklere sahip

Linemarin adi verilen siyanogenik glikozid
Linatin, vitamin B6 antagonisti
%2-7 suda ¢ozunen karbonhidrat, musilaj

Musilaj suyu absorblar, intestinal viskositeyi
artirir, laktzatif etkiye yol acar

Fitik asit
Goutrojen maddeler




Sut inekleri, besi sigirlart %10
Kanatli %10

Hayvansal urunlerde omega 3 yag asidi
artar, omega 6/omega 3 yag asidi orani
azalir

Yumurta sari kolesterolu azalir



Q
Q

d

Yazlhk/ kigll ekim

Yetistirilis maliyeti
dusuk

Verim
potansiyelinin
yuksek

Vejetasyon
suresinin kisa
(60-90 gun)

Bircok hastalik ve
zararlilara karsi
dayanikl

Soguk ve yari
kurak iklimlere
cok iyi adapte
olmakta

Ketencik (Camelina sativa

Ham Yagi
%42-45

Ham Protein
0019-22

Tohum verimi
300kg/da




Ketencik

* Yuksek duzeyde esansiyel yag asidi
ozellikle de omega-3 yag asidi ve a-
linolenik asit

« Ketencik yaginda erusik asit duzeyi %2-
5'dir. Erusik asit duzeyi bitkisel yaglarda
sinirlandirici bir faktor olup izin verilen
maksimum duzey yagda %5’dir Yapilan
Islah calismalari sonucunda erusik asiti
dusuk olan ketencik bitkisi de gelistirilmistir



Glikosinolatlar

Hayvan ve toplum sagligini riske
atmayacak miktarda rasyonda glukosinolat
bulunabilir. Bu miktar monogastrik
hayvanlarda 1.5 mmol/kg

kuru madde de

19.9-24.5 mmol/kg toplam glukosinolat,
21.0-24.8 g/kg fitik asit, 1.81-2.59 g/kg
kondense tanen, 2.19-3.21 g/kg sinapin



ENDUSTRI YAN URUNLERI

Prof.Dr. Sakine YALCIN



ENDUSTRISI YAN URUNLERI

1. DEGIRMENCILIK ENDUSTRISI YAN URUNLERI
— UN ENDUSTRISI YAN URUNLERI

— NiSASTA ENDUSTRISI YAN URUNLERI

2. SEKER ENDUSTRISI YAN URUNLERI

3. FERMENTASYON ENDUSTRISiI YAN URUNLERI
— BIRA ENDUSTRISI

— ALKOL ENDUSTRISI

— SARAP ENDUSTRISI

4. MEYVE SUYU ENDUSTRISI YAN URUNLERI
5. YAG ENDUSTRISI YAN URUNLERI

6. YAKIT ENDUSTRISI YAN URUNLERI

7. AROMATIK EXTRAKT, UGUCU YAG ENDUSTRI YAN
URUNLERI



DEGIRMENCILIK ENDUSTRISI
YAN URUNLERI

« Bugdaygil veya baklagil tanelerinin
degirmenlerde iglenerek,

* un, irmik, kahvaltilik tahil ve nisasta gibi
Kisimlari alindiktan sonra

» degirmencilik (ogutme) kalintilari
— hayvan yemi olarak kullaniimaktadir.



DEGIRMENCILIK ENDUSTRISI
YAN URUNLERI

« 1. UN ENDUSTRISI YAN URUNLERI (Kuru
ogutme)
— BUGDAY UNU ENDUSTRISi YAN URUNLERI
— MISIR UNU ENDUSTRISI YAN URUNLERI
— DIGERLERI

. 2. NISASTA ENDUSTRISI YAN URUNLERI
(Yas ogutme)
— MISIR NISASTASI ENDUSTRISI
— PATATES NiSASTASI ENDUSTRISI



BUGDAY UNU ENDUSTRISI
YAN URUNLERI



BUGDAY
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BUGDAY KEPEGI (Wheat bran,
Triticum aestivum L.)

Danenin dis tabakasi baslica protein, mineral, yag ve lif
bakimindan zengin oldugundan bugday kepegi bu besin
maddeleri bakimindan zengin

Bir ton bugday — 150-160 kg kepek

Kepek gecirildigi eleklere bagl olarak

« kaba, orta ve ince kepek olarak piyasaya surulur.
Kaba kepekte, incesine gore daha fazla kabuk

 ham seliiloz T, lifli bir yemdir, agir yemleri hafiflestirir
« ham protein

OM sindirilme derecesi ruminantlarda %70-75

« kanatlilarda daha dusuktur.



BUGDAY KEPEGI

HP = %14-17

Bugday tanesine gore Lizin T

HY =% 3-4

HS = %10-17

NDF = %42, ADF=%12

HK=%4-6, Mineral maddeler T

Kalsiyum %0.13

Fosfor %1.3 Fosforun %90'l fitin seklinde
B grubu vitaminleri T (Niasin T, Tiamin T)
Riboflavin danedekinden 2 kat daha fazla



Nisasta: %15-28

ME (kanath) = 1350 - 1650 kcal/kg (ort
1500 kcal/kg)

ME (ruminant) = 2500 kcal/kg

Buhar kullanilarak peletlendiginde enerji
duzeyi %10, yararlanilabilir fosfor duzeyi
%20 artmaktadir.



Antinutrisyonel faktorler

* Pentozanlar, ozellikle arabinoksilanlar
Kanatlida antinutrisyonel aktiviteye sahiptir
Besin madde degerlendiriilmesini azaltir
Performansin olumsuz etkilenmesi

Fitat



BUGDAY KEPEGI

*Yogun yemlerin hafifletiimesi (balast madde, bulky),
— lezzetlerinin arttirilmasi,

— sindiriminin kolaylastiriimasi

*Lakzatif etki (orta duzeyde)

*PT (% 90'l fitin seklinde) =

— ruminantlar P kaynag!

Sellloz T, Enerji{ =

— Yyuksek enerjili kanatl rasyonlarina katilmaz

Kanatli rasyonlarinda

— Civcivlere katilmaz
— eriskinlere %5



BUGDAY KEPEGI

lakzatif olmasi ve

yuksek duzeyde seluloz icermesi nedeniyle
— ineklerde sut verimi ve sut yagini olumlu

Sut inekleri ve besi sigirlari

» karma yemlerine %25
onerilenden T =
— sut yaginda ve i¢ yaginda yumusama
Besi sigirlarinda besinin son doneminde

— rasyondaki kepek miktari 4 enerjice zengin yemler
— Buzagilarra %10

Kuzu karma yemlerine %5
Koyun karma yemlerine %20



At beslemede

sellilozunun T ve lakzatif olmasi nedeniyle
— Ideal bir yem maddesidir.

Konstipe atlarda,

— kepegin sicak su ile yarim saat veya daha uzun sure
Islatilarak verilmesi daha uygundur.

Atlara uzun sureli verilecegi zaman ise
— 500 g'dan fazla verilmemelidir.

Aksi taktirde ishal ve is gucu zayifligi gorulebilir.
At rasyonlarinda %5-20



NISASTA ENDUSTRISI YAN
URUNLERI

* misir, bugday, dari, patates gibi
nisasta bakimindan zengin yemlerden

—nigsasta elde edildikten sonra geriye
kalan kisimlardir



MISIR NISASTA ENDUSTRISI
YAN URUNLERI

* Misir taneleri yas ogutme metotu ile
iIslenmektedir.

* Misir tanesinden nisasta uretiminde
cesitli urunler elde edilmektedir.



MISIR
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MISIR GLUTENI

« Misir gluteni isleme teknigi ve elde edilis sekline
— misir gluten yemi ve
— misir gluten unu olmak Uzere iki kisma ayrilir.
* Misir gluten yemi

— nisasta ve embriyonun ayrilmasindan sonra
geriye kalan kisim (%24 HP)

« Misir gluten unu

— nisasta, embriyo ve kepegin ayrilmasindan
sonraki kisim (%60 HP)



* Misir gluten unu
— HP T (%60-65) lizin ve triptofan ¥ = proteinin BD

— Proteinin onemli bir kismi rumende parcalanmaz,
bypass metiyonince zengin

— Yuksek verimli sut ineklerinde onemli
— Ort %15 nisasta

— ME(kanatl):3500-3700 kcal/kg,

— (ruminant): 3050 kcal/kg

— Kanatl, kuzu buzagi % 5

— Sigir, koyun %10



MISIR GLUTENI

Misir gluten yemine i1slatma suyu (%20-30) da
ilave edilebillir.

Misir gluten yemi
broyler, yumurta tavugu ve hindi rasyonlari %10

kanatli rasyonlarinda
— hayvansal proteinin bir kismi yerine kullanildiginda
rasyonun maliyetini { yumurta verimini T

Sari misirdan uretilen gluten yemi,
— sarl misirdan daha fazla vitamin A degerine sahiptir.

Glutenin rengi kullanilan misirin gesidini gosterir.



MISIR GLUTENI

« Misir gluten yemi
— sindirilebilir besin maddeleri T
— sindirilebilir protein miktari T =
* sIgIr beslenmesinde protein tamamlayicisi

« SIgir rasyonlarina %15-20 misir gluten yemi



SEKER ENDUSTRISI YAN
URUNLERI

Seker endustrisi yan urunleri
— hayvan beslemede onem tasimaktadir.
silaj yemlerinin hazirlanmasinda da kullanilir.

Pancarin seker icermeyen kisminin buyuk bir
polumu pektinden olugsmustur.

Pektin ruminantlar disindaki hayvanlarda lyi
degerlendirilemez.

Yuksek duzeyde seker kapsayan pancar ve
melas gibi yemler

ozellikle sut ineklerinin beslenmesinde
lezzetli olmalarindan dolayi tercih edilir.




SEKER PANCARI

!

Yikama

Dograma

y

DiffGsor
(70-80°C’de su)

DiffUzyon Sivisi / T Yas posa

Tortu «— [+ CaCO4; l
_ Presleme
Seker Igeren Sivi

Buharlastirma

Yogunlastirma Preslenmis Posa
Santrifijle Kristalizasyon Kurutma
Ham Seker Melas — Melasli Kuru Posa Kuru Posa

Seker pancarindan seker Uretimi



YAS SEKER PANCARI POSASI

100 kg pancardan

— 40-60 kg yas posa veya

— 4.5 kg kuru posa elde edilir.
Seker pancari posasi

kolay sindirilebilir

istahla tuketilir

su miktari fazla oldugundan

— kisa surede tuketilmelidir.

Uzun sure bozulmadan muhafazasi
— silolarda iyice sikistirilip Uzerinin ortulmesi



Yas posa
KM =% 12-16 KM sind derecesi =% 77
Kuru madde de
HP=%9 SHPT
HS =% 20
Azotsuz 6z madde = % 60
HS ve Nsiz 6z madde sind der T
ME (ruminantlar) = 2600 kcal/kg
(neredeyse tamamina yakini FME)

HK =% 6
Ca=%0.80 Ca7T fakat Ca okzalat
P=%0.10 P saplementleri gerekir.

— (PTK, KTK, Kepek = ProtT P 1)
Posanin sind derecesi T = besleyici degeri |



Rasyonda yas seker pancari posasi T

— rasyonun protein ve fosfor duzeylerine dikkat
edilmelidir.

— fosforca zengin protein saplementleri

(pamuk tohumu kuspesi, keten tohumu kuspesi veya
kepek)

SuT ve tek yonli besin maddesi kapsadigindan
hayvanlara fazla miktarda verilmemeli

Aksi halde ishallere neden olur, metabolizma bozulur.
Hayvanlara posa ilk defa verilecekse,
baslangicta az miktarlarda verildikten sonra
azar azar arttirillarak
birkac hafta sonra normal miktara ¢ikartiimalidir.



sut ineklerine sagimdan sonra verilmelidir.

Dogumu vyaklasan hayvanlara, abortlara neden
oldugundan posa verilmemelidir.

Tek yonlu olarak yas posa ile beslenen hayvanlarda,

— protein, vitamin A, kalsiyum, fosfor ve diger mineral
maddeler ile dolgu maddesi yetersizliklerine bagl
olarak

dermansizlik, gece korlugu, kemik ve
eklemlerde

bozukluklar, ishal ve acik renkli et uretimi gibi
olumsuzluklar goraldr.



Yas pancar posasi|

besi sigirlarina hayvan basina gunde 10-20 kg,
sut ineklerine 20-30 kg,

besi koyunlarina 2 kg'a kadarr,

hafif iste calistirilan atlara da 10 kg'a kadar

Yas posa is hayvanlari ile ince yapagili koyunlar
iIcin uygun olmadigindan

bunlara ya hic¢ verilmez ya da
cok az miktarlarda verilir.



Kuru seker pancari posas!

preslenmis yas pancar posasinin kurutulmasi
lyi bir sekilde saklanabilmesi igin
%13'den fazla su icermemelidir.

yas posanin tasinma, muhafaza edilmesi,
pazarlama ve yedirilmesi sirasindaki guclukler
ortadan kalkar.

Kuru seker pancari posasinda
— HP %9, SHP %6
— Ruminantlar icin ME 2600 kcal/kg
(arpanin enerjisine yakin bir degere sahiptir)



« Ham sellloz T organik madde SD T

* Azotsuz 0z maddenin buyuk bir bolumu
pektindir

« Posada pektin miktari T

konstipasyon yapici etkisi bulunmakta fakat
sut yag oranina olumlu etki yapmaktadir.

Kalsiyum %0.67, fosfor %0.25
Mineral ve vitamin |



Kuru seker pancari posas!

« fazla miktarda su c¢ektiginden
aglzda cignenirken
— butun agiz salyasini emer ve
— yutmayi guclestirir.
Yemek borusunu tikamasi veya
rumende sigip kalbe basing yaparak
kalbi durdurmasi sonucu
olume neden olabillir.
Boyle bir tehlikeyi onlemek igin,
5-6 misli su ile bir gun onceden
islatilarak yedirilir.



Islatmanin mumkun olmadigi zaman

daha az miktarlarda

hayvanlarin fazla cigneyerek yutmalari

Saman gibi kaba yemlerle karistiriimasi
Boylece kuru posa,

yutulmadan once su ile

veya agizdaki salya ile

Islanmis ve sismis olacaktir
Gunluk tuketim 2 kg’'in

Islatmaya gerek yoktur.



Kuru pancar posasi

Gunde Maksimum

atlara 2 kg,

sut ineklerine 5 kg,

besi sigirlarina 1-3 kg,

koyunlara 0.5 kg

Konsantre yemlere %30'a kadar

Posada eksik olan besin maddelerinin

diger yem maddeleriyle
karsilanmasina dikkat edilmelidir.



Kuru seker pancari posas!

proteince zengin yem maddelerinin
karbonhidrat bakimindan
tamamlanmasinda onemlidir



MELAS

« Seker uretimi sirasinda,
sekerli suyun buharlastiriimasi ve
sekerin kristallestiriimesi sonunda
geriye kalan
pekmez rengi ve kivamindaki maddeye
melas adi verilir.
* Her 100 kg pancardan
3 kg melas elde edilir.



MELAS

« Kristallesmeyen sekerler,
Suda ¢ozunen mineral maddeler ve
diger suda ¢cozunen maddeler melasta toplanir.
* %70-75 KM,
* %50-55 seker,
¢ %7-9 HP
— buyuk bir cogunlugunu NPN
 ME ruminantlar icin 2300 kcal/kg FME1



* HK (%10) buyuk bir kismini K (%3.6)
c PJ
« Cesitli iz elementlerden

— Ozellikle Co T

— Vitaminlerden
niasin ve pantotenik asit T



Melas

« butun hayvanlar icin uygun bir yem maddesidir.
« domuz ve at gibi tek mideli hayvanlar da
Iyl degerlendirmektedir.

« Ruminantlarda,

— melastaki sekerin rumende mikrobiyel parcalanmaya
ugramasi nedeniyle,

— onemli derecede enerji kayblr meydana gelir.

Melas, lezzetli olmasi nedeniyle saman gibi lezzetsiz
yemlerin daha iyi tuketilmesini saglar.

Melas kolay eriyebilen karbonhidratlar bakimindan
zengin oldugundan, proteince zengin rasyonlarin
dengelenmesinde yararli olmaktadir.



Yuksek duzeyde alkali icermesi (0Ozellikle potasyum
tuzlarr) ve

sekerli maddelerin bulunmasi nedeniyle
lakzatif etkiye sahiptir.

Bundan dolay!r konstipasyon etkili yemlerle birlikte
kullaniimahdir.

Pelet yapiminda yapistirici olarak kullantlir.
Yemde tozumay! onler.
Melas hayvanlara alistirilarak, azdan baslayip, azar

azar arttirllarak verilmeli ve verilecek miktar
sinirlandiriimalidir.



« Koyu kivamda akicl bir madde olmasi
melasin tasinmasi ve kullaniimasini
guclestirir.

« Kullanmadan once genellikle iki kat su ile
sulandirilir, saman veya dogranmis kuru ot
veya diger kaba yemlerle karistirilr.
Boylece melas, so0z konusu yemlerin daha
Istahla tuketilmelerine ve bunlardan daha
fazla yararlaniimasini saglar.



Yesil yemlerin, ozellikle
zor silolanan baklagil ¢esitlerinin silolanmasinda,

sut asidi bakterileri i¢cin karbonhidrat kaynagi
olarak melas buyuk onem tasir.

Yesil otun ¢esidine gore melas
her 100 kg yesil yeme 1-4 kg veya
her m3 yesil ot icin 8-12 kg ilave edilebilir.



Karma yem endustrisinde
melas tozumayi onleme,

yemi enerji bakimindan zenginlestirme ve
ozellikle de pelet yem uretiminde

peletlere daha iyi ve dayanikli form verme
amaciyla kullantlir.

Bu amacla melas
ruminant karma yemlerine %8-10,
kanatli karma yemlerine de %2-5



FERMANITASYON
ENDUSTRISI YAN URUNLERI

Nisasta veya seker iceren urunlerin (bugdaygiller,
patates ve meyveler)

nisasta veya sekerleri,

mikroorganizmalarla fermantasyona
—> alkole cevrilirler.

Alkol ve alkollu ickilerden geriye kalan urunlere
fermentasyon yan urunleri



BIRA ENDUSTRISI YAN
URUNLERI

Bira
bugday
arpa
Ayrica misir, piring ve sorgum
Bira uretiminde arpa kullanildiginda
Ilk basamak, cillendirme (kokcuk salma),
bugday kullanildiginda ise
cimlendirme (sapcik salma)



ARPA
Temizleme

(;i”enc irme (2-3 giin, 17-180C su) diastaz T

Kurutma

N

MTIt Malt Cill

Ogutme



Malt
Oglitme
Su ile Isitma «—— Misir, pirin¢ gibi tane yemler o-750c)

Serbetci Otu
Kayqatma (1000C 90 dak)

| | |

Serbet Cozunmeyen Malt Serbetci Otu
(Malt Posasi) Artiklari
Sogutma
Bira Mayasi

Fermentasyon (saccharomyces )

Bi a Mayasi



Malt Posasi

Maltin suda ¢ozunmeyen kismina
malt posasi veya bira posasi
Malt posasinin buyuk bir kismini
arpanin kavuzlar ile kabuklar
Posa,
sekerlesmeyen nisasta (arpa nisast %20’sini),
cozunmeyen N maddeleri (arpa HP'nin %75’ini),
arpa yaginin %80’inini ve
arpa tanesi HK'nun onemli bir kismini



Malt Posasi

Taze malt posasi %20-25 KM
Malt posasi
yas
kuru
silaji yapilarak
Sindirilebilirligi yuksek
HS %15-20 enerji ve protein kaynagi



HP = %26 (%90 KM'de)

Proteinin rumende yikilabilirligi %60
(Arpaninki %80)

HS: %15 HY: %7  HK:%4

Kanatl ME: 2300 kcal/kg

Ruminant ME : 2300 kcal/kg (%90 KM'de)




Malt Posasi

* besleyici deger,
kullanilan ham maddeye ve
uretim teknigine gore degisir.
Uygun bir sekilde kurutulmus
malt posasinin besleyici degeri
bugday kepegininkine benzer.
Asirl 1sI uygulamasi, posanin rengini koyulastirdigi
gibi proteinin sindirilebilirligini ¥
Kuru malt posasi
sigir, koyun ve at %10-20
kanath karma yemlerine %5
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Posasi
(kg/gun)

Sut inegi Besi sigin Koyun At
* Yas malt posasi
15 10 2 15
 Kuru malt posasi
3 2 0.4 3



Bira mayas|

* taze ve kuru olarak
* Yas bira mayasinda KM %16
taze olarak hemen kullaniimalidir.

« Kuru bira mayasi,
aclk sari ile kahve renginde,
hos, baharat lezzetinde
Protein ve vitaminler T (HP %44)
Metiyonin ve sistin |,
tek protein kaynagi olarak kullanmak
uygun degildir.



Bira mayas|

Lizin T

HP SD T

Vitamin C ve vitamin B, digindaki
bitiin suda ¢dziinen vitaminlerce T

B, vitaminince diger mayalardan T

Yagda ¢ozunen vitaminler bulunmaz,

sadece vitamin D, nin on maddesi olan
ergosterin T

fosfor ve demir T



HS %1

HK %6

ME (kanatli): 2400 kcal/kg
ME (ruminant): 2800 kcal/kg




Bira mayas|

* sigirlarin beslenmesinde
protein kaynagi olarak
Sigirlara gunde 500 g kuru bira mayasi
veya 15-20 kg yas bira mayasi

Buzagilarin beslenmesinde,

vitamin ve protein bakimindan oneml
buzagi karma yemlerine %3-5 kuru bira mayasi
Koyunlara gunde 100 g’a,
atlara da 300 g'a kadar kuru maya
Kanatli rasyonlarinda %2-5



ALKOL DAMITMA
ENDUSTRISI YAN URUNLERI

Alkol Uretiminde, yapisinda
fermente olabilen sekerler veya
sekere donusebilecek maddeler
Bunlar,

seker pancari, melas ve meyveler (incir, uzum,
elma) gibi sekerli yem maddeleri,

patates ve tahil taneleri gibi nisastali yem mad
odun igleme artiklari gibi seltulozlu yem mad



Bu amacla en fazla kullanilanlar: arpa, bugday
ve misir gibi nisasta bakimindan zengin tahil
taneler

Elde edilen baslica urunler:
1. Damitma posasi (Distillers grain, DG)
2. Damitma ¢ozunurleri (Distillers solubles, DS)

3. Kurutulmus damitma ¢ozunurlt posa (Dried
distillers grains with solubles, DDGS)

Bunlar kullanilan hammaddeye gore
siniflandiriimaktadir.



Misir DDGS

Besin maddeleri daneden 2.5-3 kat fazla
HP % 30 (RUP: HP’nin %55)

HY %9

HS %9

1K %4 yararlanilabilen P yuksek
ME(kanatli) 2800 kcal/kg

ME (ruminant) : 3050 kcal/kg

Nisasta %2




DDGS
ruminant karma yemlerine %20-25
Kanath %10

(yuksek duzeyde Na icerdigi icin islak altlik
problemi)



EKMEK MAYAS| ENDUSTRISI
YAN URUNLERI

Ekmek mayasi (Saccharomyces cerevisiae)
Karbon kaynagl: melas

Azot kaynagl: amonyak, amonyak tuzlar
Fosfor kaynaklari



Maya (yas, kuru)
Inaktif maya

Aktif maya

Maya kulturu
Maya hucre duvari



Ekmek mayasi: KM: %90, HP: %46
Maya ayrildiktan sonra geriye kalan kondanse
SIVI silempe
Hammadde olarak melas kullanilirsa
melas silempesi
Melasta seker %50-55
Silempede %3-5 (KM'de)
Potasyum %3’un altina dusurulerek ruminant
beslenmesinde yaygin kullanim alani



Melas silempesi (vinas, kondanse melas
cozunurleri)

Seyreltik silempe: KM : %5-15
Yogunlastirilir %60-70 KM

HP: %30 HK: %24-30 K.%11-16
Azotun onemli bir kismi (%9-41) betain



SILEMPE

Ruminant karma yemlerinde %35’e kadar
K %3’un altina dusuruldugunde

KM %70

HP %45

K %9

Ozellikle dusilik-orta kaliteli kaba yemlere
silempe ilavesi

RDP artiriimasinda rol oynar



YAG ENDUSTRISI YAN
URUNLERI

Yagl tohumlarin yagi alindiktan sonra

— proteince zengin urdn

— kuspe

yagli ham maddelerden yag elde edilmesi
1.Hidrolik pres yontemi (adi pres yontemi)
2.Devamli pres yontemi (ekspeller yontemi)

3.Solvent ekstraksiyon yontemi
— Direk solvent ekstraksiyon yontemi
— Pre-pres solvent ekstraksiyon yontemi



Hidrolik pres yontemi

Ham madde

temizleme

KIrma

Kabaca ogutme

Kuru veya buharli 1s1 (90 dakika 103-110°C)
Kaliplar dayanikli ortulere sarilir

nidrolik presler (1 saat 65-75°C)
— yag ayrilir
— kUspe oguatular (%5-10 yag)




Hidrolik pres yontemi

 fazla is gucu gerektirmekte
* yagin tamamina yakini alinamaz
* cok kullanilan bir yontem deqil



Devamli pres yontemi

Ham madde

temizleme

Kirma

kurutma (8 dakikada nem orani %2’'ye azaltilir)
(1s1 30°C’'den 1 130°C)

buharli ekspeller yumusatma kabinda

« 130°C’de 10-15 dakika
* (yumusamasi saglanir)

Ekspeller varili (Burgulu pres islemi)

— (helezonik dondurme, basing ve 140-150°C’lik 1s1)
yag ayrilir

Elde edilen kuspe kaliplari

— Sogutma

— Oglitme (%4-5 yag)



Solvent ekstraksiyon yontemi

Ekstraksiyon yontemiyle yag alimi
Yag %15’in altinda olan yagli tohumlar

— direk olarak ¢ozucu ile islem (Direk ekst)
%15’in Uzerinde yag iceren yagl tohumlarda
(ayciceqi, yer fistigl, keten, kolza, PT %35-70,
soyada %20 yag)

— 0On presleme uygulanir

— sonra yag miktar1 %10-12’ye dusurulur

— solvent ekst tabi tutulur (Pre-pres solvent ekst)



Solvent ekstraksiyon yontemi

ham madde
temizleme
Kirma
ogutme

Isitma (60°C’de 10 dakika)
Ezme silindirleri ile tabakalar haline getirme
45°C’ye kadar sogutma
ekstraksiyon kulelerinde yag ¢ozuculerle ekstrakte
97°C’de 10 dakika 1sitma (¢ozucu ayrilir)
104°C’de 90 dakika kavurma

(soyadaki ureaz ve tripsin inhibitoru etkisiz hale getirilir)

Sogutma (10-20 dakikada 104°C’den 38°C’ye)
Ogltme

— kuspede yag miktari %1’in altinda



solvent

hekzan
benzen
trikloroetilen
karbonsulfur
aseton

Trikloroetilen
— hayvanda i¢ kanamalar



Hekzan

» diger solventlere gore ustunlukleri
— Geriye alinmasi digerlerine gore kolay

— diger yag benzeri maddeleri (mum, renk
maddeleri gibi) cozmez

— Ucucu olmayan zehirli maddeleri icermez

— Tekrar tekrar kullanilma olanagi vardir
 Hekzanin dezavantaji ise

— ¢cok cabuk parlama ozelligine sahip



Kuspelerin besleyici degerini
etkileyen faktorler

- Sicaklik
sicakllik 1 — amino asitlerin parcalanmalari 1
proteinlerin degerlendirilme derecesi |
- Isitma sdresi
Isitma suresi 1 proteinlerin degerlendirilme derecesi |
- Kiispedeki yag miktari
Hayvan besleme acisindan kuspede kalan yag,
— enerji kaynag|
— yagdin fazlasi
— oksidasyona ve acillagsmaya neden olur.



Acllasmis yag

zehirli etki yaratir

A, D, E vitaminleri ile biotinin parcalanmasina yol
acar.

Linoleik asit oksitlendiginden

— doymamis yag asitleri eksiklikleri gorulur
hayvanlarda cesitli sindirim bozukluklari gorulur.
Bozulmus ve hos olmayan kokudan dolay!

— yem tuketimi azalir.
— Yag, et ve sut gibi urunlerin kalitesi bozulur



Kuspedeki kabuk miktari

« Kuspede kabuk miktari 1 — ham seluloz
miktari 1

* besin maddelerinin sindirilme derecesi |



Kuspelerin genel ozellikleri

%90 KM

%30-50 HP

— Azotun %95’i gercek protein

— Proteinin sindiriime derecesi, biyolojik degerliligi 1
%9-20 HS

%6-7 HK

— Kalsiyum|
— fosfor, potasyum ve magnezyum 1
Metabolize olabilir eneri

— kanath 2000-2300 kcal/kg
— ruminant 2200-2700 kcal/kg



Hayvan beslemede kullanilan
baslica kuspeler

soya kuspesi

aycicegi kuspesi
pamuk tohumu kuspesi
keten tohumu kuspesi
yer fistigl kuspesi
susam kuspesi

findik kuspesi

Kanola kuspesi
Hashas kuspesi



Soya Kuspesi-|

Soya proteininin biyolojik degeri 1
Soya kuspesinde %44-50 HP

— lizin?

— metiyonin yetersiz
HS %4-7
Toplam besin maddeleri SD 1 %90
HY %1
HK %5-6

— yeterli dizeyde fosfor (%0.70)

—  kalsiyum (%0.30) |



Soya Kuspesi-||

B grubu vitaminleri 1
A, C ve D vitaminleri |

Metabolize olablilir enerji degeri
— kanath 2550 kcal/kg
— ruminant 2850 kcal/kg

Isitma islemi yetersiz ise
— kuspelerde tripsin inhibitoru, ureaz

Kuspede ureaz enzim aktivitesi tayin edilerek
— uygun Isi iglemi



Soya kuspesi-Il|

yuksek degerli proteine sahip
— daha ¢ok genc hayvanlar ve kanatlilarda kullanilir.

kanatli rasyonlarina %40’a kadar
— (Rasyonlarin metiyonin duzeyi)

sut inekleri 2 kg/gun
besi sigirlart 1 kg/gun
koyun 300 g/gun

at 1 kg/gun



Aycicegi Kuspesi

« Kkalitesi icerdigi kabuk miktarina bagli

« Kabugu ayrilmamis tohumlardan
— elde edilen kuspe besleyici degeri |

e HP %22-42
— Lizin |
— Proteinin biyolojik degerliligi 1



Aycicegi Kuspesi-l|

Kabuklari alinmis tohumlardan elde edilen kuspede
— HP %40-44

— organik madde SD %80’in Uzerinde

kabuklu tohumlardan elde edilen kuspede

— HP %22-25

— organik madde SD %40’in altinda

HS % 14-28 (kabuk miktarina bagli)

HK %6-7

HY solvent ekstraksiyon yonteminde %0.5-2,
— ekspeller yonteminde %4-7

ME
— kanath 1900 kcal/kg
— ruminant 2300 kcal/kg



Aycicegi Kuspesi-Il|

Fosfor ve demir 1
diger mineraller orta durumda
Hayvanlar tarafindan sevilerek tuketilir

Kanatli rasyonlarinda kabuklu AK
kullaniimaz.

NOP’lar arabinoksilan, suda ¢ozunen

Yumurta tavugu rasyonlarinda
kabuklu AK kullanildiginda
— yumurta kabugunda leke olugsmakta
(klorogenik asit)



Aycicegi Kuspesi-1V

Kabuksuz kuspe
— yumurta tavugu rasyonlarina %15
— broyler rasyonlarina %5

sut inekleri 2 kg/gun

besi sigirlari 1 kg/gun

koyun 250 g/gun

Sut ve besi sigiri karma yemlerine %30



Pamuk Tohumu (Cigit) Kuspesi

e HP %25-45
— kabuk miktari
— elde edilis metodu
— Lizin, metiyonin, sistin, triptofan yetersiz
— proteinin biyolojik degerliligi |
« HS %10-20 (kabuk miktarina gore)
« HY (isleme teknigine baglh)
— solvent ekstraksiyon %1-2
— ekspeller %4-7



Pamuk Tohumu Kuspesi

 Ham kul %6-8
— Fosfor 1 (%0.70-1.30)
— kalsiyum | (%0.20-0.30)

- ME
— kanatli 2000 kcal/kg
— ruminant 2500 kcal/kg

» kuspede kullanimi sinirlandiran
— gossipol adi verilen polifenolik bir bilesik



Pamuk Tohumu Kuspesi

« Pamuk tohumunda gossipol
— serbest ve bagli formda

 Serbest formu
— toksik etki gosterir

« Kuspe elde edilmesi esnhasinda

— serbest gossipolun
 bir Kismi yaga gecmekte
* bir kismi lizin ile baglanmakta, lizinin degerlendirilmesi |
* bir kismi kuspeye gecmekte



Pamuk Tohumu Kuspesi

» Turkiye'de uretilen
pamuk tohumu kuspelerinde
— serbest gossipol %0.05-0.07
— bagli gossipol %0.4-0.6



Pamuk Tohumu Kuspesi

* Gossipolu 1 PTK ile beslenen tavuklarda,
e gossipol
— yumurta sarisindaki

« ferri formdaki demir ile birleserek
» yumurta sarisinda zeytin yesili renk

* Bu durumda rasyonlara
— kolay ¢ozunebilen demir sulfat katildiginda
— bagirsaklarda demir-gossipol kompleksi olusarak
— gossipolun emilimi azalmakta,
— gossipolun olumsuz etkisi onlenmekte



Pamuk Tohumu Kuspesi

« Rasyonlarda gossipol ust sinirlari
— yumurta tavuklari 40 ppm,
— broyler 150 ppm

* her ppm serbest gossipol icin

— yumurta tavugu rasyonlarina 4 ppm,

— broyler rasyonlarina 1-2 ppm demir sulfat katilarak
 ust sinirlar

— yumurta tavuklarinda 150-200 ppm,
— broylerde 400 ppm’e artirilabilir



Pamuk Tohumu Kuspesi

* Yumurta tavugu rasyonlarinda

— serbest gossipolun 10 ppm’lik duzeyi
* yumurta sarisi renginin degismesi igin yeterli

* Rumenin fermentatif etkisi ruminantlari
— gossipolun zararli etkisinden korur.

* yuksek sut verimli ineklerde

— gossipolun yuksek duzeyde bulunmasi
 sut verimini azaltir

— kritik duzey gunde 24 g serbest gossipol



Pamuk tohumunun kullanimini sinirlandiran diger faktor
— siklopropen yag asitleri
Pamuk tohumu yaginda bulunan
— siklopropen yag asitleri,
« malvalik ve sterkulik asitlerdir.
— yumurta akinin pembe renge donusumu
— kanath depo yaglarinda
« stearik ve palmitik asitin fazla miktarda birikimi

« Ham pamuk yaginda bu asitlerin duzeyi %0.6-1.2
Kuspedeki duzeyi %0.01 (kUspede kalan
yagin miktarina bagl)



Pamuk Tohumu Kuspesi

kanatli rasyonlari %5-10

— protein, yag, sellloz, gossipol yonunden incelenmeli
Sut ineklerine

— ekspeller kuspe 1 kg/gun

— solvent ekstraksiyon kispe 2 kg/gun
Ekspeller kUspe fazla verildiginde

— sut ve tereyagi kalitesi olumsuz yonde etkilenir
Gebe hayvanlara fazla verilmemeli

— aksi taktirde abortlara neden olur

Besi sigirlar 1-2 kg/gun
koyunlar 300 g/gun

Ruminant karma yemleri %20
Atlara yulafla birlikte 1 kg/gun

— Fazlasi sindirim bozukluklari



Kanola Kuspesi

Kolzanin islah edilerek
glikosinolat ve erusik asit igerigi azaltilmis varyetesi

« kanola
Kanola kuspesinin bilesimi
kanola tohumu turd
elde edilme yontemi
Solvent ekstraksiyon klispede
%38-46 HP
%1 HY
%11-13 HS
%8 HK

ME
kanath 2100 kcal/kg
ruminant 2500 kcal/kg

kanatli rasyonlari %20



BIYOYAKIT ENDUSTRISI YAN
URUNLERI

* Biyodizel ve
 biyoetanol

* hayvancilik ve yem sektorunu ilgilendiren
yenileneblilir enerji kaynaklaridir.



Biyodizel Endiistrisi Yan Uriinleri

* Biyodizel uretiminde

 bitkisel yaglar, hayvansal yaglar ve atik
Kizartmalik yaglar ile

e alkol olarak metanol,

 katalizor olarak alkali katalizorler (sodyum
hidroksit, potasyum hidroksit)

tercih edilmektedir.



Biyodizel yakitlar, bitkisel veya hayvansal
yaglardan elde edilen

yag asidi metil veya etil esterleri olup dizel
makinalarinda ve 1sitma sistemlerinde
kullaniimaktadir.

Biyodizel uretiminde yan urun olarak gliserol de
elde edilmektedir.

Her 3 mol metil esterden 1 mol gliserol elde
edilir. Bu da toplam urunun yaklasik %10'unu
olusturmaktadir.



Gliserol

 Gliserol trinidrik bir alkol olup renksiz ve kokusuz
bir yapiya sahiptir. Higroskopik ozelliginden
dolayi kozmetik alanda nemlendirici olarak
kullaniimaktadir. Gliserol, solvent olarak,
dinamit, kozmetik, sivi sabun, murekkep ve
yaglayici madde uretiminde, antifriz karisimlari
unsuru olarak, paketleme materyali ve tutun
urunlerinde, antibiyotik ve ilag uretiminde
fermentasyon kulturleri icin besin madde
kaynagi olarak genis capta kullaniimaktadir.



Gliserol

Gliserolun yanma isi1si1 4300 kcal/kg'dir
karbonhidratlar icin 4200 kcal/kg,
proteinler icin 5600 kcal/kg,

uzun zincirli yag asitleri icin 9400 kcal/kg

Gliserolun NEL degeri ortalama 2300
kcal/kg'dir.



Gliserol

Ozellikle gecis donemindeki yiksek verimli
sut ineklerinde (dogum oncesi 3 hafta ve
dogum sonrasi 3-4 haftayl kapsayan
donemde)

gliserol kullanimi enerji gereksinimine
katkida bulunmakta,

yagli karaciger ve ketozis gibi metabolik
bozukluklari onlemekte ve

laktasyon performansini arttirmaktadir.



Gliserol

Gliserol ozellikle gecis donemindeki sut
ineklerine gunde 300-500 g/gun olacak

sekilde yemlerin uzerine dokulerek veya
karma yemlere katilarak verilmektedir.

Sut ve besi sigiri kesif yemlerine %10
Besi sigiri rasyonlarina %10 gliserol

Az miktarda kullaniimasi Pelet yem
kalitesini de arttirmaktadir.

Kanatl rasyonlarinda %10



Biyoetanol Endustrisi Yan

Uriinleri

Biyoetanol klasik yanma-ateslemeli motorlar igin
alternatif bir yakittir.

Biyoetanol endustrisinde kullanilan
hammaddeler tahil taneleri (misir, bugday,
sorgum, arpa, ¢avdar, yulaf, piring), patates,
seker pancari, seker kamisi ile odun ve tahil
hasillar1 gibi selulozca zengin yem maddeleridir.

Bu amacla en fazla tahil taneleri
kullaniimaktadir.

(Urlinler alkol damitma driinlerinde
gosterilmigtir)
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