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I.Konvansiyonel Radyografilerde Gorilebilecek Artifaktlar

Radyografiler Gzerinde gorulen hatalardir.

Bunlar 4 grup altinda incelenebilir.

1.

2.
3.
4.

Fabrikasyon hatasi.

a) Filme ait hatalar.

b) Paketlemeye bagl hatalar.

Teknik uygulamaya bagli hatalar.

Karanlik odadaki uygulamaya bagli hatalar.
Banyo islemi sirasindaki hatalar.

1. Fabrikasyon Hatasi

a) Filme ait hatalar; Filmin yapim asamasinda gorilen hatalardir. Orn:

b)

— Emulsiyonun gift kat stralmuisg olmasina bagl olarak; radyograf Uzerinde ¢izgi
veya bant seklinde radyollsensinin izlenmesidir.

Paketlemeye bagh hatalar;

— Film muhafazalari su ve tuakirlik gecirmez olmalidir. Film Uzerine tukuarik

degerse radyoopak lekeler olugur.

— Film muhafazalar karton veya plastiktendir. Karton olanlar su gegirebildigi icin

pek tercih edilmezler.

— Ayrica paketlenme esnasinda bazi kenarlar agik kalabilmektedir. O zaman da

Isik alan film bolgeleri etkilenir ve radyoltsent olarak artifakt olustururlar.

1. Teknik Uygulamaya Baglh Hatalar

a)

b)

Double Image (Cift Goruntl): Film g¢ekimi sirasinda hastanin basinin, filmin
veya tlpun oynamasi sonucunda olusur. Bunu onlemek igin; hastanin basinin
sabit durmasi, filmin dislere tam temas etmesi ve rontgen cihazinin cone’nunun
hastanin ylzine degmesi gerekmektedir.

Diglerin birbiri Gzerindeki goruntiust superpozisyondur. Bu merkezi isinin
interproksimal araliktan gecirilmedigi durumlarda ortaya ¢ikar ve stiperpozisyon
olan bdlgelerde radyoopak gorintl olur, bunun sonucunda interproksimal ¢irik
teshisi olanaksizlagir.

Filmin hasta agzina yerlestirilirken 1ginlama yuzu tupe bakacak sekilde olmalidir.
Aksi halde filmin igindeki kursun levhanin gérintusit radyoopak olarak radyograf
Uzerinde izlenir.



d)

e)

f)

9)

h)

)

k)

)

Film hasta tarafindan agiz icinde tutulurken ¢ok fazla bastirilmamalidir. Eger asiri

bastirilirsa radyolusent ¢izgi seklinde izlenir.

Rontgen cihazi agilmadan alinan film banyo edildiginde hi¢ bir gértintl olusmaz.

Cone-cut; Dental rontgen cihazinda kon ucu hastanin yuzune degdirildiginde

Isinlanan alan 6,5 — 7 cm g¢apinda bir alandir. Eger film bu alaninin diginda kalir

ise o bolgeler 1sin almaz ve yuvarlak radyoopak gortntr. Buna cone-cut denir.

Merkezi 1sini agillama hatalari; Agl ortay tekniginde, merkezi 1sin disin uzun

ekseniyle filmin arasindaki acginin ag¢i ortayina dik gelecek sekilde

yonlendirilmelidir. Eger merkezi 1gin dise dik gelirse goruntinun boyu uzar, eger
merkezi 1sin filme dik gelirse gorintindn boyu kisalir.

Filmin yerlestiriime hatalari;

— Kabarik nokta; her zaman oklUzalde ve tupe bakacak sekilde yerlegtiriimelidir.
Cunkud bu masanin tutturulma yeridir. Aksi takdirde (diglerin apekslerindeki
bir patolojiyi saklayabilir) gériintiyu bozacaktir.

— Kabarik noktanin bir diger gorevi radyografin sag veya sol taraftan mi
alindiginin belirlenmesidir. Film yerlegtirilirken her zaman dislerin oklizal
seviyelerinden 3 mm asagida (Ust ¢ene icin) veya yukarida (alt ¢ene icin)
olmalidir. Dikkat edilmediginde oklizal ylUzler veya apeksler goruntiye
girmez.

Cift ekspoz (Double expose); Filmin isinlandigi unutularak, tekrar isinlanmasi

sonucu ortaya ¢ikar.

Distorsiyon; Film agiz iginde tutulurken fazla bukilmemelidir. Bukulur ise

goéruntlde rizgara kapilmis gibi bir géranti olusur. Buna distorsiyon denir.

Anterior bélgelerde (santral lateral canine) fil dik, posterior bélgelerde (premolar,

molar) film yatay yerlestirilir.

Isinlanmamis film Gzerine hastaya ait bilgiler yazilirken fazla bastirilirsa

radyoopak (kursun kalem asla olmaz), isinlanmadan sonra zedelenme olursa

radyolisent izler kalir.

Film ¢ekimi esnasinda; hareketli protezler, gozluk, klipe, pearcing gibi apereyler

ctkartiimalidir. Cunki bunlar radyoopak olarak bdlgenin gorintiisini engeller.

m) Film yeterli sUrede isinlanmaz ise ¢ok acik, fazla sirede isinlanirsa ¢ok koyu

n)

0)

radyograflar elde edilir.

Film hasta agzina sokulmadan katlanirsa o bolge radyoopak duz bir gizgi
seklinde goruntuye girer.

Otomatik bantonun silindirleri  kirli oldugu zaman radyolusent artifaktlar
olusabilmektedir.



3. Karanlik Odadaki Uygulamaya Baglh Olarak Gelisen Hatalar

a)

b)

f)

9)

Filmler karanlik odada posetlerinden veya ekstraoraller kutularindan yavas
cikariimalidir.

Film posetinden cikarilirken olugan surtuinmeden, ya da hali kapli yerlerde
galisan Kisinin asirn  yuklenmis olmasi ile statik elektriklenme dedigimiz
radyoliisent agac¢ dali seklinde veya radyollisent noktalar seklinde artifaktlar
olusur.

Filmler kutudan (ekstraoral igin) c¢ikartilirken birbirine surtinmeleri sonucu (+)
elektrik yuku sacgakli, (-) elektrik yuku siyah noktalar seklinde banyo edilmis film
Uzerinde artifakt olusturur.

Filmler posetinden c¢ikartilip masaya takilirken veya kutudan c¢ikartildiktan sonra
egilip bukulurse (ekstraoral icin sallanirsa) film yuzeyindeki kirilmalar banyo
edilmis film Uzerinde tirnak izi seklinde radyolUsent gizgiler olusturur.

Filmlerin banyo islemine ge¢cmeden tutturulduklari masalarin mutlaka kuru olmasi
gerekir. Masada 1. banyo solUsyonu varsa radyolisent, 2. banyo sollsyonu veya
su varsa radyoopak gorunti vererek gortintiyl bozarlar.

Banyo isleminin gerceklestirilecegi ortam yeteri kadar karanlik olmalidir. Kirmizi
Is1gin yeri uygun olmalidir. (Coin testi) Isik fazla olursa isik fogu olusur ve puslu
bir géruntu olusur.

Filmlerin masaya dusmeyi onleyecek sekilde sikica tutturulmasi gerekir. Filmler
masadan duserse Uzerlerinde gizilmeler ve lekelenmeler olabilir. Filmler masaya
mutlaka kabarik noktadan tutturulmalidir.

Film acilirken tirnakla emulsiyon tabakasi gizilirse radyoopak gorulir. Banyoda
elle ovusturuimamalidir. Cinkl emulsiyon tabakasinin kalkmasina neden olur.
Filmin acildigi tezgah temiz ve kuru olmahdir. Banyo solusyonlari
bulasmamalidir. Buna uyulmaz ise radyograf Uzerinde lekelenmeler meydana
gelir.

Islak veya banyo solisyonu bulasmis elle film ortadan tutulursa parmak izi
goruntlyu bozacaktir. Filmler her zaman kenarlarindan tutulmalidir.

4. Banyo iglemi Sirasinda Olugan Hatalar

a)
b)

c)
d)

1. banyoda filmler uzun sure kalirsa densite artar. Karanlik ve koyu bir gorintiye
neden olur.

1. banyo soliisyonun sicak olmasi (20 — 23° C T) densiteyi artirir, hydroquinone’
nin aktivasyonu artar. Koyu bir goérintu olusur.

1.banyoda yeteri kadar sure kalmazsa agik bir géruntu elde edilir. Densite duger.
2.banyoda fazla kalirsa densite diser ¢ok uzun sire kalirsa gorinti tamamen
kaybolur.

Isinlanan film o6nce 2. banyo soliisyonuna, sonra 1. banyo soliisyonuna
koyuldugunda goruntt olusmaz.

2.banyoda yetersiz kalirsa goruntiide mat lekeler olusur, parlaklik kaybolur, netlik
bozulur.



g) Filmler banyoya daldirildiginda mutlaka batiriip c¢ikarilarak g¢alkalanmalidir.
Boylece film Uzerine hava kabarciklarinin yapismasi sonucunda olusacak
radyoopak yuvarlak goruntuler engellenmis olur. Hem de aktivasyon saglanarak
sure kisaltiimis olur.

h) Birden fazla masa banyo tankina yerlestirildiginde; filmlerin birbirine ve tanka
yapismamasina dikkate etmek gerekir. Clinku yapistigi yerde goruntu olugmaz.

i) Filmler 1. banyodan sonra yikanmadan 2. banyoya sokulursa dicroic fog olusur.
Bu radyografin transparan bir gérinum almasi ile ortaya c¢ikar. Isiga tutulup elde
oynatildiginda mavi, yesil, pembe renk aldigi goralur.

j) 1.ve 2. banyo solusyonlarinin sicakliklari ¢ok farkl ise retiktlasyon olusur.

Bu radyografta radyoliisent ag seklinde izlenir.

k) Masanin yanlis yerden tutturulmasi ve parmaklarla filmi ortadan tutmak
goruntliyt bozar.

[) Film kartonu veya siyah kagit ile birlikte banyo yapilirsa o bodlgede gorintu
olusmaz. Lekeler kalir.

m) Filmin tamami banyo solUsyonuna girmezse o bodlgede goruntl olugsmaz. Sekili
dizdir. (Cone cutta yuvarlak hat). 1l.banyoya girip 2. banyoya girmezse
radyollsent, 1. banyoya girmeyip 2. banyoya girerse radyoopak gorinti olusur.

n) Film 2. banyodan sonra yikanmalidir. Yikama yetersizse kalan giumus bilesikleri
ve thiostlfat renklenme ve lekelenmelerle birlikte mat bir gértntl olusturur. Bu
renklenme gumus ve thiosllfatin reaksiyona girerek kahverengi gumus sulfit
olusturmasindandir.

Il. DIJITAL SISTEMLERDE GORULEBILEN ARTIFAKTLAR
Dijital goruntulerde ortaya cikabilecek artifaktlari (hata) 5 grup altinda inceleyebiliriz.

Teknik uygulamaya bagli,

Ortam 15101 ile iligkili,

Isinlama parametrelerine bagli,

Fosfor plak ile iligkili,

Tarama iglemi sirasinda tarayici veya operator ile iligkili artifaktlar.

abkwnE

1- Teknik Uygulamaya Bagl Olarak Ortaya Cikan Artifaktlar

Yerlestirme hatalari: imaj reseptoriiniin adiz igine yerlestirilirken, her zaman diglerin
oklizal seviyelerinden 3 mm asagida (Ust ¢ene igin) veya yukarida (alt ¢ene igin)
olmasina ve goruntilenmek istenen alanin imaj reseptorinin merkezinde
konumlanmasina dikkat edilmelidir. Buna dikkat edilmediginde oklizal yuzler veya kok
apeksleri gorintiye girmez.



Merkezi 1sin agilama hatalari: Intraoral gérintileme tekniklerinden agiortay teknigi;
merkezi 1gInin, disin ve imaj reseptorunun uzun aksi arasindaki aginin aglortayina dik
gelecek sekilde uygulanmasi esasina dayanir. Rontgen cihazinin vertikal yonde uygun
olamayan acgilanmasi sonucu eger merkezi 1gin dise dik gelirse goruntunuin boyunda
uzama, merkezi 1IN imaj reseptorine dik gelirse goruntunin boyunda kisalma izlenir.
Horizontal yonde yapilan agilama hatasina bagli olarak merkezi 1ginin interproksimal
bdlgelerden dik gegmemesi sonucu goruntude diglerin interproksimal yuzlerinde
superpozisyonlar (Ust Gste binme) izlenir.

Konkat: Radyografi teknigini uygularken, rontgen cihazinin hasta ylzinde dogru
konumlandirilmamasina bagh olarak, imaj reseptorinin bir bolimdndn kolimatorin
sinirladigi goruntd alaninin disinda kalmasi sonucu goruntude olugsan i1gin almamis
alanlara konkat adi verilir. Goruntude bu alanlar tamamen radyoopak (acik renkte)
izlenir.

Distorsiyon: imaj reseptériiniin agiz icerisinde hasta tarafindan tutulurken anatomik
olusumlara temasina bagli damak veya agiz tabani Uzerinde bukulmesi sonucu olusan
artifakttir.

Imaj reseptdriniin asir derecede kivrilarak agiz igerisine yerlestirimesi sonucunda
kivrilan bolge gorunttde radyoopak olarak izlenir.

Hareket artifakti (Double image — Cift gortnti): Isinlama sirasinda rontgen tapunadn,
hasta basinin veya imaj reseptorinun hareket etmesi sonucu detayda bozulma ve
bulanik, birbirini takip eden goruntuler olusur; buna hareket artifakti denir.

Tersten 1sinlama: imaj reseptorleri isinlama yiizeyi dislere temas edecek sekilde agdiz
icerisine yerlestiriimelidir. Buna uyulmamasi halinde elde edilen gérunti ters taraf (sag-
sol/sol-sag) olarak yorumlanabileceginden, tani ve tedavi planlamasinda yanliglara
neden olabilmektedir. Fosfor plaklar agiz icerisine i1sinlama ylzeyi ters olacak sekilde
yerlestirildiginde yuvarlak metal disk goéruntide radyoopak olarak izlenir. Marka
farklarina bagl olarak bazi fosfor plaklarda metal disk yerine i1sinlanacak ylzeyde
harfler yer alir ve tersten isinlanan fosfor plakta bu harfler ters olarak izlenir. Bu belirteg
sayesinde goruntuler tekrarlanmaksizin, yazillm aracglari ile ayna goruntusu
fonksiyonundan yararlanilarak duzeltilebilir. Metal disk bulunan fosfor plaklar duzeltilse
bile radyoopak disk goruntlsu kalacaktir.

Cift 1sinlama (Double expose): Isinlanmis imaj reseptorinin, dijital okutma
yapilmadan tekrar isinlanmasi sonucu olusan artifaktir.

Yabanci cisim artifakti: Isinlama esnasinda incelenmek istenilen bdlgede yer alan
hareketli protezler, gozlik, klpe, pearcing gibi apereylerin olusturacagi radyoopak
gorintd, digler Gzerine superpoze olarak izlenmek istenilen bolgenin degerlendiriimesini
engeller.



2- Ortam Isig ile iligkili Artifaktlar

Solma: Gecikmis tarama nedeniyle plagin ortam i1sigina maruz kalmasina bagli gorinta
kalitesinin azaldigi daha agik radyografik goruntu ortaya ¢ikar. Solmanin olasi nedeni,
merkezi 1sinin ylksek enerijili fotonlardan olusmasi, dusik enerijili fotonlarin ise periferde
olmasidir. Bu nedenle solma periferden baglar; bu 6zellik bu tur bir solmayi, yetersiz
Isinlama nedeniyle ortaya ¢ikan solmadan ayirt etmektedir. Ayrica yetersiz isinlamaya
bagli solma artifaktina, gecikmis tarama olmasa bile gurultu de eslik edebilmektedir.

Duzensiz Goruntu Densitesi: Bu hata gogunlukla ayni hastaya ait birden fazla plagin
kiliflarindan c¢ikarildiktan sonra tarama islemine kadar Ust Uste bekletiimesi ve tarama
isleminin gecikmesi nedeniyle olusur. Goruntlu Uzerinde ayni yapilar igin farkh densite
gosteren iki veya daha fazla radyografik alan izlenir.

Parlama: Bu artifakt saf beyaz alanlar olarak genellikle amalgam ve sabit protetik
restorasyonlar gibi atentasyon degerleri yuksek radyoopak yapilarin merkezinde ve
gorintlinin periferal sinirlarinda olusur. Parlama artifakti, énemli élgide guraltula bir
goruntu ile birlikte ortaya gikar.

Guraltd: Gecikmis tarama ve c¢ok yodun ortam 1s1d1 nedeniyle elektronlarin
kendiliginden salinmasi sonucu latent imajda duzeltiiemez degisiklikler olusur ve
goruntinin zemin densitesi heterojen hale gelir. Ayni yapisal alanlar igin rastgele
densite varyasyonlari gosteren grenli gorunume guraltt denir.

Yazi Goruntisii: Fosfor plaklarin, isinlandiktan sonra Uzerine yerlestirilen yazili kagit
ile bekletilmesi ve tarama isleminin gecikmesi sonucunda not kagitlari Gzerindeki yazilar
elde edilen radyografik gortintide radyolisent olarak izlenir. Bu hataya yazi goéruntisu
denir.

3- Isinlama Parametrelerine Baglh Olusan Artifaktlar

imaj reseptdriniin yetersiz veya fazla i1sinlanmasi sonucu teshis degeri tagimayan ¢ok
acik veya cok koyu radyografik goruntuler elde edilir. Kisa isinlama suresi, dusik kVp,
disuk mA ve fokal spot ile obje mesafesinin fazla olusu veya bu faktorlerin
kombinasyonu sonucu acgik radyografik gorintli olusur. Bu goruntllere parlama ve
gurdltt de eslik edebilir. Uzun 1sinlama suresi, yuksek kVp, yusek mA ve fokal spot ile
obje mesafesinin kisa olusu veya bu faktérlerin kombinasyonu sonucu koyu radyografik
gorintu olusur.

X 1sini ile 1ginlanmamis imaj reseptorinun tarayicida okutulmasi sonucu tarayicinin
okuma alaninin bog goérintlsu radyoopak olarak izlenir.



4- Fosfor Plak ile iligkili Artifaktlar

a-) Fotostimule Luminesans Tabaka Hasari

Catlak: Plagin adiz icerisine konumlandirilmasi sirasinda yanlis manipulasyonu ve
katlanmasi sonucu fotostimule luminesans tabakada ve destekleyici polyester tabanda
olugsan geri donusu olmayan hasarlardir.

Ozellikle agiz icerisinde hasta tarafindan metal disk bélgesine bastirilmasi sonucu metal
disk etrafinda olusan catlaklar radyoopak goéruntiye neden olmakla beraber lezyon
olarak algilanip hekimi yaniltabilmektedir.

Cizik: Destekleyici polyester tabanda katlanma olmadan fotostimule luminesans
tabakanin hasari sonucu olusur. GorUntinin herhangi bir yerinde kuguk, lineer
pirizstz opasiteler olarak gozlenir.

Fosfor plak kenarlarinin soyulmasi: Fosfor plaklarin, tarayiciya yuklenirken tasiyici
kasete yerlestirildigi sirada olusan surtinmeye bagh plak sinirlarinin koruyucu ve
fotostimule luminesans tabakasinda soyulma meydana gelir. Bu hasarin olustugu fosfor
plaklarin kullaniimasi ile elde edilen radyografik goruntulerin kenarlarinda izlenen
bozulma ve duzensizlikler teshis degerinin azalmasina neden olur.

Isirma izleri: Ozellikle oklizal radyografi elde edilmesi sirasinda, hastalar gigli bir
sekilde isirdiklari zaman fosfor plakta basing sonucu olusur. Radyografik géruntide
klguk cok sayida dizensiz radyoopak noktalar ve fosfor plagin yulzeyinde kuiglk
cukurlar seklinde gozlenir.

b-) Fosfor Plaklarin Yuzeyinde Kirlenmeler

Plak Uzerinde kalmig toz parcaciklari, eldiven pudrasi ile kontaminasyon, parmak izi ve
adeziv kontaminasyonu sonucu olusabilir ve goéruntide radyoopak olarak izlenir.
Temizleyici ajanlarin plak ile direkt temasi sonucu plak yuzeyinde olusan lekeler
goruntide radyolisent olarak izlenir.

5- Tarama iglemi Sirasinda Tarayici veya Operator ile iligkili Olugan Artifaktlar

a-) Tarayici ile iligkili

Yavas tarama yonune paralel ¢izgiler: Tarayicinin dar tarama penceresinde bulunan
sabit kir ve toz pargaciklari tarama yonune paralel radyoopak, duz cizgiler olusmasina
neden olur. Bu toz pargaciklari ve kir, hafifge hareket ederse radyoopak zikzak gizgiler
olusur.

Silme artifakti: Hatali-yetersiz silme ve plagin baska bir radyograf icin yeniden
kullanimi sonucu c¢ift 1Isinlama ile olusan radyografik goruntulerle ayni ézellige sahip gift
goruntu izlenir.



Fosfor plak boyutunu belirleme hatalari: Tarayicinin asiri konkat alanina ulastiginda
tarama islemini durdurmasi sonucu goruntu boyutunda kugulme izlenebilir.

Tarayici arizalari: Goruntide fazladan horizontal siyah veya beyaz cizgi ya da bant
seklinde artifakt olusabilir.
Optimal tarama parametrelerine ragmen ¢ok parlak gértntt olusumu izlenebilir.

Atlanmig goruntlii pargasi: Tarama islemi sirasinda senkronizasyonun bozulmasi
sonucu hizli tarama yonune paralel atlanmis goruntu olugsmaktadir.

b-) Operator ile iligkili artifaktlar:

Plagi tarayici kasetine yerlegtirirken, plagin metal diskinin bulundugu yizey tarayicida
bulunan miknatisa denk getirilmelidir. Plagin tarayiciya ters yerlestiriimesi durumunda
tarayicida goruntd okuma ve silme iglemi gergeklesmez. Bunun sonucu olarak goruntu
olusmaz ve ayni plagin tekrar isinlanip taranmasi sonucu ¢ift isinlama (double expose)
artifakti ile uyumlu gérantiler olusur.

Operatorin, cocuk boyutu fosfor plaklari tarayiciya yiklerken tasiyici kasete diz degil
de egimli yerlestirmesi sonucu buyuk boyutta fosfor plagin radyoopak goéruntusu
Uzerinde eQimli yerlestirilmis olan ¢ocuk boyutu fosfor plagin gérintisu izlenir.(Resim 1)

Resim 1’”

iki plagin pes pese okutulmaya calisilmasi sonucu tarayiciya hatali yiikleme yapilmasi
gorintu kayiplarinin ortaya ¢gikmasina neden olabilir.

v' Panoramik gorlntilere kenar keskinlestirme filtresi uygulanmasi sonucu
restorasyon kenarlarinda sekonder curugu taklit eden radyolUsensiler
izlenebilmektedir. Bu durum yanlis teshis ve tedavi planlamasina neden olabilir.

v' CCD sensorlerin diuslrtilmesi sonucunda elde edilen goéruntide geometrik
artifakt ortaya cikar.



	I)   Çift ekspoz (Double expose); Filmin ışınlandığı unutularak, tekrar ışınlanması
	sonucu ortaya çıkar.

