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PICORNAVIRIDAE



Genel Ozellikler

* En kliclik RNA virusleri

- [kozahedral niikleokapsid yapisina sahip, zarfsiz viriisler
* Genom pozitif iplikcikli ss RNA

* Yag cozuculere direnclidirler.

- Sitoplazmada replike olurlar.

- HIZLI SITOPATOLOII sergileyen viruslerdir.



Onemli Veteriner Patojenleri

VIRION

 Aphtovirus’lar (Sap)
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* Enteroviruslar (hemen her tir icin var)

* Rhinovirus’lar (hemen her tir icin var)

GENOME
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- Alternative cleavage



SAP HASTALIGI

FOOT AND MOUTH DISEASE
(FMD)




Genel Tanim

- Cift tirnakli hayvanlarin, 6rn. sigir, koyun, keci, domuz, geyik, fil ve
buffalo, impala, kudu ve ziurafa gibi diger vahsi rumunantlar ile
insanda

- Zoonotik hastalik!
- Sikluslu akut atesli vezikullerle karakterize bir hastalik

* Gen¢ hayvanlarda kalp kasinda dejeneratif bozukluklar

. t Morbidite‘ Mortalite

* Ekonomik olarak onemli
- ihbari Mecburi

Foot and Mouth disease virus lifecycle
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Foot-and-mouth disease A10

Etiyoloji

* Picornaviridae ‘ Aphtovirus
* RNA, Zarfsiz

* En kliclik virtslerden
* Eter ve kloroforma dayanikl

 Antigenik olarak ; 146S Virion (serotip spesifik immunizasyon inaktif asilar)
75S Bos Capsid

12S Kapsomer (antijenik ve allerjik, no immunity)

37S Niukleik asid

- 7 Serotip; A, 0O,C,Sat1,2,3,Asial

- 60’tan fazla alttip
* En ¢ok antijenik varyant A serotipinde

Turkiye’de A, O, Asial ve SAT2



* Virus kaltara;
1- In vitro; BHK-21, Sigir, Domuz, Civciv Fibroblast
2-In Vivo;
Lab hayvani fare (3-5 glinliik) , Rat (arka ayak derisi)

Kobaylarda vezikul olusur, asi ve tedavi calismalarinda
kullanihirlar.

ETY (embriyolu Tavuk Yumurtasi)
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http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/en/empres/gemp/avis/A010-fmd/tools/0-imag-cytopathic-effect.html



Epidemiyoloji

* Cevre sartlarina dayanikli bir virastdar.

* Asit ortamlarda hizla inaktive olur. Enfekte olmasina ragmen kesilen
hayvanlarin kas dokusunda laktik asit birikimi sonunda yikimlanir.
Sogutulmus veya dondurulmus karkaslarin lenf yumrulari ve kemik
iliklerinde Ure enfektif olarak uzun kalir.

- Bulasmada en dnemli yol, enfekte hayvan hareketleridir.
Direk Bulasma;

1- Temas ; a- Ahlr, mera, hayvan pazarlari .
b- Idrar, diski, sut, tukruk, vezikul icerikleri

2- Plecental enf.;  gebe koyunlar

3- Suni tohumlama; Sperma ile

4- St ile bulasma; suatile sacilim

5- Asiile enf.; inaktif edilememis asilar



indirek bulasma;
1-Gida maddeleri; Sut, Peynir
2-Kesilmis hayvan dokulari; Et, Yag, Organ

3-Mezbaha urunleri; Kan, Tirnak, boynuz
A-Hayvan Urunleri; Deri, Yun, Kemi iligi
5-Atik Sular; Mezbaha atiklari (atik sular)
6-Akintilar; nehirlerdeki lesler

7-Kirli alanlar

8-Kiyafet ve malzemeler

9-Ruzgar

Diger yerler; ahir, canli hayvan pazarlari
Diger hayvanlar; kemirgenler
siringenler
Kaplumbaga
Yaban hayvanlar




Ciftlik hayvanlarinin Sap hastaligindaki
rolleri




Neden Sap Haslaligi Bu Kadar Bulasici?

 Cok tip ve alt tiplerinin olmasi ve bunlar arasinda capraz bagisikligin
yok denecek kadar az olmasi.

- Mutasyon orani yuksektir ve bu nedenle surekli yeni varyantlar
olusur.

* Vucu sekret ve ekskretleri ile viris uzun sure sacilir.

* virus sacilimi lezyonlar olusmadan 4 giin 6nce baslar, lezyonlardan sonraki 15
gline kadar devam eder.

* Bulasiciligin yiksek olmasi
* Cok genis bir konak spektrumu vardir.
* Virlis dogada uzun sure kalabilir.

* Enfeksiyonun baslamasi icin az miktarda viruse ihtiyac vardir.



Sap Hastaliginin Neden Oldugu Kayiplar

- SUt ve et kaybi

- Gebelerde abort

- Genclerde ylksek fatalite

- Ticaret kisitlamalarina bagl ekonomik kayiplar



Sapla llgili Zorlayici Faktorler

* Virls serotipleri arasinda capraz bagisiklik olmamasi.
* Antijenik varyantlar arasinda bagisiklama farkliliklari.
* Asilamanin yilda en az iki kez yapiliyor olmasi

* Asilama sonrasi bagisikligin kisa stirmesi.

* Yeni varyantlarin girisine olanak taniyan sinir yapisi



Patogenez ve Klinik Belirtiler

» inkubasyon siiresi; sigirlarda; 2-7 giin
koyunlarda; 1-6 gin
* Virlis organizmaya solunum yolundan girer
- ilk semptom yiiksek atestir,
Veziklller olusunca ates duser.

* Sikluslu bir hastaliktir, vicuda viremi ile yayilir ve bir cok dokuda
vezikuller olusur

* Virlis 6nce farenkste yerlesir daha sonra tim dokulara viremi ile
yayilir.

* Virtsun ilk girdigi yerde olusan vezikuller primer, viremi sonrasi
olusan vezikuller ile sekonder vezikuller olarak adlandirilir.



ekonder

VAT vezikuller
organlarda

tutulumu

Generalizasyon

Viremi

‘ Primer
vezikuller

’Virus girisi




* Vezikuller agiz icinde ve agiz cevresinde, interdijital yarikta ve koroner bant
cevresinde ve meme baslarinda belirir.

* Bu lezyonlar asiri tukirik salgilamasina, dudaklarin sapirdamasina, istahsizlik,
topallik ve ardindan sekonder mastite neden olur. I¢cte yemek borusu ve 6n
midede lezyonlar bulunabilir.

« FMDV, hizh bir kondisyon ve sit verimi kaybiyla birlikte ¢ok agrili bir hastaliktir,
ancak ¢ogu yetiskin hayvan hayatta kalir.

Sigirda lezyonlarin geligimi

Klinik hastalik
gunleri

Gun 1

Giln 2

Gun 3

Gun 4

Gun7

Epitelde beyazlasma ve ardindan sivi dolu vezikul olusumu.

Parlak kirmizi renkte acik dermis, lezyona net bir kenar ve fibrin
birikimi olmayan yeni yirtiimig vezikuller.

Lezyonlar keskin sinirlarini ve parlak kirmizi rengini kaybetmeye
bagslar. Fibrin birikimi olusmaya baslar.

Onemli dlgtde fibrin birikimi meydana gelir ve lezyonun
cevresinde epitelde yeniden bayume belirgindir.

Genig skar dokusu olusumu ve iyilesmesi meydana gelir. Bir
miktar fibrin birikimi genellikle hala mevcuttur.

http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/en/empres/gemp/avis/A010-fmd/mod0/0213-ageing-lesions.html



- Genclerde, gri-sari, gri-beyaz lekeler Kaplanin Postu Gortinumunu
olusturur (patognomonik)

* Miyokarditten 6lim, FMDV'ye maternal antikor olmadan buzagilarda,
kuzularda ve domuz yavrularinda meydana gelir.

" Foot and mouth disease

Tiger heart: pale necrotic myocardial bundles
on the wall of the heart

Pig: Focal myocarditis, 'tiger striping' on the heart of a 4-week old piglet
which died due to FMD.

http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/en/empres/gemp/avis/A010-fmd/tools/0-imag-pig-focal-myocarditis.html



http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/en/empres/gemp/avis/A010-fmd/tools/0-imag-pig-focal-myocarditis.html

Klinik Belirtiler - Sigir

Foot-and-Mouth Disease



Foot-and-Mouth Disease



Foot-and-Mouth Disease



il

Foot-and-Mouth Disease



Koyun, keci ve domuzlarda hastaligi daha az belirgindir, ancak burun,

agiz ve koroner bant cevresinde vezikiller yaygindir.

Sheep: Shep c;th lesion; lesion on the
lower gums and dental pad of a sheep on the
first day of clinical disease.

Sheep: Freshly ruptured vesicle along the
coronary band of the interdigital space of a
sheep two days after the onset of overt clinical
disease.

http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/en/empres/gemp/avis/A010-fmd/tools/0-imag-sheep-lesion-foot.html
httn://mww fan.ore/as/asainfa/nrosrammes/en/emnres/semn/avis/A010-fmd/tools/0-imag-nig-vesicles-foot . html

Eksungulasyon (tirnak dismesi) domuzlarda yaygindir.
Kecilerde agiz lezyonlari sigirlardan daha yaygindir.
Genellikle hastalik sigirlardan daha hafiftir.

Pig: Vesicles and blanching of the coronary
band in pigs on the first day of clinical disease.


http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/en/empres/gemp/avis/A010-fmd/tools/0-imag-sheep-lesion-foot.html

Klinik Belirtiler - Domuz

USDA

Meme Basi Lezyonlar Mastitis

Foot-and-Mouth Disease



Agrili ayaklar

Foot-and-Mouth Disease



Foot-and-Mouth Disease



immiinoloji

Aktif ve pasif immaunite olusur

Immiinite tipe spesifiktir.

Virusiin kompleks yapisi sebebiyle, enfeksiyon sonunda;
notralizan
presipitan
Komplementi baglayan antikorlar olusur!

- lyilesen hayvanlarda viristin ayni subtipine karsi birkac yil siiren
koruma olusur. imminite diismeye basladiginda ve tekrarlayan
enfeksiyonlar olustugunda klinik semptom vermeyen virus sacililari
olabilir. Farkli bir sero- veya subtip ile enfeksiyon meydana gelirse,
hastalik tablosu tekrarlar.



Teshis

 Hastaligin yayginhgi ve klinik belirtiler hastaliktan siphelendirir..

 Tani icin en uygun material vezikul icerigi veya daha 6nce
kendiliginden patlamamis vezikile ait yaklasik 1 cm2’lik epitel
parcalaridir. Patlamis vezikul ici kazintilari da teshis materyali olarak
kullanilr.

* Virus pH of 7.2-7.8 derecelerinde canliligini muhafaza eder ve
PBS’teki %50 gliserol en iyi transport medyumudur.

=SV 8 - .
Steer with FMD tongue lesions. © UK DEFRA. https://scienceblog.com/wp-content/uploads/2012/07/foot-and-mouth-disease.jpg http://www.thecattlesite.com/images/plate_12.jpg


https://www.gov.uk/government/organisations/department-for-environment-food-rural-affairs

Teshis;
Direkt Tani

- A- Virus Izolasyonu; Yeni alinmis tikrik veya vezikil sivisi
+ Bobrek hiicre kiltlrleri ve emzikteki fare inokulasyonlari viriise cok duyarlidir.

* B- RT-PCR
* C- ELISA

Indirek Tani (Serolojik Tani);
- Komplement Baglanti Reaksiyonu.

* ELISA, serotip spesfiktir.

* Bu iki teknik serotip identifikasyonu igin kullanilir.

* AGPT



1-Vezikuler Hastaliklar;

Ayrici Tani

Domuzlarin Vezikiile

Domuzlarin Vezikiler

Sap Hast. Vezikiiler Stomatitis Hast. Egzantemi
Tiir bazinda Tum evezikiler hastaliklar ates, agiz burun delikleri, merme, meme basi ve ayaklarda vezikil olarak
Klinik belirtiler baslayan ve erozyona ilerleyen semptomlara sahiptir.
Agis ve tirnak lezyonlari, | Oral kavite, meme, Etkilemez Etkilemez
salivasyon, topallik, coroner band ve tirnak
Sigir abortlar, genglerde arasinda vezikuller.
6lim, kaplan postu,
Hastalik belirtegleri
Siddetli tirnak Sigirlardaki gibi Sert zeminde Ayakta granilsyon
lezyonlari, burun uzu barindirilan hayv siddetli|dokusu olusumu ile
veizkdilleri, daha az semptomlar, topallik, karakterize derim
Domuz . .. . ..
siddetli agiz lezyonlari, salivasyon art, norol lezyonlar
Cogaltici konaklar belirtiler, genglerde
daha siddetli
i Hafif belirtiler, idame Nadiren belirti goriltr. |Etkilemez Etkilemez
Koyun, Kegi
konaklan
Etkilemez Cok siddetli agiz ve Etkilemez Etkilemez
coroner band vezikdlleri,
At, Esek, Katir o .
topallik, agizi objeler
slirme, agiz sapirdatma

Fiebre Aftosa, Center for Food Security and Public Health at lowa State University




2- Mukoza hastaliklari;

a- Mucosal Disease; vezikul olusmaz

b- Sigir Vebasi; vezikul olusmaz, yuksek ates,
kanh ishal, kopuklu salya.

c- Coryza Gangrenosa Bovum; Sporadik, bas-
goz formu, lenf yumrulari.

d-IBR-IPV; vezikil olusmaz

3- Cicek Hastaliklari;
a- Stomatitis papullosa; vezikll olusmaz
b- Pseudocowpox; Pustuler lezyonlar.
c- Vaccinia; pustuler lezyonlar.

d- Mamillitis; memede lokalize vezikuller



Korunma ve Kontrol | - ~#&8E=-
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Karantina ve Asilama

Sistemik Asilama
(S /

* En etkin yontem karantina, dezenfeksiyon ve asilama kombinasyonudur.
- Endemik bolgelerde yerel varyantlarin kullanildigi yillik asilamalar yapilir.

* Boyle endemic bolgelerde mevcut asemptomatik tasiyicilar sebebiyle
kesim islemi akilci degildir. ,

* Trakya Sap Asili Ari bolgedir!

» Turkiye’de Sap hastaligi miicadelesinde 1962’den beri Asilama/Karantina
ile kontrol calismalari yapiimaktadir.

- Sap mihraklarinda karantina ¢capi 10 km’dir.



Asilar

1-Waltman - Kébe Asisi; Sigirlarin diline kutan
yolla virus inokule edilir. Lezyonlardan alinan
virus inactive edilerek asi olarak kullanilir.

2-Frenkel Asisi; Saglhkli olarak kesilen
hayvanlarin dilleri alinarak epitel doku
uzaklastirilir. Bunlara verilerek cogaltilan virus

asi materyali olarak kullanilir.

3-Doku Kulturu Asisi; Monolayer veya siispanse
olarak hazirlanan BHK-21 hiicrelerinde virus
dretilir, inactive edilir ve asI materyali olarak
kullanilir.

- Serotip Spesifik INAKTIF ASILAR

- Hastalik ¢ikislar takip edilir.

- Sahada sirkule olan virusler izole edilip,
tiplendirilir

Asl, sahada seyreden serotip cesitliligine
Eére IMONO—, Bl- veya MULTIVALAN olarak
azirlanir.

Asi bagisiklama glicline gore yilda 2 veya
3 kez tekrar edilir.
An itibariyla Gretilen asinin bagisiklama siresi

ortalama 8 aydir. Bu sire ayrica bireysel faktorler
tarafindan da etkilenir.

. gtetravalan j

(25 Sefer Dozu veya 50 Koyun Doy

SN :23/08

URT : 09.03.203
SKT : 09.03.202

SAT-2 Rad
IRN !




Dezenfeksiyon
* Amac

- VirGsun hayvan barinaklari, araclar, giysiler medikal malzemelere
bulasmasini engellemek.
- virisun tekrar hayvanlari enfekte etmesini engellemek.

Sap virusune karsi etkin dezenfektanlar

Sodyum hipoklorit % 3

Asetik asit (Sirke) % 4-5
Binalar icin uygun degil

Potasyum peroksimonosiilfat ve Sodyum klorid
% 1-2

Sodyum karbonate % 4
Hafif yakici

Sodyum Hidroksit % 2 cok yakici
koruyucu ekipman kullanilmali (kiyafet, gozlik vb)




Insanlarda SAP

- Insanlar enfeksiyona daha az duyarhdir.

* Enfeksiyon direk temas yoluyla enfekte ciftlik veya lab hayvanlarindan
bulasir..

- Indirek bulasma siit yoluyla sagim sirasinda meydana gelir.
» Inkubasyon siiresi 2-6 giindiir.

- Ates, halsizlik, ishal, genel kas-eklem ve bas agrisi, el ve agiz
bolgesinde deri sezyonlari gozlenir

* Prognoz olumlu olup, 6-10 glin arasinda iyilesme meydana gelir.

CDC Public Health Image Library

Center for Food Security and Public Health, lowa State University, 2011



RHABDOVIRIDAE



Genel Ozellikler

OZELLIKLER
* Mermi sekilli, helikal nikleokapsid yapisina sahip, zarfh virtGsler

* Genom negatif iplikcikli ss RNA

* Notralizan antikorlarin hedefi olan buylk G zarf glikoproteinine
sahiptir.

* Sitoplazmada replike olup, sitoplazmik membrandan
tomurcuklaniyorlar

- Bazi rhabdovirus’lar HIZLI SITOPATOLOIi sergilerken (Orn. VSV)
digerleri
NON-SITOPATIK tir (Orn. Kuduz viriisii)



Onemli Veteriner Patojenler;

* Ephemerovirus’lar (BEF)

* Lyssaviruslar (Rabies)

Glycoprotein (G) Matrix (M) protein Large polymerase protein (L)
C Phosphoprotein (P)

* Vesiculovirus’lar (VSV) S,
./ enomic

Nucleoprotein (N)

Ribonucleoprotein
(RNP) complex



Vesicular Stomatitis



* RNA Vesiculovirus

* Aile Rhabdoviridae
* Major serotipler
* VSV-New Jersey ve VSV-Indiana

« Spektrum—> At, sigir, domuz, deve, insanlar
* Koyun ve keci direncli

Glycoprotein (G) Matrix (M) protein Large polymerase protein (L)

- Sap gibi vezikiller hastaliklara ¢cok benzer. € N

./Genomic RNA

Nucleoprotein (N)

Ribonucleoprotein
(RNP) complex



Bulasma

Tatarcik-
Sandfl
« Vektorler ( — Y)
+ Tatarcik, kum sinekleri N { /s

« Karasinekler
* Mevsimsel olus

* Direk Temas
 Enfekte hayvanla temas

- Kontamne material ve objeler ile temas

Karasinek
(Blackfly)



Insana Bulasma

* Direk Temas
- Enfekte dokular, tiikrik ve vezikil icerigi

* Sinek I1sirmasi
« karasinek ve kum sinekleri

* Aerosol
* Laboratuvar ortaminda



Klinik Belirtiler

- Inkubasyon siiresi
* 3-5gln

* Ates ve Sapa benzer vezikiller
- Atlar ciddi etkilenir

* Oral lezyonlar
+ Salya akisi, sapirdama, cigneme hareketi

 Koroner bant lezyonlari
 Topallama




Klinik Belirtiler

* Sigir ve domuz
* Vezikller Lezyonlar
* Agiz, meme, coroner bant ve tirnak arasinda
* Cogunlukla bir viicut bolgesine yerlesik
- Salya artisi ve topallik

- ki hafta icinde iyilesme




Sap Hast.

Vezikiiler Stomatitis

Domuzlarin Vezikiile
Hast.

Domuzlarin Vezikiler
Egzantemi

Tir bazinda
Klinik belirtiler

Tum evezikiler hastaliklar ates, agiz burun delikleri, merme, meme basi ve ayaklarda vezikil olarak
baslayan ve erozyona ilerleyen semptomlara sahiptir.

Agis ve tirnak lezyonlari,
salivasyon, topallik,

Oral kavite, meme,
coroner band ve tirnak

Etkilemez

Etkilemez

Sigir abortlar, genclerde arasinda vezikiller.
6lim, kaplan postu,
Hastalik belirtegleri
Siddetli tirnak Sigirlardaki gibi Sert zeminde Ayakta granilsyon
lezyonlari, burun uzu barindirilan hayv siddetli|dokusu olusumu ile
veizkulleri, daha az semptomlar, topallik, karakterize derim
Domuz . - . ..
siddetli agiz lezyonlarn, salivasyon art, norol lezyonlar
Cogaltici konaklar belirtiler, genclerde
daha siddetli
. Hafif belirtiler, idame Nadiren belirti gortlir. |Etkilemez Etkilemez
Koyun, Kegi
konaklan
Etkilemez Cok siddetli agiz ve Etkilemez Etkilemez

At, Esek, Katir

coroner band vezikulleri,
topallik, agizi objeler
slirme, agiz sapirdatma




Post-Mortem Lezyonlar

* Makroskobik Lezyonlar

* Erosiv ve ulseratif lezyonlar
* Oral kavite, burun delikleri, meme baslari ve ayakta

* Histopatoloji
* Epitel hiicre dejenerasyonu




Teshis

- Vesicular hastaliklar klinik olarak birbirinden ayrilamaz!

- Hastaligin atlarda da gozlenmesi suphelendirir
+ Salya artisi, topallik

* VSV vs. FMD
* VSV daha az bulasici
* VSV lezyonlari cogunlukla tek viicut bolgesinde bulunur.




Laboratuvar Tanisi

* Virus izolasyonu

- Viral antijen tespiti
* Vesicular sivi veya epitel

* ELISA, komplement fikzasyon,
virus notralizasyon

* Antikor testleri

* Cift Serum orneginde

* ELISA, komplement fikzasyon,
virus notralizasyon



