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Protozoonlarda Ureme

m Eseysiz Ureme Sekilleri
= Eseyli Ureme Sekilleri



Eseysiz Ureme Sekilleri

m Protozoonlar genellikle eseysiz olarak ikiye ve
coga bolunme ile urer.

m Cekirdek bolunmesini sitoplazma bolunmest izler.

m Kinetoplast bulunan protozoonlarda bazen
kinetoplast cekirdekten once bolunebilir.

m Bolunen hucreye ana htcre, olusan yavru veya
yavrulara ise kiz hucreler denir.

m Bolunme mitoz veya amitoz olabilir.



Ikiye Béliinme (Tomurcuklanma)

m Cekirdekte bolunme endogen= ice veya eksogen= disa
dogru bogumlanmasina (tomurcuklanma) seklindedir.

m Protozoonlarda ikiye bolinme genelde ice dogru
bogumlanma seklinde olup, bu olaya ic
tomurcuklanma (endodiyogent) denir.

w Or: Toxoplasma gondii'nin omurgalilarn tim ceidekli hiicrelerdeki

m Bazi protozoonlarda cekirdek bir tarafa pseudopod
seklinde bir tomurcuk cikarir ve bogumlanir, daha

sonra sitoplazmanin da katilimi ile bolunerek iki kiz
htcre olusur

» Babesia ve Theileria tirlerinin ommrgalilardak: kan hiicrelerinde




Coga Bolunme
m Ikiye boliinmekte olan protozoon heniiz tam

bolunmeden kiz hiicreler tekrar boluntir.
® Trypanosoma lewisi
m FEndopoligeni olarak isimlendirilen ¢ekirdekte cok
sayida ice dogru invaginasyon gelisir.
w Babesia ve Theileria tirlerinin kenenin tikiiriif bezlerindekr ve

m Sarcocystis tiirlerinin ara konagin damar endotel hiicrelerindefer
cogalmasi



Coga Boliinme

m Sizogoni (=merogoni)’de protozoonlarda sikca
gorulen bir coga boluinmedir. Cekirdek ya ikiser ikiser
veya birden bire coga bolunitr.

® Bu bolinme olayina sizogoni veya merogont, olusan
cok cekirdekli huicreye de sizont veya meront adt
verilir.

m Cekirdek bolunmesini takiben sitoplasma da
bolinmeye 1stirak eder ve cekirdek sayist kadar kiz
hticre olusur. Bunlara merezoit veya sizozoit denir.

= Apicomplexa kok alti, Sporozoea sinifinda yer alan

protozoonlarda gozlenir. Protozoon turtine gore sizogonik
nesil adedi 2-12 arasinda degisir.



Eseyli Ureme Sekilleri

m Ureme sekilleri singami ve konjugasyondut.

® Singami: Apicomplexa kok alt1, Sporozoea
sinifinin turlerinde gorulur.



Singami
m Hseysiz bolunmenin sonunda
m erkek hiicre mikrogamont (mikrogametosit) ve
® dist hiicre makrogamont (makrogametosit) gelisir.

m Olgun gametler yant mikrogamet ve makrogamet
olusur.

m Bir mikrogametositten cok sayida mikrogamet, bir
makrogametositten sadece bir makrogamet gelisir.



Singami
m Mikrogametler kiictik, cekirdek sitoplazmaya gore buytk,

sitoplazmasi seffaf gorunumde; aktif hareketli, bazisi
kamcilidir.

m Makrogametlerde cekirdek sitoplasmaya gore kucuk ve
sitoplasma granulludur.

m Aseksuel bolunmey1 takiben gametlerin tesekkiilii olayi
gametogoni olarak adlandirilir.



m Gametogoni sonucu olusan makro ve
mikrogametler cogunlukla birbirine benzemez
(Theileria ve Eimeria turlert gibi). Bu duruma
anizogami denir.

m Bazi turlerde ise (Babesia spp.) gametler birbirine
benzer; bu duruma 1se izogami denir.



m Kamcili ve oldukca hareketli olan
mikrogametlerden her biri aktif olarak gidip
yalnizca bir makrogameti doller (Ezmeria spp. deki
o1br).

® Sonucta haploid kromozomlu esey hticrelerinin
birlesmest ile diploid kromozomlu zygot olusur.

m Bu olaya da singami ad1 verilir.



m Bazi turlerde zigot disart atilir. Bunlarda zigotun
dis ortama karst direncli bir hal almasit lazimdir.
O nedenle zigot icerisinde kolay enerjiye
dontsebilecek maddeler (amylopectin) depo
edilir, dis cidar1 ikinci bir kabukla cevrelenir, kist
benzert bir yapt olusturur. Buna ookist ad:
verilir.

m Aseksuel yolla her ookist icinde tlire gore
degisen sayida (1-4-8 hatta yuzlerce) yavru gelisir
ve bu yavrular sporozoit olarak isimlendirilir.



m Ozellike endirek gelisen tiirlerde zigot ara konakta
tesekkul eder.

m Son konak biinyesinde gametogoni neticesi meydana
gelen gametosit veya gametler 6zellikle bir
omurgasiz vektor (artropod turlert) tarafindan alinir,
zigot vektorde sekillenir.

m Bu zigot dis ortama citkmayacagindan kalin bir
kabukla cevrilmeye ihtiyac duymaz, aktif hareketli,
disaridan beslenen bir yapi1 arz eder. Buna da
ookinet ad: verilir. Ookistlerde oldugu gibi ookinet
icinde de cok sayida yavru hiicre (sporozit) gelisir.



Sporogoni

m Apicomplexa kok alt1, Sporozoea sinifinin
turlerinde singamiyi (eseyli cogalma) takip eden,
eseysiz bir ureme seklidir.

B Sporogoni mayoz, mitoz ve amitozu iceren
kompleks bir cogalmadir.



Sporogoni

m Ookist veya ookinet icerisindeki protoplasma
kitlesinden sporogonti suirecinde strast ile
sporoblast, sporokist ve nihayet sporozoitler
olusur.

m Ookist ve ookinetler, sporogoni sathasini
tamamlayip, sporozoitler olustuktan sonra
enfektif hale gecer.



Sporogoni

m Sporogonik gelismenin tamamlanabilmest icin
uygun kosullar (nem, 1s1 ve oksijen gibi)
gereklidir.

m Dis ortamda sporlanmis ookistin gida veya su ile
alinmasiyla veya

m sporozoitleri tastyan vektorlerin kan emerken bu
sporozoitleri uygun konaga vermestyle bulasma
sekillenir.

m Vicuda giren sporozoitler hedef organ ve doku
hticrelerine girerek merogoniyi baslatirlar.



m Apicomplexa kokluinin Sporozoea sinifina
mensup turlerde gozlenen ve
m eseysiz sizogoni ile baslayip,
= eseyli singami ile devam eden ve

® eseysiz sporogoni ile tamamlanan

m biyolojik siklusa metagenezis denir.

m Bu biyolojik siklusun sizogoni, singami ve
sporogoni gelisme donemlerinin, her sporozoea
turt icin farklt ozellikler icerir.



Konjugasyon

m Ciliophora koktuindeki protozoonlarda gozlenen
eseyli bir ureme seklidir.
m Uzun sure, ayni genetik materyal tzerinden ikiye

bolunerek cogalma, bireylerde dejenerasyona
neden olabilmektedir



Konjugasyon

Konjugasyon icin ayni turun iki ferdi uzun eksenleri
boyunca karsi karsiya gelir.

Birbirlerine temas noktalarinda zar erir ve iki protozoon
arasinda kopru kurulur.

Makro nukleuslart resorbe edilir. Mikro nukleuslari ise arka
arkaya 1ki kere ikiye bolintr ve dorder mikro niikleus
sekillenir.

Bu boluinmeden biri reduksiyon bolunme olup, cekirdekteki
kromozom sayist haploide iner. Nukleuslardan 3’u tekrar
resorbe edilir ve hucrelerde birer mikrontikleus kalir.

Kalan mikrontikleuslar ise tekrar ikiye boluntr, boylece
hticrelerde ikiser mikroniikleus meydana gelir.



Bunlara gamet cekirdekleri veya pronukleus da denir.

m Pronukleuslardan birt kalict (dist cekirdek), digert 1se
gezict konumda (erkek cekirdek) olup, her iki ferdin
gezicl pronukleuslart yer degistirerek, birininki diger
ferdin sabit pronukleusu ile birlesir.

Kromozom sayisi tekrar diploid hale gelir. Neticede
fertler birbirinden ayrilir.

Arkasindan protozoonun icindeki dollenmis cekirdek t¢
kere arka arkaya ikiye boluntr ve 8 cekirdek olusur.

Sonra bunlar bir mikro, birde makro nukleus olmak
uzere eslesirler, cekirdek bolunmesini sitoplasma
bolinmesi takibeder ve neticede bir hiicreden 4 yavru
hiicre meydana gelmis olur.



Protozoon- Konak Iliskisi

m Enfekstyonlarin sekillenmesinde protozoon
turiunun uygun konak tarafindan alinmis olmast

yeterlidir.



Protozoon- Konak Iliskisi

m Konaga ait faktorleri
® yas,
® beslenme durumu,
® hassastyet veya direnc ve

m genetik yap;



Protozoon- Konak Iliskisi

m Parazite ait faktorleri 1se
® protozoonun buyuklugu,
® sayisl,

B patojenitesi,
® hareketi,

m gelisme tarzi olarak siralamak mumkundir.



Protozoon- Konak Iliskisi

m Hastalik olusumunda etkeninin uygun yolla
alinmasi da onemlidir.

m Protozoonun uygun giris yolu genellikle o
protozoonun organizmadaki yerlestigl organa
gore degisir.



Protozoon- Konak Iliskisi

m Ornegin sindirim sisteminde yasayanlar agizdan

(Entamoeba histolytica, Grardia spp., Eimeria spp.),

m genital sisteme yerlesenler koitus ile (Irypanosoma
equiperdum, Irichomonas vaginalis, Tritrichomonas
Joetus vs.),

m kanda yasayanlar ise (Plasmodium spp., Theileria
spp., Babesia spp.) vektorler araciligryla direk kana
inokule edilerek ya da gelisme yerinden aktif
hareketle kana gecerek konaga intikal etmis olur.



Parazit Protozoonlarin Gelisme,
Bulagma ve Yayilmalari

m Parazit protozoonlar gelismelerinde bir veya birden
fazla konaga ihtiyac duyarlar.

m Tek konakli protozoonlarda gelisme direk,
digerlerinde ise indirektir.

m Gelismelerini tek konakta tamamlayan turlere
monoksen,

m iki konakta tamamlayanlara da heteroksen turler ad:
verilir.



Monoksen

m Bir gelisme safthast konak viicudunda, diger
sathasi ise dogada gecer.

m Genellikle konagin sindirim sisteminde yasarlar.

m Dayanikli formlarinin (Kist veya ookist) yem-
oida ve sularla alinmasi, yani ag1z yolu ile viicuda
oirerler.

m Sindirim kanalinda belli gelisme donemlerini
gecirdikten sonra kist ya da ookist halinde
konagt terk ederler.

» Ornek olarak Esmeria spp. Giardia spp., Entamoeba spp.,
verilebilir.



Monoksen

m [7richomonas  vaginalis, Tritrichomonas  foetiis Ve
Trypanosoma equiperdum gibi protozoonlar da direk
gelisen turlerdir.

m Konaklarinin genital organlarina yerlesirler.

m Bir konaktan digerine ¢iftlesme (koitus) yolu ile
gecetler.



Heteroksen

m Iki konakli olup endirek (Heteroksen) gelisen
turlerde;
= ya zorunlu (obligat heteroksen) veya

m sartlara gore sekillenen (fakultatif heteroksen)
endirek gelisme s6z konusudur.



Heteroksen

m Obligat heteroksen tirlere 6rnek olarak
Irypanosoma, 1.etshmantia, 1heileria, Babesia ve
Plasmodium tutleri verilebilir.

® Plasmodium turleri insan, kanatli ve maymunlarda
gorulur.

m Ara konaklart Culicidae familyasina bagl
sivrisineklerdir.

= Omurgali konaklarinin basta eritrositler olmak tzere
degisik organ ve dokularinda bulunurlar.



Heteroksen

B Trypanosoma turlerinin tastyiclart Glossina soyuna
bagli cece sinekleridir.
® Omurgali konaklar1 ise insan ve cesitli

memelilerdir.

® Omurgali konaklarda basta kan dolasimi olmak
uzere cesitli organ ve dokularda bulunurlar.



Heteroksen

B [ eshmama tutlerinin tastyicilart Phlebotomius
soyuna bagli yakarca sinekleridir.

B Omurgali konaklari ise insan, kopek ve yabani
kemiricilerdir.

® Omurgali konakta der1, mukoza ve i¢ organlarda
bulunurlar.



Heteroksen

m T)eileria ve Babesia turleri evceil hayvanlarda
bulunurlar.

m Tastyicilart Ixodidae ailesine baglt cesitli kene
turleridir.

®m Omurgali konakta Babesia turleri eritrositlerde,
Therlersa turlert 1se eritrosit ve lenfositlerde gelisir.



Heteroksen

m Fakiiltatif heteroksen tirlere en iyi 6rnek
Toxoplasma gondir dir.

m T.gondirde son konak kedigiller (Sporazoea sinifi
protozoonlarin konaklarinin her ikisi de
omurgali ise gelismenin gametogoni ve singami
asamalarinin gectigi konak),

® ara konak ise butun memeliler, kanatlilar ve
surungenler olabilir.

m Ancak kedi ve kedigiller aynt zamanda ara konak
olarak da rol alabilirler.




Vektor

m Parazit protozoonlarin bir konaktan digerine
gecisini saglayan tastyict eklem bacaklilara vektor
ad1 verilir.



Mekanik Vektor

m Protozoon eklem bacaklida (vektor) herhangi bir

gelisme donemi gecirmeden konaga tasiniyorsa,

buna mekanik vektor ac

1 veril

m Bu tlr tasinmanin gercekl

17,

esebilmesi 1c¢in,

vektorun, enfekte konaktan aldig: etkenleri 24

saat icerisinde hassas konaga vermesi gerekir.

® [rypanosoma soyuna bagle 1.evansi ve 1.equinum, Tabanus

ve Stomoxis soylarima bagly sokucu sineklerle mekanik

olarak nakledilirler.



Biyolojik Vektor

m Sayet protozoon eklem bacaklida (vektor) belli
bir gelisme donemi gecirdikten sonra hassas
konaga naklediliyorsa, bu cesit vektorlere de
biyolojik vekt6r ad1 verilir.

m Culicidae ler Plasmodinm larimn,
m Philebotomus lar Leishmania larm,
m Glossinalar Trypanosoma larin ve

B [xodidae ailesine bagl gesitle kene tiirlers de Theileria ve
Babesia larin biyolojik vektiriidiir.



Biyolojik Vektor
m Biyolojik vektor ile parazit protozoon arasinda ¢ok siki
ve hayati bir iliski s6z konusudur.

m Protozoon varligini surdurebilmek icin vektordek:
gelisme surecine mutlak surette ithtiyac duyar. Yani
hastalik ile vektor birlikte anilir.

» Ornegin Tiirkiye’de de sigirlarda yaygin olarak goriilen
tropikal theileriosise Kuzey Avrupa’da rastlanmaz. Cinku
bu bolgenin iklimi vektor Hyalomma soyuna bagle kene tiirler:
win uygun degildir.

® Yine Rhipicephalus appendicutatus kenesi Tiirkiye de gelisemedig
oin Thetleria parva nin olusturdugn sark sahil hummase Tiirkiye de
GoTiilmes.



Rezervuar Konak

m Vektor, ara ve son konaktan baska birde
rezervuar konak vardir.

m Bazi protozoon turlerini viicudunda
bulundurdugu halde, hastalik belirtisi
gostermeyen konaklara rezervuar konak ads
verilir.

» Ornegin Afrika’da bircok yabani memeli Trypanosoma
tiirlerinin,

u _Amerika da vahsi hayvanlar Trypanosoma cruzi nin
rezervuar Ronagdzr.



Parazit Protozoonlara Karsi

Bagisiklik
m Canlilar arasi iliskilerde, devamlilik acisindan gerekli

olan en onemli sart, taraflarin kendilerini ve birbirlerini
korumalaridir. Yani protozoon-konak iliskisi esastir.

m Bir parazitin yasamsal basarisi, konagini oldurmesi ile
degil, onda gosterdigt adaptasyonun seviyesi ile ilgilidir
m Ornegin Trypanosoma theileri, vektir sinedin oldugn bolgelerde
sigrrilarin Yo 100 Zinii enfekte edebilmekte ve konagm bagisiklik

sistemine de fagla bulasmamafkiadsr.

8 Daha virnlent olan Trypanosoma congolense ve Trypanosoma vivax
it tirler ise, immun sistemi daha cok nyardiklarmdan dolay: daha

azg sayiuda sigurt enfekte edebilpektedirler.



m Protozoonun konaga adaptasyonu, konak ve
protozoon arasinda iliskinin evrimsel bir sonucudur.

m Karsilikli bu iliskide; parazit ve konak arasinda denge
saglandiginda klinik enfeksiyon olusmaz ve birlikte
yasam devam eder.

m Konak tstunluk sagladiginda (bagisiklik) parazit

vucuttan atilir.

m Protozoon ustunlik saglarsa, protozoonun hastalik
yapma gucune ve konagin direncine baglt olarak
degisik siddette hastalik, ya da 6lum olaylart
ooOrulebilir.



Konak Savunma ve Hiicum Giicleri

m Protozoonun gerek savunma agirlikly, gerekse hticum
taktiklert ile konak tizerinde olusturduklari baskiya
konak, genellikle savunma taktikleri ile karsilik verir.
Hicum taktik glicleri savunma trunleri olarak ortaya
cikar. Burada dogal savunma mekanizmalari
onceliklidir. Daha sonra aktif savunma mekanizmalari
devreye girer.

m Protozoona karsi, ilk engel konak dogal savunma
sistemidit.

m Bu sistem astlirsa aktif savunma glicti yani immunite
devreye girer.



Dogal Savunma Mekanizmalari

m Ilk siray1, protozoona alir. Her
parazit turu her hayvanda hastalik olusturamamakta,
bircok parazit soy, tir hatta varyete duzeyinde konak
seciciligi gostermektedir.

m Ornegin, Trypanosoma congolense ve T.vivax yabani

ruminantlarda hastalik olusturamazfen, eveil sigirilarda
oldukeca virulenttar.

B Yine, kanatlilarda coccidiosise neden olan Eimeria tirler: diger
hayvanlarda ve insanlarda enfeksiyona neden olamazlar.



Dogal Savunma Mekanizmalari

m Direncin nedeni, oibi gorintyor olsa
da, aslinda bu durum daha kompleks evrimsel

dir ve cogunlukla
da molekuler bir takim faktorlerle (MHC
haplotiplerindeki farkliliklar gibi) iliskilidir.



Dogal Savunma Mekanizmalari

m Dogal savunmada, ikinci siradaki savunma
gucu, henliz parazitin nda
kendini gosterir.

m Ornegin deri ve mukozalar, bircok parazitin
vucuda girisini engelleyebilmektedir.

O Ornegin kan emen artropodlart vektor olarak
kullanan bazi kan ve benzeti doku
protozoonlari, bu bariyerleri vektoru yardimiyla
asmaktadirlar.



Immunolojik Savunma
Mekanizmalari
m Protozoon enfeksiyonlarinda sekillenen

immunite oldukca kompleks bir 6zellik tasir.

m Konakta protozoona karsi, immun sisteme ait
mekanizmalarin hemen hepsi az cok devreye
girmekte,

m hem humoral hem de hiicresel bagisiklik
sekillenmekte,

m ancak olusan tepkinin etki seklt ve derecest
konaga ve parazite bagl olarak degismektedir.



Immunolojik Savunma
Mekanizmalari

m Enfeksiyona yonelik olarak sekillenen aktif
bagisiklik, temelde T lenfosit aracili hiicresel
immunite tipindedir.

® Yine, parazite yonelik olarak, spesifik antikor
uretimi ile karakterize olan humoral immunite de
devreye girebilmekte ve kalict etkinlige sahip
olmayan bu antikorlar, hiicresel immunite kadar
olmasa da, savunmada rol alabilmekteditler.



Immunolojik Savunma
Mekanizmalari

m Kan dolasimi veya doku sivilarindaki parazitleri belli
derecede baski altina alabilen humoral immunite,
bilhassa hticre i¢t protozoonlara karst yetersiz
kalmakta, hucresel immunite 1se 6zellikle hticre ic1
protozoonlara karsi savasta rol almaktadir.

®m Humoral immunite ilk enfeksiyonun eliminasyonunda,

m uzun sureli bellek olusturamamasi sebebi ile
reenfeksiyonlara karsi da kalict bir korunma

saglayamamaktadir.



Humoral Bagisiklik

m Antikorlar, protozoonlarin cesitli yuzey
antijenlerine baglanarak, konagin hticrelerine
tutunmalari veya hucre icine girislerini

engelleyebilirler.

® Bazi antikorlar protozoon enzimlerine
baglanarak, bolunmelerini engelleyebilir. Boyle
antikorlara ablastin de denir.

m Antikorlar ayrica komplement, makrotaj ve
sitotoksik hucrelerin fonksiyonlarina da aracilik
ederler.



m Antikorlar genellikle hiicre dist protozoonlara karst
etkiliditler. Or. Trypanosoma

m Hicre icinde yasayan protozoonlar (Plasmodium ve
Babesia tiirler: gibz) diger hiicrelert enfekte etmek tzere
hticre disinda serbest bir donem gecirirler.
Antikorlarin bu formlara da etkili oldugu tespit
edilmistir.

B Toxoplasma gondsi trofozoitler1 hucre icinde cogalir.
Ancak sayilart cogaldiginda hiicreyi parcalayip serbest
hale gecince antikorlar, komplementle birlikte hiicre
stvilarindaki serbest parazitleri tahrip edebilir ve diger
hticreleri enfekte etmelerini onleyebilitler.



m Antikorlar, komplement, makrofajlar veya
sitotoksik hucreler ile birlikte hiicre 1ci
protozoonlarin direkt olarak oldurtlmesini de
saglayabilirler.

B putrosit yiizeyindek: Babesia antiyenlers ile antikorlarin

olusturdugn kompleksier makrofajlar ve sitotoksifk
lenfositler tarafindan tannar.

m Boylece enfekte erstrositler makrofajlar tarafindan
fagosite edilir veya sitotoksik hiicreler tarafindan
oldiiriiliir.



Hicresel Bagisiklik

m Toxoplasma gondii antijenlerine spesifik T
hticreler1 etkenle karsilastiginda IFN-gama
salgilarlar.

m [FN-gama makrofajlart aktive eder ve
makrofajlarin 6ldirme glict artar.

m Aktive olan makrofajlardaki en oldurtct
mekanizma argininden nitrik oksik Gretimidir



Hicresel Bagisiklik

m Hicre icinde treyen protozoonlar sitotoksik T
lenfositlerint de uyarabilirler.

m Sitotoksik T hucreleri enfekte hiuicreyi oldurerek,
parazitleri etkisiz hale getirir.

m Insanlarin sitma ve sigirlarin Thezleria parva enteksiyonu
ornek olarak verilebilir.



Premunisyon
aktif kismi bagisiklik

m Parazit var oldugu stirece devam eden, parazitin
tamamen elemine olmast durumunda, bir sture
sonra ortadan kalkan, hucresel immunite esasl,

lokal bir bagisiklik tipidir.

m Klinik boyuta ulassin veya ulasmasin, vicutta

belli bir stire uremesini gerceklestiren parazit,
takip eden donemde sayisal olarak en aza
inmekte ve o sekilde uzun yillar, kimi parazitler
icin omur boyu varligini surdurmektedir.



Premunisyon

m Bu tip hayvanlarda, ayni etken ile takip eden
donemde gelisecek bir enfeksiyon ya klinik
boyuta ulasmaz veya hafif bulgularla atlatiir.

m Protozoon hastaliklarinin epidemiolojisinde,
suregen enfeksiyonlarla olusan premunisyon
kaynakli endemik stabil bolgeler 6zel 6nem
tasirlar.



Immun Yanittan Kurtulma Yollari

B Protozoonlarda Savunma Gucu:

m Hn onemlisi hucre ici yerlesim ve molekuler

duzeydeki aktif degisimdir.



Immun Yanittan Kurtulma Yollari

» Immunolojik Denetimden Ka¢cma: Ozellikle
immun sistemin aktif bir sekilde mudahale edemedigi
dokulara yerlesitler (1.gondzi bradizoitlers antijenike olmayan
bir kistin icinde).

m Parazitin hucre ict yerlesiyor olmasi durumu bile, tek

basina immun sistemden kacmaya yardimci olan bir
eylemdir.

m Bazi protozoonlar ise, saklanmak yerine antijenik
yapilarint degistirerek immun denetimden kurtulma
yolunu secetler (Irypanosoma).



Immun Yanittan Kurtulma Yollart

®m Antijenik Varyasyon: Protozoonlarin yasam
dongulerinde, antijenik olarak birbirinden cok farkls
gelisme formlarina (trofozoit, sizont, merazoit,
sporozoit, gamet, kist gib1) sahip olabilir. Bu farklilik
glikoprotein yapisindaki vicut yluzey ortusudur.

B Yuzey ortusu, hem tir veya genotip bazinda, hem de
ayni turun degisik formlarinda, birbirinden farkls
amino asit dizilimine sahip olabilmektedir. Boylece

parazitin belli bir asamasina karsi sekillenen immunite,
bir sonraki asamaya etki edemedigt gibi, gosterilen
bosa caba, konak icin ek bir yuk olmaktan oteye de
gidememektedir..



Immun Yanittan Kurtulma Yollari

m Antijenik Varyasyon
m Bazi protozoonlar ise, aynt formda stirekli
olarak yuzey antijenlerini degistirebilmekte ve

genomun onemli bir kismi sirf bu isle mesgul
olabilmektedir.



Immun Yanittan Kurtulma Yollari

m Protozoonlarda Hiicum Giicii:
N Immunosﬁpresyon ve

» Immun sistemi kullanma olarak 6zetlenebilir.



Immun Yanittan Kurtulma Yollari

m Protozoonlarda Hiicum Giicti: Immunosupresyon

» Immunosupresif bir takim madde salgilamak suretiyle
konak bagisikligini spesifik olarak baskilayabilmekte;
® sitokin uretimini,
® T hicre aktivasyonunu ve

m makrofajlarin 6ldirme mekanizmalarini nonspesifik olarak
sekteye ugratabilmektedir.

= mitojen etki ile B hucre klonlarint aktive edebilmektedir ki
bu yaklasim, parazite karst etkisi olmayan antikorlarin
uretimi ile sonuc¢lanmakta, viicudun bu tip etkisiz eylemlere
yogunlasmasini firsat bilen parazit ise iremesini basariyla
gerceklestirebilmektedir.



Immun Yanittan Kurtulma Yollari

B Protozoonlarda Hucum Giucu:
m Immun sistemi kullanma

m Bazi protozoonlar konagin fizyolojik aktivitesini
ve urtnlerini kendi yararina kullanabilme
yetisine sahip olabilmektedir.

m Fritrositlere girebilmek icin komplament
reseptorlerini kullanan Babesia tutleri, bu hedefe

ulasabilmek icin konagin komplament sisteminin
aktivasyonuna ihtiyac duymaktadirlar.



Immun Yanittan Kurtulma Yollari

® Protozoonlarda immun yanittan kurtulmanin
diger bir yolu da hiicreye giren parazitin, zarda
invagine olarak, konak hiicrenin direkt kendi
zarindan olusan bir kese icerisinde sitoplazmaya
girmest durumudur.



Protozoon Hastaliklar1 ile Mucadelede
Kargilagilan Zorluklar

m Uzun yillardan beri Protozoer enfeksiyonlarda
tedavi amactyla yaygin olarak kullanilan
preparatlarin prospektusleri, her ne kadar
ouvenirlik, etki gticti ve spektrumu konusunda
ciddi iddialart barindiriyor olsa da, muicadeleden
elde edilen sonuclar ayni iddialari kanitlar
nitelikte degildir.



Protozoon Hastaliklari ile Mucadelede
Kargilagilan Zorluklar

m Tek basina kematerapotik uygulamasi, hemen
daima, enfeksiyonu timden eradike etmekte
yetersiz kalmaktadir. Ilave ilac giderleri, hayvan
veya insanlarda olusturdugu kimyasal baski ve
ozellikle besin zincirt gecisli cevresel kalint1 gibi
bir seri dezavantajlarina ek olarak, yogun
kematerapotik kullanim stratejisi ile 1lgili
karsilasilabilecek en onemli sorunlardan birt de
direnc gelisimidir. Ornegin, Trypanosoma, Babesia,,
Plasmodinm ve Eimeria



Protozoon Hastaliklar1 ile Miicadelede
Karsilagilan Zorluklar ve Asi1

m Protozoon hastaliklariyla mucadelede de en ideal
korunma yontemi olabilecegt dustincesi giderek
agirlik kazanmistir.

m Gerek parazitin genetik yapisi ve gerekse parazit-
konak iliskisi baglaminda ¢oztimlenmesi gerekls
onemli problemler s6z konusudur. Bu sebeple
protozoer enfeksiyonlarin kontrolti amact ile
sahada kullanima sunulmus ast sayist cok
yetersizdir.



Protozoonlara karsi etkili ag1 tiretimindeki
yetersizlik

m Parazitin konak immunitesinden korunmak uzere
kullandigt ve hala cozumlenemeyen taktikleri,

m sahip oldugu karmasik yasam dongust,

m kompleks antijenik yapilari,

® ag1 icin kullanilacak susun tipinin secimi,

m as1 uretimdeki yuksek maliyet,

m dagitim ve saklamada soguk zincire duyulan ihtiyac,
m raf omurlerinin kisaligs pazarinin sinirli olmasi,

m tuketicilerin gunubirlik perspektiften daha ucuz gorunen
kimyasallar: tercih etmesi olarak 6zetlemek
mumkundur.



m Pratikte denenmis olan veya kullanilan
protozoon asilarinin (coccidiosis,
cryptosporidiosis, toxoplasmosis, neosporosts,
babesiosis, sitma, leishmaniasis,
trypanosomiosts, giardiosis, pneumocystiosis
asilart gib1) hemen hepst attentie canlt ast
karakterindedir. Bu tip asilarin kullaniminda belli
derecede de olsa basari elde edilebilmis; ancak
ideal diizeye ulasilamamistir.



Protozoon Enfeksiyonlarina Karsi
Kullanilan Asilar

m Inaktif Asilar: Ornegin 61t Neospora caninum
takizoitlerinden

m Atentie-Canli Asilar: Protozoonlari hicre
kulturinde, embriyolu tavuk yumurtasinda,
dalagi alinmis hayvanda pasajlanarak veya
radyasyon uygulayarak ya da parazitin biyolojik
dongusunde degisiklikler yaparak elde
edilebilmektedir.



Protozoon Enfeksiyonlarina Karsi

Kullanilan Asilar

m Protein Subunit Asilar: Bu asilar saflastiril

mis

ya da rekombinant proteinlerinden elde edilirler.

® Rekombinant Vektor Asilari:
m DNA Asilari: Bu asilar glicli humoral ve

hticresel immunite olusumuna yol acar.

m Adjuvantlar: Immun reaksiyonlari giiclendirmek

amactyla kullanilirlar.



SISTEMATIK

Alem (Regnum): Protista (Eukaryota)

Kok (Anacg, Phylum)  Ozel adi vardir. (Euglenozoa)

Kok Altt (Anacalti, Subphylum)Ozel adi vardir. (Kinetoplasta)
Sinif (Classis)  “ea” son eki gelir. (Trypanosomatidea)

Diz1 (Takim, Ordo) “ida” son eki gelir. (Trypanosomatida)
Alt Dizi  “ina” son eki gelir.

Ust Aile  “idea” son eki gelit.

Aile (Familia)  “idae” son eki gelir.(Trypanosomatidae)

Alt Aile (Subfamilia)  “inae” son eki gelir.

Soy (Cins, Genus) Ozel adt vardir (Trypanosoma)

Tt Ozel adt vardir (Trypanosoma brucei bruces, T.b. equinum,

1 .vivax)



m Ture baglt hastaliklar genellikle soy ismin
sonuna, ses uyumuna gore 0sis veya asis eki
getirilerek 1simlendirilir.

B Trypanasomiosts, Trypanasomiasts,
Leishmaniosis, Leishmaniasis, Giardiosis gib1
(Almanca’da hastaliklar soy adinin sonuna “ose”

eki getirilerek isimlendirilir. Ornegin Giardiose,

Leishmaniose gib1). Baz1 tlke veya bolgelerde

oldugu gib1 hastaliklarin uyku hastalig1, sark

cibani, sitma gibi 6zel hastalik isimleri de

kullanilmaktadir.



