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Tarimsal Savas Mekanizasyonu

Tarimsal iirtinlerin uretimlerini ve verimlerini sinirlayan
etmenlere karsi kullanilacak ¢esitli yontemlerin birbirini
tamamlayacak sekilde ve ekosistemin dengesini bozmayacak

sekilde uygulanmasina ‘tarimsal savas mekanizasyonu’ denir.




Tarimsal Savas Yontemleri

(1) Islah

(2) Kiiltirel 6nlemler

(3) Biyolojik miicadele

(4) Alternatif miicadele

(5) Karantina 6énlemleri

(6) Fiziksel miicadele

(7) Kimyasal miicadele

Hastalik ve zararlilara karsi dayanikh gesitlerin kullanilmasi

Hastalikli tohumlarin kullanilmamasi, ekim nébetinin yapilmasi,
¢apalama zamani ve giibre normlarina uyulmasi, toprak islemenin uygun
bir sekilde yapilmasi, uygun bir tohum yataginin hazirlanmasi, dikim ve
bakim islemlerinin zamaninda yapilmasi

Bir zararlinin diger bir zararli etmen tarafindan yok edilmesidir. Bu
miicadelede hayvanlardan yararlaniliyorsa entofaj, bitkilerden
yararlaniliyorsa fitofaj ad: verilir.

(a) Uzaklastiricilar

(b) Cezbedici ve 151k tuzaklari: Sicaklikla yok etme

(c) Radyasyonla iiremenin durdurulmasi (kisirlastirma)

(d) Cesitli kimyasallarla 6l ¢ikis uygulamalar: ve kisirlastirma

Muhtemel hastalik ya da zararlilarla bulasik iiriinlerin tlilkeye giris-
¢ikislarinin énlenmesi

Mekanik uygulamalar i¢erir. Elle toplama ve ezme, kapak ve tuzak
kullanma, engel ve ortiiler kullanma, atesli silah kullanmimi (domuz
miicadelesi)

Pestisitlerin kullanimini gerektiren miicadele yontemidir. En son

basvurulmasi gereken yontemdir. @



Tarimsal Savasin Basarisi icin Gerekli Unsurlar

(1) Ekosistemdeki faunay: (zararh tiurleri) tespit etmek ve gelismeleri hakkinda
ayrintili bilgilere sahip olmak

(2) Iklim faktoérleri ve mevsimlere baglh olarak zararlilarin popiilasyon
dalgalanmalari hakkinda bilgi edinmek

(3)Ekosistemdeki zararh tiirleri, konukg¢ular: ve bunlarin dogal diismanlar:
arasindaki iliskileri saptamak

(4) Ekonomik zarar esiklerini saptamak

(5) Kullaniciya en uygun ila¢ ve uygulama aletini kullanma imkanini saglamak

(6) Ureticiyi egitmek




Tarimsal Savasin Yararlari

(1)Tarimsal iretimin ve verimin sigortasidir.
(2) Tarimsal uretimin kalitesini korur ve arttirir.
(3)Bakim islemlerinde insan el emeginin kullanilmasinda tasarruf saglar.

(4)Uretimdeki yabanci otlarin yok edilmesi ile topraktaki besin elementi ve su
kaybi1 6nlenerek kultir bitkilerinin dogal gelismelerine devam ederler.

(5)Tarimsal Savas Yontemleri ile %20-30 verim artisi, %20-40 kalite artisi, %060-70
dolayinda uriinin garantisi arttirilir.




Ekonomik Zarar ve Genel Denge Durumu

Ekonomik Zarar Esigi (EZE)

Ekonomik Zarar Diizeyi (EZD)

Genel Denge Durumu (GDD)

Bir zararlinin ekonomik zarar diizeyine erismesini
engellemek i¢cin miicadele gerektiren popiilasyon
yogunlugudur.

Uriinde ekonomik boyutta zarara yol acabilecek en
disik popiilasyon yogunlugudur.

Cevre sartlarinin 6nemli dl¢iide degismedigi hallerde

bir zararl popiilasyonunun ortalama yogunlugudur.




Bitki Koruma Ilaclar

Hastalik, zararli ve yabanci otlara c¢esitli sekillerde etki ederek
oldiuren veya gelismelerini engelleyen, icinde biyolojik etkinligi
olan bir etkili madde ve baz1 yardimci maddeleri tasiyan fiziksel

karisima, ‘ilac’, ‘preparat’ veya ‘formiilasyon’ denir.




Etiket yonetmeligine gore bir tarim ilacinin ambalaj1 iizerinde
bulunmasi gereken bilgiler

(1) Hangi amaca yonelik oldugu (insektisit, herbisit, fungusit vs.)

(2) llacin ticari ismi

(3) Etkili madde cinsi ve igerigi

(4) Ilacin fiziksel hali (toz, 1slanabilir toz, EC, fumigant, vs.)

(5) Dekara gr ya da cm? olarak doz veya 100 litre suya karistirilacak miktar
(6) Ruhsat tarihi ve numarasi

(7) Kullanim sirasinda alinmasi gereken 6zel 6nlemler varsa agiklamasi

(8) Kolay alev alip almadig

(9) LD, veya LCgy, degeri belirtilmelidir.

(10) Oda sicakliginda buharlasarak tehlikeye yol a¢ip agmadig:




Bazi Terimler ve Tanimlar:

Doz Birim alana atilan ya da atilmasi gereken ila¢ miktar1 (doz
normu)’dir

Toksik etki Zehir etkisi

LD, Ag1z ya da deri yoluyla deney hayvanlarina uygulandiginda

onlarin %50’sini éldiiren ve viicut agirhginin beher (kg)’i i¢in
mg olarak belirtilen dozdur (mg/kq).

LCq, Solunum yoluyla etkili ila¢lar i¢in kullanilir. 4 saatlik bir
solunum siiresinde deney hayvanlarinin %50’sini éldiiren doz
olup, m3 hava i¢cinde mg olarak ifade edilir (mg/m3.hava).

Bir bitki koruma ilacinin LD, degeri ne denli kii¢ikse, ila¢ o kadar zehirli ve
tehlikelidir.

@
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Bitki Koruma Makinalarinin Siniflandirilmasi

(1) Piilverizatorler

(2) Tozlayicilar

(3) Mikrograniile Uygulayicilan

(4) Toprak Enjektorleri ve Toprak

Sterilizatorleri

(5) Fumigatuvarlar veya Fiimigasyon

Cadirlan

(6) Sisleyici

Etkili madde s1v1 bir tasiyici icinde damlalar seklinde hedefe iletiliyorsa, bu tip

tarimsal savas ara¢larina denir.

Etkili madde kati parcaciklar seklindeki toz materyale emdirilmis olarak

hedefe iletiliyorsa bu tip bitki koruma makinalarina denir.

Etkili madde mikrograniiller icinde toprak yiizeyine dagitiliyor ya da toprak

icine gémiiliiyor ise bu makinalara denir.

Basing altinda iken si1v1 halde bulunan etkili madde, toprak i¢cine enjekte
edilerek uygulamyor ise bu tip bitki koruma makinalarina ‘Toprak Enjektorleri
(elle calistirilan)’ veya kimyasal toprak sterilizatorleri’ (traktore asilir, ¢ekilir ya

da gémiici ayaklar: bigak keski seklinde olan uygulama makinalari) denir.

Etkili madde kapal1 bir tesis iginde veya uygun bir ¢adir altinda gaz seklinde

hedefe iletiliyorsa bunlara denir.

Sivi ilaci 1s1 enerjisi etkisiyle sis halinde (15-30 um damla biiytikligiinde)

parc¢alayip uygulayan makinalara denir.

e



Piillverizasyon

Piilverizasyon = Piiskiirtme Sivinin damlalar seklinde parcalanmasina «piilverizasyon» denir.
Bu islemi gergeklestiren bitki koruma makinalarina piilverizator

ya da piiskiirtiicii ad: verilir.

Piilverizasyon sonucunda damla sayisi 112 L/ha 75 L/ha 37 L/ha
fazla olursa ilacin bitki iizerine daha fazla
yayilmasi saglanir. Yani, damlalar daha
genis bir alanda yayilarak hedef ytizeyin
daha homojen kaplanmasini saglar.

Sabit uygulama hacminde damla ¢ap1 Fine
arttiginda yiizey kaplama orani azalir. Ince
Ayni capli damlarda uygulama hacmi Medium
arttiginda yiizey kaplama orani artar. Orta
Coarse .
Kaba
1 gallon = 3,185 litre Very
1 acre = 0,4047 hektar Coarse
Cok kaba
1 gall = litre/hek
gallon/acre = 9,35 litre/hektar o
Coarse
Asini kaba '@



Piilverizasyonda Damla Yogunlugu

Damla Yogunlugu (Sayisi) Birim alana diisen damla sayisidir. Birimi, adet/cm?

= 19,1 100) N
n =19, D,

n :Damla yogunlugu (damla sayisi), adet/cm?
D, :hacimsel ortanca ¢ap (Volumetric Median Diameter), um
N :uygulama hacmi (uygulama normu), l/ha

©



Problem:

Bir sirt piilverizatoriiyle 375 1/ha uygulama hacminde ilaglama yapilmaktadir. Uygulamada
pilverizasyon sonucu 6l¢iillen damlalarin hacimsel ortanca ¢api1 220 pm olduguna goére

birim alana diisen damla sayisini hesaplayiniz.

N :3751/ha
D, :220 um
n :?

=19,1 100’ N
n = 19, D

@



= 19,1 100y’ N =19,1 100y’ 375 = 673 adet 2
n=19, D, =191{ 755 = adet/cm

1)



Yeterli etkinlik saglanabilmesi i¢cin birim yiizeye diismesi istenen
minimum damla sayilarn

Formiilasyon Damla Yogunlugu
(adet/cm?)

Pre-emergence herbisit 20-40
Koék sistemine etkili herbisit 50

Kontak etkili post-emergence herbisit 50-70
Kontak etkili fungusit 50-70
Sistemik etkili fungusit 20-30
Sistemik etkili insektisit 20-30
Kontak etkili insektisit 50



Problem:

Kontak etkili bir insektisit ile bir cm?’lik bir ylizeye minimum 50 adet damlanin diismesi
gerektigine gére 250 um’lik (hacimsel ortanca ¢ap) damlalar lireten pompal: bir sirt

pilverizatorinin uygulama hacmi (normu) minimum ne kadar olmalidir?

VMD : 250 pm
n :50 adet/cm?

N :?

@



=191 100)’ N
n= , Dv
50 = 19,1 100y’ N
77\ 250

N = 40,9 I/ha

(1)



Piillverizasyonda Damla Cap1

Yeterli biyolojik etkinligin saglanabilmesi i¢in yapilan uygulama
sonucu yuzey uzerinde yeterli sayida ve uygun ¢apta damla bulunmasi
gerekmektedir. Uygulamanin cinsine goére en uygun (optimum) damla

caplari Cizelge 1’de verilmisgtir.

Cizelge 1. Cesitli uygulamalar i¢in optimum damla ¢aplari

ilacin iletilecegi hedef Damla c¢aplari (um)

Ucan béceklere karsi (insektisit) 10-50
Yaprak tizerindeki béceklere karsi (insektisit) 30-50
Yaprak ilaglamasi (fungusit) 40-100
Toprak ilaglamasi (herbisit) 250-500

1)



Piilverizasyonda Damla Dagilimi (Damla Spektrumu)

Ruzgarla surUklenen sis seklindeki damlalar

Toplam hacim

|

ygun buyuklukteki damlalar (faydali spektrum)

Yaprak ylzeyine iyi tutunamayan damlalar

faydali spektrum

damla spektrumu

20



' Kiciik capli damlalar;
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1) Riizgar nedeniyle siiriiklendiklerinden hedef disina tasinirlar.

2) Suriiklenme sonucu ¢evre kirliligine neden olurlar.

3) Sicaklik nedeniyle buharlasarak kayba ugrarlar.

4) Kiiciik capli damlalarin terminal hizlar1 daha disuktiir.
(Terminal Hiz: sakin bir ortamda damlanin serbest diismesi sirasinda, damlaya etki eden yercekimi kuvveti ve
havanin kaldirma kuvvetinin birbirini dengeledikleri andaki damla hizidir. Damla bu sabit hizla ivmesiz olarak
hareketine devam eder).

4) Yiizey kaplama orani yiiksektir.

5) Kapali alan (ev, sera, depo vs.) ilaglamasinda kullamimlar: uygundur.

6) Yiizeyde tutunma o6zellikleri ylksektir.

1) Tarla ilaglamasinda etkili maddenin yaprak altina tasinmasini saglayarak biyolojik etkinligin artmasin

saglarlar.

8) Zararhlar ile miicadelede yiiksek biyolojik etkinlik saglarlar.

Biyik ¢apli1 damlalar;

1) Yiizeyde tutunma kabiliyeti azdir.

2) Yizey kaplama orani diisiiktiir.

3) Damlalarin yaprak altina tasinma kabiliyetleri diistiktiir.

4) Uzak mesafelere tasinabilirler. Bu nedenle bahge ilaglamasi i¢in uygundur.

5) Riizgar nedeniyle olusan siiriiklenme diizeyi oldukca azdir.

6) Sicakligin neden oldugu buharlagsma orani biiyiik caphi damlalarda diisiik oldugundan etkili maddenin

hedefe tasinmasini saglarlar.

e



Onemli Not: Sulandirilarak uygulanan formiilasyonlarda ULV formiilasyonlari,
pilverizasyon sonrasi ayni davranisi gostermezler. Sulandirilmis ilaglar daha hizh

buharlasirken, ULV ila¢larinin buharlasma hizlar1 daha digstiktiir.

()



Damla Karakteristik Capina gore
Piilverizasyonlarin Siniflandirilmasi

[Bu simiflandirma tiim bitki koruma makinalar (sisleyici, ULV
aletleri, tarla ve bahge piilverizatoérleri, el-omuz ve sirtta tasinir
pulverizatorler, yardimeci hava akimh pilverizatorler) i¢in
yapilmistir]

Piillverizasyon Anma Ad1 Hacimsel Ortanca Cap
(Damla Kategorileri) (VMD, pm)

Sis 10-30
Aerosol 31-50
Cok ince yapili piilverizasyon 51-100
ince yapili piilverizasyon 101-200
Orta yapil piilverizasyon 201-400
Kaba yapili piilverizasyon > 400




ABD’de tarla ve bahcge piilverizatorlerinde kullanilan
memelere ait damla karakteristiklerinin renklere gore
siniflandirilmasi

(Tiurkiye’de boyle bir simiflandirma yok !!)

Piilverizasyon Anma

Adi (Damla
Kategorileri)

Hacimsel Ortanca

Gap

(VMD, pm)

Cok ince

ince

Orta yapil

Kaba yapih

Cok kaba yapili
Asin kaba yapih

VF (Very fine)
F (Fine)
M (Medium)
C (Coarse)
VC (Very Coarse)

XC (Exremely
Coarse)

Kirmizi
Turuncu
Sari
Mavi
Yesil
Beyaz

<100
100-175
175-250
250-375
375-450

> 450
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Tarla Piilverizatoriiniin Sematik Sekli (Donanimlar)

Filtr

Depo\

Karistic

Emis ﬁltresi/

epo kapagi

/Geri dénus hatti
-
/Hava deposu
osaltma tapasi

Pomp

/%
Emis hatt/ \
Filtr Basma hatti

i egulator
/Dag itici
anometre

~Vana
S3O——
Vana/ _-&OI /Pt'iskiirtme borulari

uuuu;uuuuuuuu
Pluskurtme memeleri




Meme debisi kontroliinde her meme i¢in
belirlenen debi degerleri i¢cin kabul edilebilir
oran *%10’dur. Bu sinirlarin disinda kalan
memeler yenileriyle degistirilmelidir.

Ayni marka meme debisi anma (nominal)
debisinden +%15’ten fazla sapma
gostermemelidir.




Is genisligi 12 metre olan bir tarla piilverizatériinde memeler 50 cm araliklarla
dizilmistir. Bu piilverizatérde 6,4 km/h ilerleme hizinda 180 1/ha uygulama hacminde
ilaclama yapilmak istenmektedir. Kullanilan memenin tipi yelpaze hiizmeli olup,
nominal él¢iisii 11002 (q,= 0,757 1/min ve P,=2.76 bar)dir.

(a) Bu piilverizatorde istenen isletme kosullarinda ilaglamanin yapilabilmesi i¢in
puskiirtme basinci ne olmalidir?

b) Piilverizatori kalibre etmek amaciyla yapilan meme debisi kontroliinde her
meme ic¢in belirlenen debi degerleri (ml/min) asagidaki tabloda gosterilmistir?
Degistirilmesi gereken memeler varsa, belirleyiniz.

1000 1020 812 1040 1115

1243 1025 1010 1015 1200 1247




_B-V-N 12-6,4-180

= 23,04 1/min

12=05-n n = 24 adet

Q 23,04 _
=—=0,961/min

42 = —

11002 meme tipi i¢in q4 = 0,757 1/min (P,= 2,76 bar)

2,76 bar

@ _

d>

0,757 1/min
0,960 1/min

P, = 4,43 bar

@



b) Piilverizatori kalibre etmek amaciyla yapilan meme debisi kontroliinde
her meme i¢in belirlenen debi degerleri (ml/min) asagidaki tabloda
gosterilmistir? Degistirilmesi gereken memeler varsa, belirleyiniz.

llnnnnnnnnnnm
930 1000 [NEEOM 1020 872 990 1040 [ITHEN NZ0ZN B0 o

mnmmnmnmmmmm
925 s [I2SNINEEN 1025 ses [NESON o 1010 1015|200 Ni242N

Qmin = 864 ml/min =~ qq = 1056 ml/ min (+%10)
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Piilverizatorlerde Uygulama Hacimlerinin Siniflandirilmasa

Uygulama

Yiiksek hacimli uygulama (HV)

Tarla ilaglamasi

>600 1/ha

Bag ve Bahge

ilaclamasi

>1000 1/ha

Orta hacimli uygulama (MV)

200-600 1/ha

500-1000 1/ha

Diisiik hacimli uygulama (LV) 50-200 I/ha 200-500 I/ha
Daha diisiik hacimli uygulama (VLV) 5-50 I/ha 50-200 1/ha
Cok diisiik hacimli uygulama (ULV) <51/ha <50 1/ha




