Bitki Kokleri

* Bir tohum cimlendigi zaman olusan ilk koke Birincil Kok adi verilir. Bu,
embriyo icerisindeki apikal buylime yoresinden olusur.

* Birincil kok yer cekimi dogrultusunda yavas yavas geljgir, kalinlasir ve
yan kokler olusur. Birincil kokten olusan yan koklere Ikincil Kokler
denir.

* Birincil kok herhangi bir nedenle yaralanip gorev yapamaz hale geldigi
zaman buna en yakin ikincil koklerden biri birincil kok dogrultusunda
gelismesini strdurur.

* Birincil kok ile bundan olusan yan koklere topluca Birincil Kok Sistemi
adi verilir.



Koklerin Yapisi

* Genel olarak bitki kokleri: (a) Kazik kok (yumrulu, soganli) ve (b) Sacak
kok olmak Uzere iki ayri kok sistemi altinda toplanmaktadir. Pratik
olarak sacak kokli bitkiler daha avantajlidir.
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Kékidn ucunda bulunan kok basligi, meristematik yoreyi orten
bir hiicreler toplulugudur. Kok bashgi, toprak icerisinde
blyurken kék ucunun mekaniksel yipranmasini en az diizeye
indirir.

Kok bashginin hemen arkasindaki meristematik yorede goreli
olarak kucuk, ince duvarl ve buytk cekirdekli hiicreler yer
almistir. Meristematik yore kdk ve govdede asal bliylimenin
gerceklestirildigi yerdir. Bolinmek suretiyle yeni hicreler
olustukca kok ucuna dogru biyime gerceklesir.

Meristematik yoreyi Uzama Yoresi izler. Kokin uzunluguna
biylimesi o6zellikle bu yorede olur Uzama yoresinin lizerinde
Kok Tty Yoresi yer alir. Bu yorede epidermal hicrelerin disa
dogru uzamalari sonucu olusmus kok tiyleri bulunur. Kok
tuylerinin uzunlugu, bitki cesidine ve gelismesi aninda kdkin
icinde bulundugu kosullara bagli olarak degisir.



Kékun Yapis

Bir KOk Kesitinde Bulunan Yoreler

* Epidermis

* Korteks

* Endodermis

* Perisaykl

* Floem hucreleri



Epidermis=koruyucu doku

Koékun Yapisi

Epidermisin altinda korteks (kabuk)

bulunmaktadir.

Korteksin ic kisminda endodermis yer alir.

Endodermisin altinda perisaykil bulunur.

Perisaykilin alt kisminda floem ve ksilem
iletim demetleri yan yana bulunur.

Cok yilhk bitkilerde ksilem ve floem
arasinda kambiyum tabakasi bulunur.
Kambiyum hucreleri bolunerek merkeze
dogru ksilemi, disa dogru floemi

olusturur.

Bu sekilde kdk enine bluyur ve kalinlasir.

Toprak pargactklar
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Sekil 4-5. Kok tiyu yoresinde topraktan aliman suyun ksileme
degin izledigi yolu da gosteren kokiin yatay kel



Kok Tuyleri

K6k tuyu asal olarak bir epidermal hicrenin dis
duvarinin tay seklinde disa dogru uzamasiyla

olusmustur. ,
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Kok tuylerinin hucre duvarlar asal

olarak seliiloz ve pektik .
bilesiklerden yapilmistir. Hlicre '
duvarlarinin dis lamelleri ise

S

pektik bilesiklerden ozellikle %
kalsiyum pektattan olusmustur. %

Toprak parcaciklarinin kok tuyu ¢
uzerine sikica yapismasinin nedeni 6

de kok tuyu hucrelerinin pektik a.
bilesiklerle kapli olmasidir. 41

Kalinliklar ise asagi yukari 10 mikrondur



Kok Tayleri

Besin elementleri ve 6zellikle su absorpsiyonunda buyulk rol oynayan
kdk tuylerinin yenileri stirekli olarak olusmakta ve bdylece topragin
degisik kesimleri ile kdktin deginimi saglanmaktadir.

K6k tlylerinin sayisi

(a) Topragin yarayisl su icerigi,

(b) Sicaklik,

(c) pH (ortamin hidrojen iyonlari konsantrasyonu),
(d) Toksik maddelerin bulunup bulunmamasi ve
(e) Kimi elementlerin az ya da fazla bulunusudur




Koék Blyimesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

1- Karbonhidratlarin Koke Tasinmasi:

Bitki cesidi ve bitkinin gelisme durumuna bagl olarak, fotosentez UGrunleri
olan karbonhidratlarin % 25-50" si her giin gévdeden koklere, kok gelisimi ve
kdklerin iyon alimi gibi fonksiyonlarini karsilamak icin gonderilir.

Genc bitkilerde ise karbonhidrat ihtiyacinin bir kismi cimlenmeden hemen
sonraki ddonemde tohumdaki rezervlerden ve fotosentezden saglanir.

Bu asamadan sonra kok gelisimi Uzerine 1sigin dolayisi ile fotosentez oraninin
dnemi artar. Dusuk 1sik intensitesine bagli olarak fotosentezin sinirlanmasi
govdeye gore kok gelisimini daha cok etkilemektedir.



K6k Bayumesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

* Fitohormonlarin koke tasinmasi da kdk buylimesi ve gelismesi Gzerine
onemli etki yapar. Fotosentez Urlinlerinin ve fitohormonlarin kdke
tasinmasinda isik intensitesinin yeri ve 6nemi ise buyuktdar.
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Sekil 4-8. Douglas gcarm agacirntda kSk olusurnu iizerine sk irntensitesirtirt etKisi



Kék Baydmesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

2- Bitki Besin Elementleri

e Kokin bluyumesi, morfolojisi ve toprak profilinde kok
sisteminin dagilimi Gzerine bitki besin elementlerinin
etkisi bayuktur.

e Ozellikle azotun etkisi en yiiksek diizeyde olup bunu
fosfor izler. Magnezyum disinda diger elementlerin
etkisi ise yok denecek duzeydedir.

* Azot hem gévde hem de kdk gelisimini artirici etkiye
sahiptir. Ancak govde buyumesindeki artis koke oranla
daha yuksektir. Bir baska ifade ile artan duzeylerde
azot ile beslenme kok/govde oranini azaltir.

 Fosfor noksanliginda kok/govde orani artar. Buna ilave
olarak kdk yizey alani ve kdk boyunda artis goralur.
Boylece bitkiler topraktaki az fosfordan daha etkili bir
sekilde yararlanabilirler.




Kék Baydmesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler
2- Bitki Besin Elementleri




Kék Baydmesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler
2- Bitki Besin Elementleri
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Kék Baydmesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler
2- Bitki Besin Elementleri

4, 13, 41, 144, 397 and 1328 uM Ca



K6k Bayumesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

3- Toprak Havasi:

e Koklerin yuksek solunum orani nedeniyle oksijen ihtiyaclari yuksektir.
Ortamin iyi havalanmasiyla sadece koklerin ihtiyac duydugu oksijen
saglanmis olmayip, ayni zamanda ortamda yasayan mikroorganizmalarin da
oksijen ihtiyaci karsilanir.

* Kok buyumesi, toprak havasinin oksijen icerigi % 8 den asagiya distukce
gerilemekte ve % 2 den az oldugu zaman hemen hemen buylime
durmaktadir.

* Toprak havasinda karbondioksit konsantrasyonunun yiksek olmasi
durumunda tim bitkilerde kok sistemleri 6lir. Optimum koék baytmesi icin
toprak havasinda CO, miktarinin % 1° in altinda olmasi gerekir.

* Havalanmanin iyi olmadigi kosullarda asiri miktarda biriken etilen kok
gelisimini inhibe etmektedir.



K6k Baydmesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

4- Toprak nemi:

* Genellikle bitki koéklerinin buylme orani yas topraklara gore kuru
topraklarda daha iyidir.

* Tuzlu topraklarda ise yuksek tuz konsantrasyonu ve rizosferde olusan iyon
dengesizligi sonucu kdk yoresinde su potansiyelinin azalmasi kok buyumesi
icin onemli bir stres kaynagidir.

e Bitki tarafindan kullan[lma}gan ve bitkinin toprak ustu organlarinda toplanan
karbohidratlarin  buyuk bir bolumi toprakta suyun vyetersiz olmasi
durumunda bitki kokune tasinmakta ve kdok buytumesinde kullanilmaktadir.

* Su noksanliginda bitki, toprak uUstl organlarinda gelismeyi yavaslatip
durdurmak, su ve karbohidrat kullanimini en az dizeye indirmek suréetiyle
kokin wuzayip buyumesini ve dolayisiyla mevcut sudan daha fazla
yararlanilmasini saglamaktadir.



Kék Bayumesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler
5- Toprak Sicakligi:

* Optimum kok biayume sicakligi C3, C4 bitkileri ile tropik ve yari tropik
vitkilerde ayrimlidir. Ornegin optimum sicakhk pamuk bitkisinde 30°C,
ougday bitkisinde 25°C ve patates bitkisinde 15-20°C olarak
pelirlenmistir.

35°

Sekil 4-9. Parates fidelerinde kSk morfolojisi ve govde bityiimesi
sizerine degisik kok yoresi sicakliklarirnnin etkisi (Sattelmacher ve ark. 1990 b)



K6k Bayumesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

6- Toprak Teksturu:

* Bitkilerde kok buyimesi ve gelismesi toprak tekstlru ile yakindan
igilidir.

* Topragin herhangi bir kesiminde bulunacak kil kati, kaya vb. yaninda
taban suyu duzeyinin yuksekligi kok biytimesini 6nemli derecede

sinirlar.

* Bitkiler kumlu topraklarda killi topraklara gére genelde daha ince,
daha cok yan dalli ve derine inen kdk olustururlar.




K6k Baylimesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

7- Toprak pH’si:

* Ortam pH sinin  5.0-7.5 arasinda olmasi kok gelisimini
etkilememektedir. Yiksek pH’ larda 0&zellikle NH3 toksisitesinden
dolayr kok gelisimi engellenmektedir. Amonyagin 0.05 mM’ ik
dizeyleri bile yuksek pH’ larda toksik etki yapmaktadir. Bununla
birlikte yuksek pH’ larda bikarbonatlarin konsantrasyonunun da
yluksek olusu kok gelisimini olumsuz etkilemektedir.

* pH’ nin 5.0" in altinda olmasi durumunda pek cok bitkinin kok gelisimi
engellenir. Bu kosullarda 6zellikle Al toksisitesi kok gelisiminde
gerilemenin temel sorumlusudur. Aluminyumun haricinde Cu, Ni, Pb,
Cd, Zn ve Fe’ de asit kosullarda toksik diizeylere cikabilmektedir.




K6k Baydmesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler
8- Kuclik molekul agirlikh organik bilesikler:

e Cozunebilir organik bilesikler kok gelisimini etkileyebilmektedir.
Buyik molekul agirlikh organik bilesikler (fulvik asitler) ve fenoller gibi
bazi kiclik molekdl agirlikli organik bilesiklerin disuk
konsantrasyonlari kok gelisimini motive etmektedirler.

* Kiicuk molekul agirlikli organik bilesiklerin yluksek konsantrasyonlari
kdk gelisimini 6nleyici etkiye sahiptir.



K6k Bayumesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

9- Ortamin Ozmotik basinci:

EC’ nin yUkselmesi besin ¢cozeltisinde su potansiyelinin dismesine
neden olmaktadir.

e Su stresinde koklerde ABA’ in sentezi arttigindan, stres sinyali kokler

aracihgiyla govdeye ABA’ in gonderilmesine ve boylece govde ve
vapraklarda buylimenin yavaslamasina sebep olmaktadir.

* Bu mekanizma ile gévdenin su ihtiyaci oransal olarak minimuma
indirilmis olur ve sonucta bitkiler kurakliga dayanma sansi kazanir.




K6k Baydmesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

10- Fitohormonlar:

Oksin hormonlari kék buyimesi ve gelisimi Uzerine onemli etkilere
sahiptirler. Govde veya endospermde olusan bu hormonlar, daha sonra
kdklere gonderilirler ve burada birikirler.

Kokler IAA” e oldukca hassastirlar. IAA” in 10° M gibi dusuk
konsantrasyonlarinda bile hiicre bluyimesi saglanabilmektedir. Bununla
birlikte disaridan yiksek dizeylerde uygulanan IAA’ in kdk ucundaki
nlcre genislemesi etilen olusumu nedeniyle engellenebilmektedir.
Yatay (lateral) kok olusumu Gzerine oksin hormonlarinin olumlu etkileri
vardir




K6k Baydmesini ve Gelismesini Etkileyen Etmenler

10- Fitohormonlar:

Sitokininler koék ucunda sentezlenirler ve ksilem araciligiyla gévdeye tasinirlar.
Oksinlerin aksine yuksek konsantrasyonlardaki sitokinin sadece kdkun ekseni boyunca
bliyumesini engellemekle kalmayip, lateral koklerin olusumunu da engellemektedir.

Kok gelisimi Gzerine ABA’ in roll heniz netlik kazanmamistir. ABA kdk ucunda yuksek

konsantrasyonda bulunur ve yukariya dogru konsantrasyonu duser. ABA’ in kok ucunda
ijllései( II:ondsantrasyonIarda bulunmasinin  kdk gelisimini  olumsuz etkiledigi
ildirilmektedir.

Dlusuk konsantrasyonlarda (< 1 mg L-1) etilen kok uzamasini olumlu etkilemektedir.
Buna karsilik yuksek konsantrasyonlarda ise kdk uzamasi engellenirken, kok capi
genislemekte ve kok tuylerinin sayisi artmaktadir. Suyla doyﬁun kosullarda yuksek
dizeylerde olusan etilen adaptasyon mekanizmasi olarak kok korteksinde aerenkima
(havali doku) hicrelerinin olusumunu saglamaktadir.



