Bitkilerde Su alinimi

e Olusturacagi her bir gram organik madde icin bitkinin 500 g kadar
suyu kokleriyle almasi ve tepe u¢ noktasina kadar tasiyarak atmosfere
aktarmasi gerekir.

e Bitki hucresinin % 90-95 kadari su ile dolu vakuollerden olusur.

e Bitkilerin en kuru organlari olan tohumlarda ise % 5-15 arasinda
degisen miktarlarda su bulunur.

* Cogunlukla su yasam sivisi olarak tanimlanir.
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SUYUN YAPISI VE OZELLIKLERI

* Su sahip oldugu tum ozelliklerini molekul yapisina borglqdur. Hidrojen
ve oksijen, birbirine bluyuk sevgi, istek ve bagliligi olan iki atom olup,
birleserek suyu olustururlar.

* Hidrojen ve oksijen atomlarinin en dis kabuéunda. bul_unan )
elektronlarin islevleri sonucu olusan gucliu bag, HI.dI’Ojt.?n Bagi ngrak
adlandirilir. Hidrojen bagi, suda gorulen tum 6zelliklerin temelidir.

Net negatif yuk

Oksijene bagh elektronlarin
¢ekimi, lokal negatif ve
pozitif kismi yukler yaratir.

Net pozitif yuk

Sekil 3.3 Su molekiiliiniin semasa. Molekiilde, iki hidrojen-
oksijen bagi, 105°’1ik aci olusturur. Su molekiiliindeki zit
kismi ytikler (38— ve 8+), diger su molekiilleri ile molekiiller
arasi hidrojen baglar: olusturur. ¢ dYksijen, dis yoriingede alti,
her bir hidrojen ise bir elektrona sahiptir.



SUYUN YAPISI VE OZELLIKLERI

Su oda sicakhiginda sividir

gu uln §6rﬁnmez buharlasma sicakligi yuksektir (Transpirasyon ve serinleme, yazin yesil
itkiler

Donan suyun hacmi artar

Suyun spesifik sicakligi yliksektir

Suyun viskositesi (akiskanlhga karsi direnci) duistiktur

Suyun Adezyon ve Kohezyon Glicii:

Molekullerinin polar 6zellige sahip olmasi nedeniyle su 6teki pek cok maddelere yapisir.
Birbirine benzemeyen molekitllerin baglantisina Adezyon denir.

Benzer molekdllerin, 6rnegin su molekdllerinin, hidrojen bagi ile baglanarak birbirlerini
cekmelerine Kohezyon denir.

Ksilem iletim borulari icerisinde su, su molekillerinin golar ozellikleri nedeniyle adezyon
ve yuzey geriliminin olusturdugu kapilarite ile yiksek bir bitkinin tepe noktasina degin

tasinir.
Suyun Coziicii Ozelligi: (Universal ¢oziicil)



SUYUN TASINMASINDA CEREYAN EDEN OLAYLAR

1. Difuzyon
e 2. Kitle Hareketi
3. Osmoazis



Diftizyon

 "Belli bir maddenin (gaz, sivi ve kati) btyik konsantrasyona
sahip bir alandan daha kucuk konsantrasyona sahip bir alana,
madde parcaciklarinin (molekil, atom, iyon vb.) gelisi gtizel
hareketleri sonucu net gecisi”

* Gecis iki ortam arasindaki denge saglaninca sonlanir.



Kitle Hareketi

* Bitkilerde su, Kitle Hareketi ile de tasinir.

e Kitle hareketi difizyondan timuyle ayrimlidir.

e Kitle  hareketinde hareket eden birimler
difizyonda oldugu gibi tek tek molekuller degil
birlikte hareket eden atomlarin ya da molekullerin

olusturdugu gruplardir.
 Kitle hareketi iki nokta arasinda olusan basinc
farkina bagli olarak gerceklesir.




Osmozis

 Ayrimh  gecirgen (yari gecirgen) bir zarla
ayrilmis ortamda suyun, su potansiyelinin (su
yogunlugunun) yuksek oldugu yonden daha
dusuk oldugu yone gecisi Osmozis olarak
bilinmektedir.

* Osmotzis, diftizyonun 6zel bir seklidir.

* Osmozis sonucu hlcreye giren suyun hucre
icinde olusturdugu basin¢ (Turgor Basinci) ile
membranlar gerilir. Bu durumda hicre duvari
karsl basing o%ugturarak membranlarin catlayip
parcalanmasina engel olur.

* Turgor basinci bitkilere direnc ve diklik
kazandiran bir glctdar.



Osmotik Basing

* Gercek basin¢ gibi dogrudan belirlenmesi mumkin
olmayan bir glict ifade eder.

e cOzilmis madde miktarina bagh degisen bir
kavramdir.

 Cozinmus madde miktari arttikca su potansiyeli
disecek yani osmozis olayinin gerceklesmesi icin
gerekli glic miktari artacak, s6zu dilen yone dogru su
gecisi artacaktir. Iste dogrudan odlcuilemeyen bu glc
osmotik basinctir.

* Arl suyun su potansiyeli normal basin¢ altinda sifir
kabul edilir. Buna goére tum diger cozeltilerin su
potansiyelleri negatif degere sahiptirler



Suyun Alinmasi ve Tasinmasi

Su, metabolik enerjiye gereksinim duyulmaksizin temelde osmotik
kurallara bagl olarak alinir. Osmotik kurallara gore suyun alinmasina
Pasif Absorpsiyon ya da Osmotik Absorpsiyon denir.

Yaprak hiicresi
/ iy = -1.40 MPa

W, = -200 MPa
Wy, = +0.60 MPa

Kok ucundan giren suyun bitkinin tepe uc

Yaprak ksilemi

M P noktasina  degin  tasinmasinda  ve
¥y =-1.25 MPa yapraklardan buhar seklinde

yitirilmesinde temelde yine su potansiyel

e e gradienti dnemli rol oynar
w, = -0.05 MPa
Wyp =-0.95 MPa

K&k hiicresi

o Yu=-070 MPa

Y, =-1.80 MPa
yp =+1.10 MPa

Sekil 4-1 Toprak ¢ozeltisindeki ve bitkinin degisik organlarindaki su po
tansiyel (y,) miktarlar: ile su potansivelini olusturan temel
ogelerin miktarlart (Kozlowski ve Pallardy 1997)



Suyun Alinmasi ve Kok Ksilemine Tasinmasi

Suyun Alinmasi
Suyun cok bayuk bir bolimu bitkilerde kok uclarindan alinir.

Kékun en uc kisminda bulunan beyaz renkli ve olaganistu kisa
yore Kok Basligi olarak isimlendirilmistir.

Kok baslhiginin hemen Uzerindeki yore Meristematik Yore'dir,
Sarimsi rengi ile kolaylikla ayrilan meristematik yére pek seyrek
olarak birka¢c milimetreden daha uzundur. En ylUksek dizeyde
hlicre bolinmesi meristematik yorede gerceklesir.

Meristematik yoreyi Uzama Yoresi izler. Cogunlukla birkac
milimetre uzunluktadir. K6k ucunun uzunluguna blyumesi
ozellikle bu yorede gerceklesir.

Uzama yoresinin Gzerinde ise Kok Tuiyu Yoresi yer alir.



Suyun Kok Ksilemine Tasinmasi

Transpirasyon

Kasparian Seridi

Bagimsiz Yore " Govde

T Ksilem iletim
i borusu

Epidermis - Korteks  Endodermis

Sekil 4-10. Kok tityu yoresinden alinan suyun yiiksek bitkilerde
atmosfere taginmasinda izlenen yol

Suyun kok ucundan girisinden baslayarak kok
ksilemine ve oradan da bitkinin en uc¢ tepe
noktasina degin tasinmasi (¢ asamada
aciklanabilir.

etoprak cozeltisindeki suyun kok ucundan girerek
korteksi kat edip kok ksilemine ulasmasi,

okdkten vyapraklara dogru ksilem iletim
borularindan yukari dogru tasinmasi

eyapraktan su buhar seklinde atmosfere yitmesi
olarak ifade edilebilir.

eBitkilerde kisa ve uzun yol su tasinimi genelde
ksilem iletim borulari icerisinde gerceklesir.



Simplast Apoplast

Toprak ¢ozeltisi

Plazmodesmata Plazma membrani

& Kasparian Seiridi
— J\

Toprak ¢ozeltist
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Epidermis Korteks  Endodermis Ksilem
hiicresi hiicresi hiicresi ¢evresindeki
orta silindir

hiicresi

Ksilem

Sekil 4-11. Kok ucundan koke giren suyun ksileme degin izledigi yol

(a) Geng bitki kokiinde
(b) Gelismesini tamamlamus bitki kokiinde

Kok epidermesinden
endodermise degin suyun
tasinmasi birbirini
tamamlayan ve birlikte gorev
yapabilen baslica ¢ yoldan
gerceklesir:

(a) Apoplast yolu,
(b) Transmembran yolu
(plazmamembran)

(c) Simplast yoludur

(plazmodesmata'dan)

Arastirmalar,genc bitki koklerinde kok ksilemine suyun 6zellikle apoplast yolundan

tasindigini gostermistir



e Apoplastik yol: Suyun epidermisten endodermise hiicre bosluklarini
takip ederek tasinmasidir. Suyun sizdig1 bu bdlgeye apoplast denir.

e Simplastik _vol: Suyun hucreler arasi gecit yolundan gecerek
endodermise kadar tasinmasi ve sonrasinda ksileme ulasmasidir.

* Transmembran yolu: Suyun dogrudan hucrelerin icinden gecisidir.



Suyun Ksilemde Tasinma Mekanizmasi

Kok Basinci Kurami

Bitki koklerinde olusan Kék Basincinin ya da Pozitif
Hidrostatik Basincin etkisiyle suyun ksilemde yukari
dogru tasinimi.

Kok basinci: "kéklerin metabolik islevlerinin bir sonucu
olarak ksilemin trakeri elementleri icerisinde olusan
basin¢" seklinde tanimlanmistir.



Suyun Ksilemde Tasinma Mekanizmasi

K6k basinci ile suyun ksilemde yukari dogru hareketi su sekilde cereyan
eder:

-Bitki kokleri tarafindan toprak cozeltisinden alinan besin elementleri
ksileme tasinir.

-Element miktari arttikca ksilemdeki suyun su potansiyeli toprak
cOzeltisinin su potansiyeline gore 6nemli dlctide azalir.

-Bunun bir sonucu olarak osmotik kurallara gore disaridan su kékin
icine girer ve ksileme dogru ilerler.



Kohezyon-Emme (Tension) Kurami

 Su molekullerinin birbirlerine baglanma (Kohezyon)

glcunltn, icinde tasindiklari iletim borularina
baglanma (Adezyon) glclnin ve transpirasyon
sonucu iletim borularinda olusan Emme Giiclinin
(basinc eksilmesinin-negatif basincin) yardimlariyla
ksilemin trakeri elementlerinde suyun yukari dogru
tasinmasi.

* Bu kuram bitkilerde suyun yukari dogru tasinmasinda
en cok kabul géren kuram olmustur.



