Besin ¢cozeltilerinin
Hazirlanmasi



Topraksiz yetistiricilikte kullanilan besin ¢ozeltileri

* Besin cozeltileri, topraksiz yetistiricilikte bitkiler icin mutlak gerekli olan
besin maddelerini bitkinin ihtiyac duydugu oranda ve miktarlarda iceren
cozeltilerdir.

* Bitkilerin besin maddelerine olan ihtiyaclari gelisme donemlerine gore
farklilik gosterir.

* Topraksiz yetistiricilikte bitkilerin ihtiyaclarina gére yetistirme ortamlarinda
bulunmasi gerekli olan miktarlarda besin maddesini ayarlamak olanakl
oldugundan, toprak ortamina gore bu durum bir avantajdir



* Bitki dokulari elektrondétral bir ortam olmalari sebebiyle, yetistirme
ortamlarinda bulunan anyon ve katyonlarin dengeli olmasi gereklidir.

* Aksi halde bitkinin anyon veya katyon alimindaki dengesizliklere bagl
olarak yetistirme ortaminda ani pH degismeleri olabilmektedir.

» Topraksiz yetistiricilikte kullanilan materyallerin tamponluk 6zellikleri
yok denecek kadar azdir dolayisiyla ortam pH’ sinda yasanacak ani
degisimler bitkilerin 6lmelerine sebep olabilir



* Ayrica besin ¢ozeltilerinde dengesiz bir dagilim gosteren besin
maddeleri arasinda bir takim reaksiyonlar gercekleserek bazi besin
maddelerinin bitkiye yarayishhgi dusebilir.

* Ornegin besin cozeltisinde fazla miktarda bulunan fosfor, cinko ile
cokelti olusturabilir veya besin cozeltisinde fazla oranda bulunan
karbonat ve bikarbonat, demir ve cinko ile cokelti olusturabilmektedir.

* Bu durumda besin ¢cozeltilerinin hazirlanmasinda dikkatli olunmalidir.

* Ozellikle Ca iceren cozeltiler diger besin maddeleri ile karistirilmadan
ortama ayri uygulanmalidir.



* Besin ¢ozeltisinin oksijen icerigi kok gelismesi icin cok onemlidir ve
ortamda oksijen seviyesinin genel olarak 5-8 mg/L’ nin altina
diusmemesi gerekir.

* Topraksiz yetistiricilikte ortam pH’ si1 stirekli kontrol edilerek bitkinin
ihtiyac duydugu seviyelere ayarlanmalidir. Gelistirilmis sistemlerde bu
islem otomatik olarak gerceklestirilebilmektedir.

* Ayrica bitkilerin gelisme periyodu boyunca ortamin EC’ si strekli
kontrol edilmelidir. Transpirasyonla su kaybininin fazla oldugu
donemlerde EC ylUkseldiginde ¢cozelti sulandirilarak veya bitkilerin
besin maddelerini tliketimi sonucu EC distigunde ise besin ¢ozeltisi
ilave edilerek duzenlenebilmektedir.



Besin ¢ozeltilerinin hazirlanmalarinda, arastirma amacli calismalarda
mutlaka saf su kullanilmall, yetistiricilik amaci ile ise sehir sebekesi,
vagmur sulari, kuyu sulari kullanilabilir. Ancak burada dikkat edilmesi
gereken bu sularin icerisinde ¢c6zinmus bulunan iyonlarin miktar olarak
bilinmesidir. Cizelgede besin cozeltilerinin hazirlanmasinda kullanilan
besin maddelerinin atom agirliklari verilmistir.

Besin maddeleri Atom agirligi Besin maddeleri Atom agirligi Besin maddeleri Atom agirligi

N 14 Fe 55.9 H 1

P 31 Mn 54.9 C 12
K 39.1 Zn 65.4 0] 16
Ca 40.1 B 10.8 Si 28.1
Mg 24.3 Cu 63.6

S 321 Mo 95.9



* Besin ¢cozeltilerinin hazirlanmasinda kullanilacak olan kimyasal
maddelerin %100 suda ¢ozunebilir olmasi ve klor icermemesi en
onemli kosuldur.

* Buna gore besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda en cok kullanilan
kimyasal maddelerin, kimyasal formulleri, % besin maddesi
kapsamlari ve formdl agirliklari asagida verilmistir.



Kimyasal madde

Nitrik asit %100
Fosforik asit %100
Kalsiyum nitrat
Potasyum nitrat
Amonyum Silfat
Amonyum nitrat
Magnezyum nitrat
Mono potasyum fosfat
Mono amonyum fosfat
Potasyum siilfat
Magnezyum siilfat
Mangan sulfat

Cinko sulfat

Boraks

Bakir sulfat

Sodyum molibdat
Demir -EDTA %13
Demir - DTPA %6
Demir - EDDHA %5
Potasyum bikarbonat
Kalsiyum hidroksit

Formuli

HNO,
H,PO,
Ca(NO,),.4H,0
KNO,
(NH4),50,
NH,NO,
Mg(NO,),.6H,0
KH,PO,
NH,H,PO,
K,SO,
Mgs0,.7H,0
MnSO,.H,0
ZnS0,.7H,0
Na,B,07. 10H,0
CuS0,.5H,0
Na,Mo0,.2H,0
Fe-EDTA
Fe-DTPA
Fe-EDDHA
KHCO,

Ca(OH),

% Besin maddesi

22N

32P
16.9Ca, 119N
38K,13 N
21.2N
35N

9Mg, 11N
28K, 23P
27P, 12N
45K, 18S
10 Mg, 13 S
32 Mn

23 Zn

11 B

25 Cu

40 Mo

13 Fe

6 Fe

5 Fe

39K

54 Ca

Formul agirhgi

63
98
236
101
132
80
256
136
115
174
246
169
288
381
250
242
430
932
1118
100
74



* Besin ¢ozeltilerinde miliekivalan (meq) olarak anyonlarin toplami
katyonlarin toplamina esit olmak zorundadir.

e [ (5 ANYON =5 KATYON) meq]

* Bu denge lizerine makro elementlerin etkisi oldugundan,
hesaplamada mikro elementlerin dikkate alinmasi gerekmez.

* Besin ¢cozeltisinde bulunan
* anyonlar, NO,, H,PO,, SO,
* katyonlar ise NH,, K, Ca ve Mg’ dan olusur.



Asagida besin cozeltisinin hazirlanmasina iliskin bir drnek verilmistir. Ornek, domates
yetistiriciligi icin ortamda bulunmasi gereken anyon ve katyonlarin konsantrasyonu
asagida verildigi gibi olsun (Sonneveld, 1992).

e Anyon mmol/L Katyon mmol/L
* NO, 11.75 NH, 1.0

* H,PO, 1.25 K 5.5

* SO, 1.0 Ca 3.25

. Mg 1.00

Toplam meg/L 15.0 15.0



Bu cozelti icin gerekli olan maddelerin miktari mmol/L olarak

belirlendikten sonra bunlar mg/L sekline formul agirliklar ile
carpilarak bu maddelerden 1 L c¢ozeltide bulunmasi gereken

miktarlar hesaplanir [([mmol/l x FA)= mg/L].

Kimyasal maddeler

mmol/l

KH,PO, 1.25
Ca(NO,),.4H,0 3.25
NH,NO, 1.0
KNO, 4.25

MgSO,.7H,0 1.0

Standard bilegim, mmol/I|

NO, H,PO, SO, NH, K Ca Mg

11.75 1.25 1.0 10 55 325 1.0

1.25 1.25
6.50 3.25
1.0 1.0
4.25 4.25
1.0 1.0



Besin ¢Ozeltisinin  depo edildigi tanklarda ¢okmeyi
onlemek icin asagida hesaplanan kimyasal maddelerden

P ve Ca icerenler ayri ayri ortamlarda c¢ozulerek
kullaniimalidir.
mg/L
KH,PO, 1.25 x 136= 170
Ca(NO,),.4H,0 3.25 x 236= 767
NH,NO, 1.0 x 80 = 80
KNQO, 4.25 X 101 = 429
MgSO,.7H,0 1.0 x 246= 246



Besin
maddesi

Fe

B

Mn

Zn

Cu

Mo

mik.mol/l Kullanilan Formuul Besin ¢oz.
kaynak agirhgi bulunmasi
gereken mg/L

40 Fe-EDDHA 932 37.280
30 Na,B,0..H,0 381 2.858
5 MnSO,.H,0 169 0.845
4 ZnS0,.7H,0 288 1.152
0.75 CuS0,.5H,0 250 0.188
0.5 Na,M0o0,.2H,0 241 0.120

Mikro elementler miktar olarak c¢ozeltide c¢ok dusuk

duzeylerde bulundugu icin bunlarin ¢ozeltiye getireceqi

yuk ihmal edildiklerinden dogrudan hazirlanir. [Blle[s1gel[g

ifadeyle mikro elementler arasinda anyon-katyon dengesi
IV ikro  elementlerin @ karisik  olarak  stok

¢Ozeltilerinin hazirlanmasi uygulamada kolaylik saglar.




