
 Genelde kil tekstürlü,

 Yüksek pH’lı ve

 Fazla kireçli olması yanında,

 Başta azot, fosfor ve organik maddece

yetersiz,

 Ayrıca, çinko ve demir noksanlığını da

yaygın olarak göstermektedir

Ülkemizin tarım toprakları;



Tüm bu faktörler birlikte değerlendirildiğinde;

 Tarım topraklarımızın verimlilik açısından

sanıldığı kadar iyi durumda olmadığı

anlaşılmaktadır

 Bilimsel anlamda tarım yapılabilmesi için,

toprakların özelliklerinin iyi bir şekilde

bilinmesi ve buna göre gübreleme

programlarının yapılması gerekir



Tarımla uğraşanların temel amacı nedir?

 Bunun için de tarımla uğraşanların her şeyden

önce, bitkilerin gelişebilmeleri için nelere

gereksinim duyduklarını çok iyi bir şekilde

bilmeleri gerekir

 Bu soruya hemen hemen herkesin kolaylıkla

verebileceği yanıt;

“Çevreye ve Toprağa Zarar Vermeden Nitelikli Bol

Ürün Almak ve Gelirini Artırmak” şeklinde

olacaktır



Bitkiler gelişebilmeleri için





 Bitkiler sağlıklı olarak gelişebilmeleri için

bazı maddelere gereksinim duyarlar.

Bitkilerin gelişmeleri için gereksinim

duydukları bu mineral maddelere

“mutlak gerekli bitki besin maddeleri”

denir



MAKRO 

ELEMENTLER

Azot (N)

Fosfor (P)

Potasyum (K)

Kalsiyum (Ca)

Magnezyum (Mg)

Kükürt (S)

Bitkide Bulunuş Miktarına Göre Bitki 

Besin Elementleri

MİKRO ELEMENTLER

Demir (Fe)

Çinko (Zn)

Bakır (Cu)

Mangan (Mn)

Bor (B)

Klor (Cl)

Molibden (Mo)

 C

 H

 O



 Anılan bu mutlak gerekli bitki besin

maddelerinden birinin ya da bir kaçının

yetişme ortamında bulunmaması, bitkilerin

normal gelişimlerini tamamlayamamasına

ya da bitkilerde anormal gelişmelerin

görülmesine neden olmaktadır.

 Bu da üründe verim ve kalite kaybı

demektir.



Bitkiler temel fonksiyonları ve gelişimleri için besin 

elementlerine ihtiyaç duyarlar.

Bir bitkinin yeterlik sınırı; ihtiyaç duyduğu besin elementi 

miktarına ve gelişimi maksimize etmeye göre tanımlanır.

Noksanlık Yeterlilik Toksik 
B

it
k
i 

G
e

liş
im

i 

Alınabilir Besin Elementi Miktarı

VERİM



Besin elementi noksanlıklarını yada toksisitelerini 

teşhis için 3 temel araç vardır.

• Toprak Analizleri

• Bitki Analizleri

• Tarladaki gözlemler



Bitkilerde Besin Elementlerinin Hareketlilikleri

Hareketli Hareketsiz

Belirtileri ilk önce yaşlı yapraklarda 

görülür

Belirtileri ilk önce genç yapraklarda 

görülür

Azot (N) Kükürt (S)

Fosfor(P) Kalsiyum (Ca)

Potasyum (K) Demir (Fe)

Magnezyum (Mg) Mangan (Mn)

Molibden (Mo)* Çinko (Zn)

Klor (Cl)* Bor (B)

Bakır (Cu)
* Araştırmacılar tarafından hareketli yada hareketsiz olarak sınıflandırılabilmektedir.

Bitki bünyesinde besin elementlerinin hareketlilikleri (McCauley, 

A. et al., 2003)



KLOROZ

Kloroz: Klorofil azalmasına bağlı olarak sararma



NEKROZ

Nekroz: Bitki dokularının ölümü



YANIK
Yanık: Şiddetli lokal sararma; 

Yanmış gibi görüntü oluşumu



DAMARLAR ARASI 

SARARMA



Beneklenme



MORARMA: ANTOSİYAN 

OLUŞUMU



ROZETLEŞME



BODURLAŞMA



Görsel Besin Elementi Noksanlıklarının Yorumlanması

Besin elementi stres belirtilerini tanımlarken aşağıdaki

bilgiler doğrulama ve önlem açısından önemlidir.

• Çoğu belirtiler aynı görülebilir. Örneğin Azot (N) ve

Kükürt (S) noksanlıkları çok benzer olabilir. Bu durum

noksanlığın bulunduğu yere, yetiştirme dönemine ve

noksanlığın önem derecesine dayanmaktadır.

• Pekçok noksanlık ve/yada toksisite aynı zamanda

meydana gelebilir ( Aşırı Fosfor (P),Çinko (Zn)

noksanlığına neden olur).



• Ürün türleri hatta bazı aynı türün çeşitleri kendi

adaptasyon koşullarına bağlı olarak farklı noksanlıklar ya

da toksisite gösterebilir. Örneğin, tahıllarda çinko

noksanlığında, mısır arpadan daha fazla hassasiyet

gösterir.

• Yalancı (yanlış) noksanlık belirtileri (görsel belirtileri besin

elementi noksanlığına benzer olanlar). Potansiyel faktörler

bu tip noksanlıklara sebep olur. Bunlar, hastalık, kuraklık,

aşırı su, genetik anormallik, herbisit pestisit zararı,

böcekler vs).

• Gizli açlık. Bitkiler görsel ipucu vermeden besin elementi

noksanlığı yaşayabilir.

• Tarla koşullarında belirtiler ideal belirtilerden farklı olabilir.



Toprakta ya da yetişme ortamında bulunan

bitki besin maddeleri neden bitkiler için her

zaman yeter düzeyde değildir?

Bu sorunun yanıtı çok da kolay değildir

Çünkü;

 Tarım yapılan toprağın yapısının farklı olması ve

 Yetiştirilen bitkinin cinsi ile besin maddesi

isteklerinin ayrımlı olması yanında;



 Özellikle azotlu gübrelerde görülen gaz

halindeki kayıplar gibi nedenlerden dolayı

toprakta bulunan besin maddeleri miktarı

sürekli azalmaktadır

 Bitkiler tarafından sömürülerek besin

maddelerinin zamanla toprakta azalması

 Erozyonla besin maddesi kayıpları

 Yıkanarak besin maddelerinin topraktan

uzaklaştırılması



 Bu işlem ise gübreleme ile sağlanmaktadır

Toprakta verimliliği sürekli kılabilmek için:

 Topraktan ya da yetişme ortamından eksilen besin

maddelerinin toprağa ya da yetişme ortamına

mutlaka geri verilmesi gereklidir

 Diğer bir ifadeyle, tarım topraklarının verimli

olması ve verim güçlerinin korunması, çeşitli

şekillerde topraktan uzaklaşan besin

elementlerinin toprağa geri verilmesiyle mümkün

olmaktadır



 Tarım topraklarının verim gücünü

yükseltmek, ürünün nitelik ve niceliğini

arttırmak amacıyla herhangi bir maddenin

toprağa verilmesi işine GÜBRELEME;

 Bu amaçla kullanılan maddelere de

GÜBRE denir



Gübrelemede esas olarak iki temel amaç vardır

Bunlar;

1. Toprağın bitki besin maddeleri ile yeterince

zenginleştirilmesi

2. Bitkilerin iyi bir şekilde gelişmelerini sağlamak

için toprağın fiziksel, kimyasal ve biyolojik yönden

uygun duruma getirilerek verim gücünün

arttırılmasıdır



 Gübre tarımın dayanağı ve tarımsal üretimin en

önemli girdilerinden birisidir. Bitkisel üretimde

gübrenin payının % 50-75 arasında değiştiği kabul

edilmektedir.



ÜLKEMİZDE GÜBRE 

KULLANIMI GEREKLİ MİDİR?



 Ülkemizde yaklaşık 10000 yıldır tarım

yapılması nedeniyle topraklarımız

fakirleşmiştir

Çünkü;

 Genetik biliminin gelişmesiyle hibrit

çeşitler geliştirilmiş ve buna paralel

olarak bitkilerin gübre ihtiyacı artmıştır

Evet, gübre kullanımı gereklidir



 Toprak erozyonu ile besin maddesi kayıpları

oluşmuştur

 Toprağın sahip olduğu fiziksel ve kimyasal özellikleri

ile tek yanlı ve dengesiz gübrelemeden kaynaklanan

beslenme problemleri nedeniyle tarım

topraklarımızın gübrelenmesi gerekir



Toprak verimliliğinin sürdürülebilirliği 

gübrelerin dengeli bir biçimde 

kullanılmalarıyla orantılıdır.



 Topraklarımıza ihtiyacı olan

gübreyi yeter düzeyde veriyor

muyuz?

Bu sorunun yanıtı ne yazık ki

HAYIR



 Ülkemiz tarım topraklarına verilmesi gereken

ve verilen gübre miktarları

Gübre cinsi

Verilmesi 

gereken 

miktar, kg/ha

Verilen miktar
(1972-2000 
yılları arası), 

kg/ha

Eksik kalan 

miktar,

kg/ha

Azot (N) 83.70 42.80 40.90

Fosfor (P2O5) 57.30 24.60 32.70

Potasyum(K2O) 5.70 2.13 3.57



 O halde eksik olan besin maddelerinin

toprağa, dolayısıyla bitkiye mutlak

suretle verilmesi gerekir.



 Kimyasal gübrelerin toprakta oluşturduğu

bazı olumsuz etkilerden dolayı gelişmiş

ülkelerde olduğu gibi ülkemizde de

ORGANİK GÜBRELER’in kullanımını

giderek artmaktadır.

a) Kimyasal Gübreler

b) Organik Gübreler kullanılarak karşılanmaktadır

 Toprakta eksilen besin maddeleri;



Toprakların; a) Fiziksel,

b) Kimyasal,

c)  Biyolojik özelliklerini          

iyileştirmek için kullanılmaktadır 

 ORGANİK GÜBRELER
toprakta organik madde düzeyini artırarak



ORGANİK GÜBRE OLARAK 

KULLANILABİLECEK 

MATERYALLER 



 Ülkemizin tarımda karşılaştığı darboğazlardan

biri olan organik gübre sorununa çözüm

bulmak için organik kökenli her türlü kaynağa

başvurulması gerekmektedir

 Günümüzde organik gübrelemede çeşitli

materyallerin kullanılabileceği bildirilmektedir



Organik Gübre Olarak 

Kullanılabilecek Materyaller

 At, sığır, koyu, keçi, domuz, kuş gübreleri

 Patates yaprakları

 Isırgan otu

 Keten-kenevir sapları

 Tütün sapı

 Buğday, arpa, yulaf sapları, çeltik kavuzu

 Mısır koçanı ve sapları



 Çam ağacı kabukları ve ibreleri Talaş

 Kesimhane artıkları

 Kentsel atıklar

 Bitkisel ve hayvansal ürün işleme atıkları

 Şeker endüstrisi atıkları

 Selüloz ve kağıt endüstrisi atıkları

 Kanalizasyon suları ve arıtma çamurları

 Deniz ürünleri işleme atıkları

 Kayın ve meşe yaprakları



 Ülkemizde büyük baş hayvan dışkılarının

genellikle TEZEK olarak yakıldığı göz önüne

alındığında,

 TEZEK yapımında kullanılmayan ve etkili besin

maddesi içeriği diğer hayvan dışkılarına oranla

daha yüksek olan çeşitli kanatlı hayvan

dışkılarının yanı sıra, küçük baş hayvan dışkıları

organik gübre ve besin maddesi kaynağı olarak

önemli bir potansiyel oluşturmaktadır



 Değişik hayvan dışkılarının temel besin

maddesi içerikleri

Dışkı

Besin maddesi,  Kuru maddede %

N P K

Sığır 

At 

Koyun 

Domuz

TAVUK 

2.0

1.7

4.0

2.0

3.9

1.0

0.3

0.6

0.6

2.1

2.0

1.5

2.9

1.5

1.8



 Taze Hayvan Dışkısı Gübre Olarak 

Kullanılabilir mi ?

 Taze hayvan dışkısı (özellikle kanatlı) fazla miktarda

NİTRAT AZOTU (NO3-N) içermesinden dolayı bitkilere

zararlı (yakma) etkilerde bulunmaktadır

 Bu sorunun cevabı elbette HAYIR olmalıdır

Çünkü,

 Taze hayvan dışkısında besin maddeleri arasındaki

oran dengeli değildir. Özellikle karbon ile azot

arasındaki oran istenilen düzeyde değildir



Taze Hayvan Dışkısı 

Mutlaka Kompostlama

Yapıldıktan Sonra Kullanılmalıdır



Taze Hayvan Dışkısı NEDEN Kompostlanmalıdır

 Taze hayvan dışkısı bir çok PATOJEN (bakteri, virüs,

mantar, vb.) taşımaktadır

 Bu da toprağa, bitkiye dolayısıyla insana zararlı etki

yapabilir

 Yüksek nem içeriği nedeniyle toprağa uygulanması,

taşınması ve depolanması oldukça zordur

 Taze hayvan dışkısı kendine has rahatsız edici bir

kokuya sahiptir. Bu da bir çok çevresel problemlere

neden olmaktadır



KOMPOSTLAMANIN 

FAYDALARI



Taze dışkıda organik formda bulunan bazı bitki

besinleri, bitkilerin yararlanabileceği formlara

dönüşür

Başlangıçta taze dışkıda yüksek olan azot

bitkilere zarar vermeyecek düzeylere iner

Kompostlama sırasında taze dışkıda yüksek

düzeyde bulunan karbon(C)un bir kısmı CO2

olarak serbest hale geçer ve gübrede C/N oranı

daralarak 12 ile 20’ye kadar geriler



 Kompost işlemi sırasında taze hayvan dışkısının

uygun olmayan bazı özellikleri de (reaksiyon,

tuzluluk vb.) uygun hale getirilmektedir

 Kompost yığınında gerçekleşen aktif parçalanma

nedeniyle sıcaklık 60-80 dereceye kadar çıkar ve

bu esnada patojenler (bakteri, virüs, mantar, vb.)

ve sinek, solucan ile hastalık yapıcı organizmalar

ölürler



 Kompostlama esnasında rahatsız edici kokusu

büyük ölçüde kaybolmuştur

 Kompostlama sırasında besin maddeleri kararlı

bir yapıya ulaştıkları için kaybolma riski ortadan

kalkmıştır

Kompostlanmış hayvan dışkısının (gübresinin)

depolanması, taşınması ve arazide uygulanması

kolaydır



 Bu nedenlerden dolayı;

ÇEVREYE HER HANGİ BİR OLUMSUZ ETKİSİ yoktur

Kompostlanmış hayvan dışkısında patojen

mikroorganizmalar bulunmaz, sinek, solucan vb.

canlıların yaşaması söz konusu olmaz



Şekil. Çay atıklarından geleneksel bir yöntemle kompost 
yapılması için atıkların ıslatılması



Şekil. Çay atıklarının düzenli yığın oluşturulabilmesi için 

kalıplara doldurulması



Şekil. Çay atıklarının düzenli yığın oluşturulabilmesi için 

kalıplara doldurulması



Şekil. Düzgün yığın yapılmış ve kompost işlemi için hazır hale 
getirilmiş atıklar



Şekil. Yeniden yığın oluşturulabilmesi için kompostlama 
kalıbının hazırlanması



Şekil. Atıkların kompostlanmaya bırakılması



Şekil. Bir hafta sonra yığının bozulup, aktarma işlemi yapılarak 
havalanmasının sağlanması



Yeşil Gübre
Organik gübre sınıflaması içine giren önemli gübrelerden birisi

de YEŞİL GÜBRE’dir.

Bol yeşil aksamı olan bitkilerin genellikle ÇİÇEKLENME

ÖNCESİ hasat edilerek TOPRAĞA KARIŞTIRILMASINA

YEŞİL GÜBRELEME, bu şekilde toprağa verilen TAZE

BİTKİSEL MATERYALLERE de YEŞİL GÜBRE adı verilir.

Bunun için çalı ve ağaç yaprakları kullanılabildiği gibi

BAKLAGİL BİTKİLERİ (yonca, soya, korunga, fiğ vb) de

kullanılabilmektedir.

Baklagiller yeşil gübre olarak kullanıldığında atmosferdeki

azotu da toprağa kazandırma (N fiksasyonu) özellikleri

olduğundan, yeşil gübreleme yapılırken toprağa belli bir miktar

azot da kazandırılmış olur.



Yeşil gübre bitkileri ile ATMOSFERDEN
TOPRAĞA 30-40 kg ha-1 düzeyinde AZOT
kazandırılabilmektedir.

Yeşil gübreleme; bu bitkilerin yetişebilmesi, toprakta
ayrışmaları ve kendinden sonra yetiştirilecek bitki için
toprakta yeterli nem olduğu koşullarda etkilidir.

KURAK koşullarda bu uygulama ETKİLİ
OLMAMAKTADIR!



Şekil. Patates hasadından sonra yeşil üst aksamların toprağa 
karıştırılmasıyla yeşil gübreleme yapılması


