Ulkemizin tarim topraklari;

v Genelde kil tekstrl(,

v Yuksek pH’li ve

v Fazla kirecgli olmasi yaninda,

v' Basta azot, fosfor ve organik maddece
yetersiz,

v Ayrica, cinko ve demir noksanligini da
yaygin olarak gostermektedir




Tum bu faktorler birlikte degerlendirildiginde

v' Tarim topraklarimizin verimlilik acisindan

sanildigi kadar 1yl durumda olmadigi
anlasiimaktadir

Bilimsel anlamda tarim yapilabilmesi igin,
topraklarin ozelliklerinin 1yt bir sekilde
bilinmesi ve buna gore gubreleme
programlarinin yapilmasi gerekir




Tarimla ugrasanlarin temel amaci nedir?

v Bu soruya hemen hemen herkesin kolaylikla
verebilecegi yanit;

“Cevreye ve Topraga Zarar Vermeden Nitelikli Bol
Urin Almak ve Gelirini Artrmak” seklinde
olacaktir

v Bunun icin de tarimla ugrasanlarin her seyden
once, bitkilerin gelisebilmeleri icin  nelere
gereksinim duyduklarini  ¢cok 1yl bir sekilde

bilmeleri gerekir



Bitkiler gelisebiimeleri icin
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v" Bitkiler saglikh olarak gelisebilmeler:

ICIN

bazi maddelere gereksinim duyarlar.

Bitkilerin gelismeleri icin gereksi

duyduklart  bu mineral madde
“‘mutlak qgerekli bitki besin madde

nim
ere

.t

erl

denir




Bitkide Bulunus Miktarina Gore Bitki

MAKRO
ELEMENTLER

eAzot (N)

~osfor (P)
Potasyum (K)
Kalsiyum (Ca)
eMagnezyum (Mg)

Besin Elementleri

MIKRO ELEMENTLER

Demir (Fe)
Cinko (Zn)
Bakir (Cu)
Mangan (Mn)
Bor (B)

Klor (Cl)
Molibden (Mo)




v Anillan bu mutlak gerekli bitki besin
maddelerinden birinin ya da bir kaginin
yetisme ortaminda bulunmamasi, bitkilerin
normal gelisimlerini tamamlayamamasina
ya da Dbitkilerde anormal gelismelerin

gorulmesine neden olmaktadir.

v Bu da Urunde verim ve kalite kayb!
demektir.




Bitkiler temel fonksiyonlari ve gelisimleri igin besin
elementlerine ihtiyag duyarlar.

Bir bitkinin yeterlik siniri; ihtiyagc duydugu besin elementi
miktarina ve gelisimi maksimize etmeye gore tanimlanir

Noksanlik
- P

Alinabilir Besin Elementi Miktari



Besin elementi noksanliklarini yada toksisitelerini
teshis icin 3 temel arag vardir.

« Toprak Analizleri

 Bitkli Analizleri

« Tarladaki gozlemler



Bitkilerde Besin Elementlerinin Hareketlilikleri

Bitki bunyesinde besin elementlerinin hareketlilikleri (McCauley,
A. et al., 2003)

Hareketli Hareketsiz

Belirtileri ilk once yasli yapraklarda | Belirtileri ilk once genc¢ yapraklarda
gorulur gorulur

Azot (N) Kukurt (S)
Fosfor(P) Kalsiyum (Ca)
Potasyum (K) Demir (Fe)
Magnhezyum (Mg) Mangan (Mn)
Molibden (Mo)* Cinko (Zn)
Klor (CI)* Bor (B)

Bakir (Cu)

* Arastirmacilar tarafindan hareketli yada hareketsiz olarak siniflandirilabilmektedir.
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Yanik: Siddetli lokal sararma;

Yanmig gibi goruntu olugsumu




DAMARLAR ARASI

SARARMA



Beneklenme




MORARMA: ANTOSIYAN
OLUSUMU







BODURLASMA




Gorsel Besin Elementi Noksanliklarinin Yorumlanmasi

Besin elementi stres belirtilerini tanimlarken asagidaki
bilgiler dogrulama ve onlem acgisindan onemlidir.

» Cogu belirtiler ayni goérulebilir. Ornegin Azot (N) ve
Kukurt (S) noksanliklari cok benzer olabilir. Bu durum

noksanligin bulundugu yere, yetistirme donemine ve
noksanligin onem derecesine dayanmaktadir.

Pekcok noksanlik velyada toksisite ayni zamanda
meydana gelebilir ( Asin  Fosfor (P),Cinko (Zn)
noksanligina neden olur).




Urin turleri hatta bazi ayni tirin cesitleri kendi
adaptasyon kosullarina bagli olarak farkli noksanliklar ya
da toksisite gosterebilir. Ornegin, tahillarda ¢inko
noksanliginda, misir arpadan daha fazla hassasiyet
gosterir.

Yalanci (yanlis) noksanlik belirtileri (gorsel belirtileri besin
elementi noksanligina benzer olanlar). Potansiyel faktorler

bu tip noksanliklara sebep olur. Bunlar, hastalik, kuraklik,
asirt su, genetik anormallik, herbisit pestisit zarari,
bocekler vs).

Gizli aclik. Bitkiler gorsel ipucu vermeden besin elementi
noksanligi yasayabillir.

Tarla kosullarinda belirtiler ideal belirtilerden farkli olabilir.




Toprakta ya da yetisme ortaminda bulunan
bitki besin maddeleri neden bitkiler icin_her
zaman yeter duzeyde deqildir?

Bu sorunun yaniti cok da kolay degildir

Cunku;
v Tarim yapilan topragin yapisinin farkli olmasi ve

v" Yetistirilen bitkinin cinsi ile besin maddesi
Isteklerinin ayrimli olmasi yaninda;




v’ Bitkiler tarafindan  somdurulerek  besin
maddelerinin zamanla toprakta azalmasi

v Erozyonla besin maddesi kayiplari

v Yikanarak besin maddelerinin topraktan
uzaklastiriimasi

v’ Ozellikle azotlu glbrelerde gorilen gaz
halindeki kayiplar gibi nedenlerden dolayi
toprakta bulunan besin maddeleri miktari
surekli azalmaktadir




Toprakta verimliligi surekli kilabilmek icin:

v Topraktan ya da yetisme ortamindan eksilen besin
maddelerinin topraga ya da yetisme ortamina
mutlaka geri verilmesi gereklidir

v  Diger bir ifadeyle, tarim topraklarinin verimli
olmasi ve verim guclerinin korunmasi, cesitli
sekillerde topraktan uzaklasan besin
elementlerinin topraga geri verilmesiyle mumkun
olmaktadir

v Bu islem ise gubreleme ile saglanmaktadir




v Tarim  topraklarinin  verim  gucunu
yukseltmek, urunun nitelik ve niceligini
arttirmak amaciyla herhangi bir maddenin

topraga verilmesi isine GUBRELEME;

v Bu amacgla kullanilan maddelere de
GUBRE denir




Gubrelemede esas olarak iki temel amacg vardir

Bunlar;

1. Topragin bitki besin maddeleri ile yeterince
zenginlestiriimesi

2. Bitkilerin iyi bir sekilde gelismelerini saglamak
icin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yonden
uygun duruma getirilerek verim gucunun
arttirilmasidir




v' Gubre tarimin dayanagi ve tarimsal Uretimin en
onemli girdilerinden Dbirisidir.  Bitkisel uretimde
gubrenin payinin % 50-75 arasinda degistigi kabul
edilmektedir.

Kasitiamalar
Olmadan
Mumkiun

Olan Uretim

Hastalik ve - f= -
Zararhlar

Zayif Bir Onceki

Yetersiz Toprak Bitki Ces|d|§ts .

Besin Bitki Yapusu
Elementi Kapasitesi N é
Noksanllgn ez
Su
Noksanllgl 2 \“&,_
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ULKEMIZDE GUBRE

KULLANIMI GEREKLI MIDIR?




Evet, gubre kullanimi gereklidir

Cunku;

v' Genetik biliminin gelismesiyle hibrit
cesitler gelistiriimis ve buna paralel

olarak bitkilerin gubre ihtiyaci artmistir

v Ulkemizde yaklasik 10000 yildir tarim
yvapllmasi  nedeniyle topraklarimiz

fakirlesmistir




v Toprak erozyonu ile besin maddesi Kkayiplari
olusmustur

v Topragin sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
lle tek yanli ve dengesiz gubrelemeden kaynaklanan
beslenme problemleri nedeniyle tarim

topraklarimizin gubrelenmesi gerekir

~§...




Toprak verimliliginin surdurulebilirligi

gubrelerin dengeli bir bicimde

kullaniimalariyla orantilidir.




= Topraklarimiza ihtiyaclt olan
gubreyi yeter duzeyde veriyor
muyuz?

v Bu sorunun yaniti ne yazik ki
HAYIR




v Ulkemiz tarim topraklarina verilmesi gereken
ve verilen gubre miktarlari

Verilmesi Verilen miktar §  Eksik kalan

" (1972-2000
gerexken yillari arasi),
miktar, kg/ha kg/ha kg/ha

Gubre cinsi miktar,

Fosfor (P,0,) | 57.30 || 24.60 || 32.70

Azot (N) || 83.70 | 42.80 | 40.90 |

Potasyum(K,0) 5.70 || 2.13 || 3.57




v O halde eksik olan besin maddelerinin

topraga, dolayisiyla bitkiye mutlak

suretle verilmesi gerexkir.

T




v Toprakta eksilen besin maddelers;

a) Kimyasal Gubreler
b) Organik Gubreler kullanilarak karsilanmaktadir

= Kimyasal gubrelerin toprakta olusturdugu
bazi olumsuz etkilerden dolayi gelismis
ulkelerde oldugu gibi ulkemizde de
ORGANIK  GUBRELER’in  kullanimini

giderek artmaktadir.




v ORGANIK GUBRELER
toprakta organik madde duzeyini artirarak
Topraklarin; a) Fiziksel,

b) Kimyasal,

c) Biyolojik ozelliklerini
lyilestirmek icin kullaniimaktadir




ORGANIK GUBRE OLARAK

KULLANILABILECEK
MATERYALLER




v Ulkemizin tarimda karsilasti§i darbogazlardan

biri olan organik gubre sorununa ¢ozum
bulmak icin organik kokenli her turlu kaynaga
basvurulmasi gerekmektedir

v GUunumuzde organik gubrelemede cesitli
materyallerin kullanilabilecegi bildiriimektedir




Organik Gubre Olarak
Kullanilabilecek Materyaller

At, sigir, koyu, keci, domuz, kus gubreleri

Patates yapraklari

Isirgan otu

Keten-kenevir saplari

Tutun sapi

Bugday, arpa, yulaf saplari, celtik kavuzu

Misir kogcani ve saplari




Kayin ve mese yapraklari

Cam agaci kabuklari ve ibreleri Talas

Kesimhane artiklari

Kentsel atiklar
Bitkisel ve hayvansal urun isleme atiklari

Seker endustrisi atiklari

Seluloz ve kagit endustrisi atiklari

Kanalizasyon sulari ve aritma ¢camurlari

Deniz urunleri isleme atiklari




Ulkemizde buyik bas hayvan diskilarinin
genellikle TEZEK olarak vyakildigi goz onune
alindiginda,

TEZEK yapiminda kullanilmayan ve etkili besin

maddesi icerigi diger hayvan digkilarina oranla
daha vyuksek olan cesiti kanath hayvan
diskilarinin yani sira, kuguk bas hayvan digkilari
organik gubre ve besin maddesi kaynagi olarak

onemli bir potansiyel olusturmaktadir




v Degisik hayvan diskilarinin temel besin
maddesi icerikleri
Besin maddesi, Kuru maddede %

—— \ P K
Sigir 2.0 1.0 2.0
At 1.7 0.3 1.5
Koyun 4.0 0.6 2.9
Domuz 2.0 0.6 1.5
TAVUK 3.9 2.1 1.8




Taze Hayvan Diskisi Gubre Olarak
Kullanilabilir mi 2

Bu sorunun cevabi elbette HAYIR olmalidir

Cunku,
% Taze hayvan digkisinda besin maddeleri arasindaki

oran dengeli degildir. Ozellikle karbon ile azot
arasindaki oran istenilen duzeyde degildir

% Taze hayvan digkisi (0zellikle kanath) fazla miktarda
NITRAT AZOTU (NO,-N) igermesinden dolay! bitkilere
zararll (yakma) etkilerde bulunmaktadir




Taze Hayvan Digkisi

Mutlaka Kompostlama
Yapildiktan Sonra Kullaniimalidir




Taze Hayvan Digkisi NEDEN Kompostlanmalidir

v' Taze hayvan diskisi bir cok PATOJEN (bakteri, virUs,
mantar, vb.) tasimaktadir

v Bu da topraga, bitkiye dolayisiyla insana zararli etki
yapabilir

v Yuksek nem igerigi nedeniyle topraga uygulanmasi,
tasinmasi ve depolanmasi oldukca zordur

v Taze hayvan diskisi kendine has rahatsiz edici bir
kokuya sahiptir. Bu da bir ¢cok cevresel problemlere
neden olmaktadir




KOMPOSTLAMANIN
FAYDALARI



v Kompostlama sirasinda taze diskida yiiksek
duzeyde bulunan karbon(C)un bir kismi CO,
olarak serbest hale gecer ve gubrede C/N orani
daralarak 12 ile 20'ye kadar geriler

v’ Taze diskida organik formda bulunan bazi bitki
besinleri, Dbitkilerin yararlanabilecegi formlara
donusur

v'Baslangicta taze diskida vyiiksek olan azot
bitkilere zarar vermeyecek duzeylere iner




v Kompost yigininda gerceklesen aktif parcalanma

nedeniyle sicaklik 60-80 dereceye kadar ¢ikar ve
bu esnada patojenler (bakteri, virus, mantar, vb.)
ve sinek, solucan ile hastalik yapici organizmalar

olurler

v Kompost islemi sirasinda taze hayvan diskisinin
uygun olmayan bazi ozellikleri de (reaksiyon,

tuzluluk vb.) uygun hale getiriimektedir




\/Kompostlanmlg hayvan digkisinin (gubresinin)
depolanmasi, tagsinmasi ve arazide uygulanmasi

kolaydir

v Kompostlama esnasinda rahatsiz edici kokusu

buyuk olcude kaybolmustur

v Kompostlama sirasinda besin maddeleri kararli

nir yaplya ulastiklari icin kaybolma riski ortadan

Kalkmistir




\/Kompostlanmlg hayvan digkisinda patojen

mikroorganizmalar bulunmaz, sinek, solucan vb.

canlilarin yasamasi soz konusu olmaz

v' Bu nedenlerden dolayi,

CEVREYE HER HANGI BIR OLUMSUZ ETKISI yoktur
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Sekil. Cay atiklarindan geleneksel bir yontemle kompost
yapilmasi 1¢in atiklarin 1slatilmasi
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Sekil. Cay atiklarinin diizenli y1gin olusturulabilmesi i¢in
kaliplara doldurulmasi
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Sekil. Cay atiklarinin diizenli y1gin olusturulabilmesi i¢in
kaliplara doldurulmasi
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Sekil. Yeniden yigin olusturulabilmesi i¢in kompostlama
kalibinin hazirlanmasi
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Sekil. Bir hafta sonra yi1ginin bozulup, aktarma 1slemi1 yapilarak
havalanmasinin saglanmasi




Yesil Gubre
Organik gubre siniflamasi igine giren onemli gubrelerden birisi
de YESIL GUBREdir.

Bol yesil aksami olan bitkilerin genellikle CICEKLENME
ONCESI hasat edilerek TOPRAGA KARISTIRILMASINA
YESIL GUBRELEME, bu sekilde topraga verilen TAZE
BITKISEL MATERYALLERE de YESIL GUBRE ad1 verilir.

Bunun icin cali ve agag¢ yapraklar kullanilabildigi gibi
BAKLAGIL BITKILERI (yonca, soya, korunga, fi§ vb) de
kullanilabilmektedir.

Baklagiller yesil gubre olarak kullanildiginda atmosferdeki
azotu da topraga kazandirma (N fiksasyonu) ozellikleri
oldugundan, yesil gubreleme yapilirken topraga belli bir miktar
azot da kazandiriimis olur.



Yesil gtbre hbitkileri ile ATMOSFERDEN
TOPRAGA 30-40 kg ha dizeyinde AZOT

kazandirilabilmektedir.

Yesil gubreleme; bu bitkilerin yetisebilmesi, toprakta
ayrismalari ve kendinden sonra yetistirilecek bitki icin
toprakta yeterli nem oldugu kosullarda etkilidir.

KURAK  kosullarda bu uygulama ETKILI
OLMAMAKTADIR!
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Sekil. Patates hasadindan sonra yesil list aksamlarin topraga
karistirilmasiyla yesil giibreleme yapilmasi




