KALSIYUM

Toprakta Kalsiyum
Kalsiyum i¢ceren mineraller ve ayrismalar

Cizelge 15.1. Yeryuzu katmaninin 16 km derinlikte ortalama kimyasal bilesimi

Element % Agirhk % Hacim Element % Agirhk % Hacim

O 46.46 91.77 0.14 0.06
Si 27.61 0.80 0.12 -
Al 8.07 0.76 C 0.09 0.01
Fe 5.06 0.68 Mn 0.09

Ca 3.64 1.48 S 0.06

Na 2.75 1.60 Cl 0.05

K 2.58 2.14 Br 0.04

Mg 2.07 0.56 F 0.03

Ti 0.62 - Diger tum elementler 0.52

Ca toprakta;
Primer mineraller

*Ca iceren Al-silikatlar (feldispatlar ve amfiboller)

-Ca-fosfatlar ve

*Kiregli topraklarda kalsit (CaCO;) veya dolomit (CaCO;. MgCO,)
seklinde bulunur



Toprakta Ca miktari;

@ toprak tipine (kiregli topraklar ile geng bataklik topraklan % 10-70 CaCQO,)
@ ana materyale ve

@ ayrnigma ve yikanma derecesine baglidir
s yikanma orani

@yagis ve minerallerdeki Ca miktarina bagh (200-300 kg Ca ha?)
Kiregli topraklar genelde alkalin reaksiyonludur

Ca’ lu minerallerin ayrigmalari;

» ortamdaki H* iyonununa bulunuguna (H,CO; dissosiasyonu)
. toprakta CO, olugumuna CaCO5 + CO, + H,0 - Ca(HCO,),
(kdk, mikroorganizma, O.M. yagmur sulari)
s Nitrifikasyon 2NH, + 40, 2 2NO, + 4H* + 2H,0
Ca yikanmasi ve toprak asitligine etki
100 kg (NH,),SO, 45 kg ha! Ca < drenaj suyuna

Asit yagislar



Kalsiyumun ekolojik davraniglar
Topraklarin kire¢ ve pH durumlan bitkilerin adaptasyonunu etkilemistir
Kirece tolerans bakimindan bitki turleri;

s kireg seven (kalsikol) ve

s kire¢ sevmeyen (kalsifiij) olarak iki gruba aynlir
Bu bitkilerin Ca metabolizmalan farkhdir
@ kalsikollerin Ca ve malat kapsamlar yuksek ve Fe noksanligina hassasiyetleri az
@ kalsifiijlerin Ca kapsamlan az, Fe noksanligina hassasiyetleri fazla




Kiregli topraklarin;

@ pH' lan ve Ca igerikleri yuksek

@ besin maddelerince daha zengindir

@ ¢ozunebilir agir metal duzeyleri genellikle duguktur

@ nitrifikasyonu gercgeklestiren ve azot fikse eden bakteri populasyonu da
yuksektir.

Turkiye topraklarinin kalsiyum durumliarn
. Kireg fazla = Ca fazla
» Ana materyal sedimenter kdkenli
s Yagis az




Bitkide Kalsiyum
Kalsiyum alimi ve tagsinimi
. Bitkilerde % 0.1-5 oraninda Ca bulunur
. Bitkilerin kalsiyum alimi oldukga duguktur

Toprak ¢ozeltisinde fazla bulundugundan bitkide de fazladir
Kok uglariyla absorbe edilir

NH,* ve K* gibi katyonlar antagonist etki yapar

Ciftceneklilerin Ca alimi ve kapsami > tekgeneklilerin Ca alimi ve kapsami




Bitkilerin Ca alimy;
. ortamdaki Ca konsantrasyonu
s antagonist katyonlarin konsantrasyonu
s ortam pH’ si
s Ortamin nisbi nemi ve toprak suyu
. Topragin osmotik basincini artiran tuzluluk vb olumsuz 6zelliklere
baglidr.

Ca bitkiler tarafindan iyonik formda (Ca**) alinir (Aktif olarak)
Bitklerde taginim ksilemde transpirasyonla (transpirasyon ¥ meyvede Ca )
. taginim suya bagh

- alimin suyla ilgisi yok

Mg ve Ca’ un vejetatif aksamdaki miktar > generatif kisimdaki miktari
s meyvelerde Mg/Ca orani yuksektir (Mg’ un mobilitesi yuksek)

N’ lu gubreleme organik asit igerigini artirarak
» Ca alimini kolaylagtinr
s Okzalik asit olugsumu alimi zorlagtirir

Vakuoldeki Ca miktari (okzalat formunda) > sitoplazmadaki Ca miktari



Kalsiyumun hucre duvarlarinin stabilitesine etkisi
Pektat formlu Ca onemlidir

. Poligalakturanozlar pektatlar pargalar
Isik ve yeterli Ca » pektat miktarini artinir

Yeterli pektat;
s poligalakturanozlara dayanikhh@: artirir
s mantari ve bakteriyel infeksiyonlara kars: korur
s meyvelerin olgunlagsmasini etkiler

Kalsiyumun hiuicre buyumesi ve salgisi proseslerine etkisi




Diger katyonlarin olumsuz etkisini dengeler
Hucreler direngli olur
Oksinler hucre buyumesi ve Ca taginimini etkiler
Yetersizliginde hiucre bélunmesi durur kdk geligimi durur
Polen tuplerinin gelisimi de Ca ile iligkilidir
Kok basligindan musilaj salgilanmasini Ca etkiler

CC OO0 OO

Kalsiyumun membran stabilitesindeki rolu

Kalsiyumun;

@ fosfolipidlerin karboksilat gruplan

@ proteinler ve

@ fosfat arasinda kopru gorevi membranlara stabilite kazandirir

@ Membran stabilitesi dusuk olan hucrelerden;
kugcuk molekul agirlikh bilesiklerin hucre digina gegisi kolaylasir

Boylece bitkilerin;
@ olumsuz toprak ve gevre sartlarina
(tuzluluk, agir metal toksisitesi, dusuk sicaklik vb.) direncleri azalir

Ca diger katyonlar ile (Na*, K* ve H* ) yer degistirirse membran stabilitesi bozulur



Kalsiyumun katyon-anyon dengesi ve ozmotik regulasyondaki etkisi
@ Ca vakuolde anyonlara (inorg + org) baglanarak katyon-anyon dengesini saglar
@ Kimi bitkilerde NO, indirgenmesinin bir sonucu olarak okzalik asit sentezlenir

@ Ca-okzalat ozmotik basinci artirmadan vakuollerde tuz akumulasyonu saglar

@ Stomalarin kapanmasinda ABA etkisi yaprak epidermisindeki Ca’' a da baghdir

Kalsiyum Noksanligi
Toprakta yeterince bulunur
Gubreleme pratiginde yer almaz

Noksanligl topraktaki miktari ile ilgili degildir.
Noksanligin 6nemli sebepleri;
« duzensiz sulama
- dengesiz giibreleme (N, K, Mg vb ANTAGONIZMi)
» yuksek nisbi nem gibi faktorlerdir

« Kritik konsantrasyon % 0.8

Onemli Ca eksikligi belirtileri;
-domateste cicek dibi curuklugu (blossom end rot)
-kereviz, sekerpancari ve turpta 6z curukkligu (black heart)
-elmada aci benek (bitter pit)
-marul ve lahanada yaprak kenari yanikligi (tipburn)
-havucgda oyuk govde (cavity spot)




Kalsiyum noksanligina ait belirtiler
@ ilk once geng yapraklarda veya buyume uglarinda gorulur
@ buyume geriler ve ¢alimsi bir hal alir

@ geng yapraklar kugulur, yaprak uglan ve kenarlar yukari dogru
Kivrilir

@ yaprak kenarlarinda klorozlu benekler ve nekrotik lekeler belirir

Ca noksanligi nedeniyle yaprak kenarn yanikh@g (tip burn) na yol
acan faktorler;
s Asin N' lu, 6zellikle NH,’' lu gubreleme
s Toprakta asin tuzluluk
s Bor ve K fazlahg
s Yuksek sicaklik ve nisbi nem
. Duzensiz sulama ve uzun sureli kurak periyotlar
- Drenajin kétu olmasina baglh olarak topragin i1slak olmasi
» Bitkilerin hizh buyumesi



Aci benek (Bitter pit);
bitkinin yetersiz kalsiyum almasina sebep olan faktorler ile
K/Ca, K+Mg/Ca veya N/Ca oraninin yuksek olmasi yol agar
K+Mg/Ca oraninin > 20-25,

N/Ca oraninin > 10-14 den yuksek olmasi aci benek olusturur

Elma meyvesinin Ca konsantrasyonu < % 0.025 (kuru agirlik) ise aci
benek gorulur

Aci benek belirtilerinde genel olarak yapraklarin Ca igerigi bir kriter
degildir




Aci benek olusumunu onlemek igin;

@ % 0.65-0.80’ lik kalsiyum nitrat veya

@ % 0.50’ lik kalsiyum klorurun bir ka¢ defa yapraktan
meyvelere de isabet edecek sekilde uygulanmasi etkili olur

Kalsiyum Fazlahg:

@ Kalsiyum fazlaligina pratikte rastlanmaz

@ Ca kaynaklarinin CI- veya SO, iyonlan zararl olabilir

@ Ca fazlalig: B, Fe, Mn, Zn ve Cu’ in aimini azaltarak kloroza sebep olur




Symploms of cork spot on
Melrose apple fruit,
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' Bitter pit due to Ca deficiency
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