KUKURT

Toprakta Kukurt
Organik + inorganik olarak bulunur
Organik S miktar > inorganik S miktar
¥ peat topraklarda % 100 Org S

? C’ a bagh (amino asitler)
Organik S fraksiyonu
A C’ a baglh degil (fenolikler, kolin-SQ,, lipidler)

Toprak organik maddesinde C:N:S 125:10:1.2 oraninda bulunur

Kurak bélge topraklarinda CaSO,, MgSO, ve Na,SO, tuzlar geklinde birikir
Yagish kosullar altinda ise SO, 2 anyonu olarak;

; toprak ¢ozeltisinde serbest

J toprak kolloidlerince adsorbe edilmis halde bulunur

Fosfat iyonlan gibi,
. seskioksitler ve
. kil mineralleri tarafindan adsorbe edilir



SO, baglanmasi gucu < PO, baglanma gucu

Minerallerin sulfat adsorpsiyon kapasitesi sirasi;
Al,O4 > kaolinit > boksit > peat > limonit > hematit > hidrate aluminyum > gotit

Kil minerallerinin SO,2 adsorpsiyon kapasitesi sirasi;
Kaolinit > illit > bentonit
> pH A\ toprakta SO, tutulma glicii W
s kil miktan A degisebilir SO, 2 A\

Anaerobik kogullarda Sinorg = FeS, FeS, (pirit) ve H,S' e
indirgenir

Toprakta toplam S miktari;

- organik madde miktarina < iklim kosullarina baghdir
= |liman bolge topraklarinda toplam S miktari 50-400 ppm

+ Yagish kosullarda SO,2 yikanir kurak kosullarda SO, birikir



2erop. 50, (Kirmyasal Oksidasyor)

Mikrobiyel aktivite "
Sorg > Bitkiye yarayigh (H,S)
(mineralizasyon) A

anaerob elementel S (kemot. S bakt.)

v
kemotrof S bakt. (Beggratoa, Thiotrix, Thiobacillus) H,SO, (aerob)

2H,S + O, >  H,0+2S+510kJ
=+ 29+30,+2H,0 >  H,SO, + 1180 kJ
NET: 2H,S+40, >  2H,SO, + 1690 kJ
b

Toprak asitlesir (pH W)

H,S gibi FeS’ de biyolojik ve kimyasal olarak elementel S' e oksitlenir
FeS + H,O + 1/20, > Fe(OH), + S



Turkiye topraklarinin kukurt durumu

Turkiye' nin degisik yerlerinde SO,2-S miktarlarina gére topraklarin
= % 30'unda < 10 mg S kg
= % 70' inde 10-20 mg S kg arasinda

Trakya Bolgesi Meri¢ Havzasi topraklarinin bitkiye yarayish S
durumlan 6.9 mg kg - 35.9 mg kg! arasinda

Ekstrakte edilebilir S igerikleri 10 mg S kg kritik dliizey kabul edilirse
Turkiye topraklarinin % 11.5" i S bakimindan kritik duzeyin altinda

S noksanhg en fazla;

Bazaltik, Kiregsiz Kahverengi Orman,

Kiregsiz Kahverengi, Kestanerengi ve Gri-kahverengi Podzolik
buyuk toprak gruplarinda



Bitkide Kukurt
Kukurt alimi ve taginimi

Bitkiler tarafindan biiylik oranda SO, olarak absorbe edilir (Atm. SO,)
Fizyolojik pH arahdinda alimi pH’ dan bagimsiz (4 pH’' da OH antagonist olabilir)
Diger iyonlarin SO, ahmina etkisi onemsizdir (!!! Se & benzer tasgiyicilar)

SO, alimi aktif sekilde gergeklesir (Plazmalemmadaki tagiyici proteinlerle)

S bitkilerde transpirasyonla agsagidan yukariya dogru tasinir

Koklerin SO, alim orani dugliktur

N&S birbirine benzer (asimilasyon, indirgenme vs)
= azotun tersine bitkilerde indirgenmis S tekrar okside olabilir
- burada sisteinin indirgenmig kukirdi SO,?' a dénugur



Kukurdun metabolik fonksiyonlari
Sistein ve metionin aminoasitlerinin dolayisiyla proteinlerin yap: tasidir

ornegin R,-C-S-C-R, ve R-SH

Bitkide organik indirgenmis kukurtun
= =% 2' si suda ¢dzunebilir thiol (-SH) fraksiyonu
= bunun % 90' indan fazlas tripeptit glutationdur




Indirgenmemis S formu (sulfat ester);
= biyolojik membranlarin yapi tagidir
= sulfolipidlerin bilesenidir ve
- sulfolipidlerdir kloroplast lipidlerin = % 5' ini olusturur
- sulfolipidier biyomembranlarda iyon taginimini duzenler
-+ koklerde yuksek sulfolipid duzeyleri tuza toleransi artirir

Bitkide % 0.5-1.0 arasinda S optimum gelisme saglar

S gereksinimi agisindan bitki gesitleri arasinda farklilhk vardir
- Graminea < Leguminosae < Cruciferae
Tohumda S (%) 0.18-0.19 0.25-0.30 1.10-1.70



s Proteinlerde az S bulunmasi beslenmeyi etkiler (metionin esansiyel A.A)

- Brassicaceae familyasinda glukozinolatlar ve
bunlarin ugucu metabolitlerinin konsantrasyonlari S miktari ile ilgilidir

Kukurt Noksanligi

Toprakta,

* organik m inorganik (SO,) sekilde bulunur
S noksanligina eskiden;
*sanayilesme mpek cok gubrenin S icermesi

*bitkilerin atmosferden SO, absorbsiyonu yapabilmesi
gibi nedenlerle pek sik rastlanmazken son yillarda bunlarin ortadan kalkmasi
noksanliginit YAYGINLASTIRMISTIR



s endustriyel bolgelerden uzak m hafif teksturlu ve
- fazla yagis alan bolgelerde noksanlik gorulebilir

= S ve N noksanhg birbiri ile kangtinlabilir (6zellikle tek yillik bitkilerde)
s S noksanligi geng yapraklarda

S noksanliginin teghisinde;
= bitkilerin S kapsamlan ile birlikte
= bitkilerin N/S oranlari dikkate alinmaldir
= S noksanliginda N/S orani N lehine doner




Kukurt noksanlginda;
= protein ve klorofil sentezi geriler
= kloroz ortaya gikar
= buyume geriler
= yapraklar kugulur

Kukurt Fazlahg

+ S fazlaligina sik rastlanmaz

s endustriyel bolgelerde atmosferde

s S0, 0.2-1.0 mg m™ hatta 2.5 mg m> e kadar ylkselebilmekte
s ve pek ¢ok bitki igin toksik etki gosterebilir
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Normal plant (left), nitrogendeficient (center), Uniform yellowing, leaves light
and sulfurdeicient (right).

dent, with uniform yellowing

(right).

Leaf age series of sulfurdeficient
plant, Young, young-mature, mature,

Severe sulfur deficiency in
and old leaves (left to right),

mature leaf.
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Comparing of cotton boll from different treatment of plant




