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DNA mi Protein mi?

* Bakterilerde genetik bilgiyi DNA’nin tasidig kaniti (1944) Oswald Avery,
Colin MacLeod & Maclyn McCarty

* Avery, MacLeod & McCarty’nin ¢alismasinin temelini olusturan arastirma
1927’de Frederick Griffith tarafindan baslatilmistir

* Virtslerde DNA’nin genetik bilgiyi tasidiginin kaniti
* Sonraki birkac yil boyunca yapilmis diger arastirmalar
* Genetik materyalin protein degil de DNA’nin oldugunun kesin ispat:



Griffith Deneyi (Transformasyon Prensibi)-1927

* Streptococcus pneumoniae
S (smooth) tipi: Kapsiillii, viriilant
R (rough) tipi : Kapsiilsiiz, aviriilant

1. Aviriilant susun fareye
inokulasyonu

2. Viiilant susun fareye
inokulasyonu

3. Isiyla etkisiz hale getirilen
virilant bakterilerin fareye
inokulsayonu

4. Canli avirtilant suslar ile is1 ile
etkisiz hale getirilmis viriilant
suslarin fareye inokulasyonu



Griffith Deneyi-2

> ki hiicre tipi, tek basina fareye inokule edildiginde fareyi 6ldiirmedigine gére,
ciftli enjeksiyonunda fareyi 6ldirmemesi bekleniyordu. Ancak 5 giin sonra ciftli
enjeksiyon yapilan fareler 6ldi

»Olen farelerin kaninda bulunan S tipli bateriler, 1s1ile 6ldirtlmis hiicrelerden
elde edilen suslara benziyordu

» Avirtilant R tipli bakterilerin inokule edildigi farenin canl ve hasta olmamasi, 1s
ile 6lduralmus virtlant S tipli bakterilerin ortamda yokken avirtlant R tipli
bakterilerin viralant S tipli bakterilere dontsmus olma ihtimalini ortadan
kaldirdi (mutasyon)

»Bu durum canli R tipli ve 1siile 6ldirtlmus S tipli hiicreler arasinda bir etkilesim
oldugu duslncesini ortaya koydu

» Bu olay transformasyon prensibini belirledi



Avery, MaclLeod & McCarty Deneyi-1944

* Transformasyon yapan maddeyi
saf olarak elde edip, bu maddenin
DNA oldugunu bildirdiler

* ‘Sunulan kanrtlar deoksiriboz
tipinde bir ntkleik asitin,
Pneumococcus Tip lll’de
transformasyon prensibinin temel
birimi oldugunu desteklemektedir’



Harshey-Chase Deneyi-1952

* Escherichichia colive T2
bakteriyofaj ile enfeksiyonu
calismasi

* Faj proteini ve nukleik asitinin
bakteri hicresindeki Greme
isleminde birbirinden bagimsiz
oldugunu ortaya koymustur

* T2 fajinda genetik materyalin
protein degil, DNA oldugunu
gostermislerdir



Deoksiribo Nikleik Asit
(DNA)

* 1953 James Watson ve Francis Crick

* DNA’nin nukleotidlerden olustugunu
biliyorlardi

* DNA’nin yapisini yorumlamak icin
baskalari tarafindan tretilen verileri
kullandilar

* Baz kompozisyon c¢alismalari (Erwin
Chargaff)

* X-ray kirnim calismalari (Rosaline
Franklin)



Watson & Crick Modeli

e Cift sarmal molekiil

* 5 karbonlu seker (deoksiriboz), azotlu bazlar ve fosfat grubu = Niikleotid
* Azotlu Bazlar

* Adenin (A)

* Guanin (G)

* Sitozin (C)

* Timin (T)
* Cift sarmalda, her zaman A=T ve G=C baz ciftleri olusur

* Ave T arasinda cift, G ve C arasinda 3’lt hidrojen baglari bulunur



Watson & Crick Modeli
(DNA Sarmalinin Ozellikleri)

* [ki zincir bir merkez eksen
etrafinda kivrilarak, sag-el ikili
sarmal yapisini olusturur

* Her iki zincirin bazlar dizlemsel
yapida ve bazlar arasinda 3.4A
(0.34 nm) mesafe olacak sekilde
biribir ardina siralanmistir

* Sarmalin her bir tam donusu
34A’dur. Yani her bir zincirde bir
donuste 10 baz yer alir

* Sarmalin caprise 20A (2 nm)’dur.



DNA’nin Kimyasal Yapisi

* Plirin bazlari; Adenin (A) ve Guanin (G)

e Pirimidin bazlari; Timin (T), Sitozin (C), Urasil

(V)

* Butdn DNA oOrneklerinde toplam pirin
miktari, pirimidin miktarina esittir



* DNA'da, her baz kimyasal olarak
bir seker (deoksiriboz)
molekdline baglanir ve niikleosid
adi verilen bir bilesik olusturur

* Sekere bir fosfat grubu da
baglandiginda, nukleosit bir
niikleotid haline gelir

 Nikleosid + fosfat= niikleotit



* Dna’nin cift zincirini bazlar arasinda * 5' ve 3' tanimlamalari, bir fosfat

olusan hidrojen baglari bir arada grubunun baglandig bir
tutar deoksiriboz seker molekulindeki
Bu iki zinciri karbon atomu sayisini belirtir

* Bu iki zincirin oryantasyonu

antiparaleldir * Bireysel ntkleosit trifosfatlar, 5'-3'
e e fosfodiester baglari olarak bilinen

. B,|r Zincir 5—3 ypnunde, diger zincir covalent baglarla veya bir
3'—5’ yonundedir niikleotidin sekerinin 5'

« 5’ fosfat (P) grubu bulunan ug; Karbonuna bagli fosfat grubunun,
3’hidroksil (OH) grubu bulunan bir sonraki n(]lgleotid.in sekerin 3'
uctur. DNA molekiiliiniin baz dizisi Karbonunun hidroksil grubuna
kural olarak 5’—3’ yéniinde yazilir ve paglandigl baglarla birlestirilir

okunur



DNA’nin Fiziksel Ozellikleri

* DNA 260 nm dalga boyundaki UV isigini absorbe eder (Bu 6zelligi
kantitasyonuna olanak saglar)

* DNA suda ¢6zinur karakterdedir

* DNA alkoller icerisinde presipite olur

* DNA negatif yiiklidir (elektroforez)

* DNA kolay parc¢alanabilir karakterdedir

* DNA’nin karakteristik ¢6ziilme (melting) ve baglanma sicakliklari
bulunmaktadir



Ribonukleik
Asit (RNA)
 DNA’ya benzer

* Deoksiriboz sekeri
yerine riboz sekeri,

* Azotlu baz timin yerine
Urasil bulunur

e Tek zincirlidir
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RNA

* Genetik bilginin ifadesinde 3 hicresel RNA molekuli islevseldir
* Ribozomal RNA (rRNA)
* Haberci RNA (mMRNA)
* Tasiyici RNA (tRNA)
* Bu molekdiller DNA’nin bir zincirinin kopyasi olarak transkripsiyon

sonucu sentezlenir. Bu durumda, nukleotid dizileri sentezledikleri kalip
DNA’nin deoksiribonukleotit dizisinin eslenigidir

* Transkripsiyon; bir DNA kalibindan RNA sentezlenmesidir. DNA
sentezinde oldugu gibi RNA sentezi de 5’—3’ dogrultusunda ilerler



Gen

* Degisik RNA’lar, merkezkac alandaki
cOkelmelerine ve icerdikleri ntkleotit sayisi
ile 6lctlen buydkluklerine gore ayirt edilir.
Cokelme o6zelligi, molekulin yogunlugu,
kitlesi ve bicimine baghdir; molekulin
Swedberg katsayisini (S) belirten birimle

olcular
( 0 * rRNA: Genelde RNA’larin i¢inde en buyuk
S e yapan olanidir. Ribozomlarin 6nemli yapisal
bilesinidir
Ribozomda translasyon . . ol e o
* mRNA: DNA’daki genetik bilgiyi
N l . translasyonun gerceklestigi ribozomlara
brotein @ —B— tasir. Uzunluklari oldukca farklidir
Amine estter * tRNA: RNA tiplerinin en kiictigiidiir.
DNA’dan mRNA'ya ve RNA'dan proteine dogru Translayon sirasinda amino asitleri ribozoma

olan genetik bilgi akisi
tasir



* Genetik sifre ‘harfler’ halinde betimlenen mRNA molekiillerini olusturan
ribontkleotit bazlari kullanilarak, dogrusal olarak yazilir

* mRNA’daki her ‘kelime’ i¢ ribontikleotit harfinden olusur. Bu (¢
ribonlkleotit’e kodon denir. Her kodon bir amino asiti belirler. Bu
nedenle sifre bir G¢ladar

* Sifrede ‘basla’ ve ‘dur’ sinyalleri bulunur. Bazi kodonlar translasyonu
baslatmak bazilari ise durdurmak icin gereklidir



* RNA sentezi, RNA polimeraz enzimi tarafindan katalizlenir

* RNA polimeraz, genin baslangic bélgesinde bulunan promotér (6zgiil
DNA dizileri) bélgesine baglaninca o genin transkripsiyonu baslar

* RNA polimeraz sonlandirma dizisine gelene kadar sentez devam eder. Bu
sonlandirma dizisine terminatér denir

* Promotorden terminatdre kadar olan DNA dizisi transkripsiyon birimi
olarak isimlendirilir



DNA vs. RNA

DNA

* Deoksiriboz sekeri ve fosfat
omurgasina sahip uzun zincir bir
polimerdir

* Timin bazi
* Cift sarmal
* Kendi kendike replike olabilir

* Mitokondride ve hiicre cekirdeginde
bulunur

* Genetik bilgiyi iletir

RNA

* Riboz sekeri ve fosfat omurgasina
sahip kisa zincir bir polimerdir

e Urasil bazi
e Tek zincir

* Kendi kendine replike olamaz.
Gerektiginde DNA’dan sentezlenir

* Sitoplazma, ¢ekirdek ve ribozomda
bulunur

* Protein olusumu icin gerekli olan
genetik kodun ¢ekirdekten ribozoma
iletilmesini saglar



