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6. AÇIK KANAL AKIMLARI (SERBEST YÜZEYLİ  
    AKIMLAR) 
 

 
6.11. Açık Kanal Akımlarıyla İlgili Uygulama Örnekleri 
 
ÖRNEK-6.1: Bir kanalda kanal genişliği başına düşen verdi q= 2,3 m2/s olarak 
veriliyor. Akışkan derinliğinin 0,2 m, 0,8 m ve 2,5 m olması durumunda akım tipi 
ne olacaktır (kritik altı, kritik üstü) 
 
Çözüm:  
 
Bir akımın kritik altı ya da kritik üstü olması Froude sayısına bağlıdır. 
 
 Fr < 1 ise akım kritik altı 
 Fr = 1 ise akım kritik 
 Fr > 1 ise akım kritik üstüdür. 
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)L.g(

V
Fr   

 

 
y

q
V   

 

 2,0y1   m ise 
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s/m3,2

y

q
V

2

1
1   m/s 
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)m2,0.s/m81,9(

s/m5,11
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2/121   (kritik üstü) 
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 s/m875,2
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s/m3,2
V

2

2   

 

 026,1
)m8,0.s/m81,9(

s/m875,2
Fr

2/122   (kritik üstü) 
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s/m3,2
V

3

3   m/s 
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 186,0
)m5,2.s/m81,9(

s/m920,0
Fr

2/123  (kritik altı) 

 
ÖRNEK-6.2: Taban genişliği b= 5 m olan bir dikdörtgen kanalda enerji E= 4,5 m 
olarak verilmektedir. Sürtünme kayıplarını ihmal ederek a) Kritik yüksekliği, b) 
Verilen enerjiden iletilecek maksimum verdiyi, c) y= 1,5 m derinlikte iletilebilecek 
verdiyi bulunuz. 
 
Çözüm:  
 
Kanal tabanını referans ekseni aldığımızda enerji denklemi aşağıdaki gibi 
oluşur. 

 
g2

V
yE

2

  

 2/1))yE.(g2(V   

 

 V.y.bV.AQ   

a) Dikdörtgen kanalda kritik derinlik (yc); 
 

 m  3m)  .(4,5
3

2
.E

3

2
yc   

 
b) Maksimum verdiyi bulurken verdi formülündeki y yerine yc konur. 
 

 2/1
ccccmax ))yE.(g.2.(y.bV.y.bQ   

 

 1/22
max m))  3m  .(4,5m/s  m.(2.9,8l  m.3  5Q   

 

 /sm  81,37Q 3
max   

 

c) 1/221/2 m))  1,5m  .(4,5m/s  m.(2.9,81  m.1.5  5y))Eb.y.(2.g.(Q   

     
     Q= 57,54 m3/s 
 
ÖRNEK-6.3: Aşağıdaki şekilde görülen yamuk kanalda su akmaktadır. Kanalın 
tabanı her 305 m de 0,43 m aşağıya düşmektedir. Kanaldaki su derinliği 1,5 m 
ve kanalın taban genişliği 3,7 m ve kanal yan duvarının eğimi 40o dir.  
 
a) Kanal yeni düzgün betonla astarlanırsa, 
b) Islak çevrenin yüzeyi otla kaplıysa verdiyi bulunuz. 
c) Herbir durumda (a ve b) Froude sayısını bulunuz. 
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Çözüm:  
 
Manning eşitliğinden suyun verdisi; 
 

 2/1
o

3/2 S.)R.(A.
n

1
Q   

 
ve kanalın kesiti (A) 
 

 









tan40

1,5
m 1,5m) m.1,5 (3,7A  

 

 2m 8,23A   

 
 

Islak çevre: 40)2.(1,5/sinm 3,7Ç   

 
 Ç= 8,367 m 
 
Hidrolik yarıçap: 
 

 
m 8,367

m 8,23

Ç

A
R

2

  

 
 m 0,984R   

 
Kanal oldukça geniş olmasına rağmen (serbest sıvı yüzeyinin genişliği 3,7 m + 
2.(1,5/tan40)= 7,28 m) hidrolik yarıçap yalnızca 0,984 m’dir ve derinlikten 
küçüktür (0,984 m < 1,5 m). 
 
Buna göre kanal tabanı eğimi (So); 

 
S0= 0,43 m/305 m 

  
S0= 0,00141 

 
Bu verilenlere göre verdi (Q); 
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 1/22/32 .(0,00141)m) )(0,984m .(8,23
n

1
Q   

 

 
n

3057,0
Q   

 
Çizelgeden n = 0,012 alınırsa (düzgün beton için); 
 

 /sm 25,475
0,012

0,3057
Q 3  

 
n= 0,030 (otlu yüzey için); 
 

 /sm 10,19
0,030

0,3057
Q 3

2   

 
Verdilere bağlı olarak ortalama hızlar; 
 

 
2

3
1

1
m 8,23

/sm 25,475

A

Q
V   

 

 m/s 3,0954V1   

 

 
2

3
2

2
m 8,23

/sm 10,19

A

Q
V   

 
 V2= 1,2382 m/s 
 

Eğim çok küçüktür. S0= 0,00141 ve eğim açısı = arc tan(0,00141)= 0,080o 
 
 Pürüzlülüğün artmasıyla verdi azalacaktır. Bu da şunu göstermektedir ki 
duvar kayma gerilmesi yüzey pürüzlülüğü attıkça artmaktadır. 
 
 10 Co su için Q= 1,307.10-6 m2/s alınırsa; 
 

 
/sm 1,307.10

m) 4m/s).(0,98 (1,2382V.R
Re

26



  

 
 Re= 932 203 > 15 000 olduğundan türbülans akımdır. 
 
 Froude sayısı her iki akış içinde maksimum derinliklere göre bulunabilir. 

 
2/1)y.g(

V
Fr   

 
Düzgün beton için; 
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   

10,806
m 1,5.m/s 9,81

m/s 3,0954
Fr

1/22
1   (kritik altı) 

 
 
 
 
Otlu yüzey için; 
 

 
   

10,323
m 1,5.m/s 9,81

m/s 1,2382
Fr

1/22
2    (kritik altı) 

 

ÖRNEK-6.4: Yamuk kesitli toprak kanalın şev eğimi ½ (m= 2 = 1/tan ), verdisi 
30 m3/s ve hızı 1,2 m/s olarak verilmektedir. Bu verilenlere göre maksimum 
verdiyi geçirecek şekilde bu kanalı boyutlandırınız ve kanal taban eğimini 
bulunuz. n= 0,022 alınacaktır. 
  
Çözüm:  
 
Kanalın maksimum verdiyi geçirecek şekilde boyutlandırılması için ıslak 
çevresinin minimum olması ve boyutlandırılmanın buna göre yapılması gerekir. 
 
a) Kesit alanı (A); 
 

2
3

m 25
m/s 1,2

/sm 30

V

Q
A   

 
 
 
b) Sıvı derinliği (y); 

 

m 3,18
2)22.(1

m  25

m)m2.(1

A
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
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


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c) Kanal tabanı genişliği (b); 
 

    m 1,5221m) 2.(3,18mm12.y.b
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d) Islak çevre (Ç); 
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
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 Ç= 15,72 m 
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e) Hidrolik yarıçap (R); 
 

m 1,59
2

m 3,18

2

y
m 1,59

m 15,72

m 25

Ç

A
R

2

  

 
f) Serbest yüzey genişliği (B); 
 

m 14,22)2m).(1  2.(3,18)m2.y.(1B 1/221/22   

 
g) Eğim (S0); 
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ÖRNEK-6.5: Taban eğimi 0,00038, direnç katsayısı n= 0,017, genişliği 3,5 m ve 
sıvı derinliği 2,8 m olan bir dikdörtgen kanala düşey (dikey) bir kapı 
yerleştirilmiştir. Kapıda verdi katsayısı Ck= 0,60 olarak alındığında kanalın 
verdisini ve bu kapının açılma miktarını (yüksekliğini) bulunuz. 
 
Çözüm:  
 
Verdiyi Manning formülü ile bulalım. 
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 a= 0,7588 m 
 
ÖRNEK-6.6: Su, 50 cm genişliğindeki dikdörtgen savakta akmakta olup, 
savağın yüksekliği 45 cm’dir. Savağın önündeki su yüksekliği 50 cm ise suyun 
verdisini bulunuz. 
 
Çözüm:  
 
Dikdörtgen savakta verdi aşağıdaki bağıntıyla hesaplanır. 
 

 2/32/1
d H.b.)g.2.(

3

2
.CQ   

savağın üzerindeki su yüksekliği (H); 
 

 cm 5cm 45-cm 50Pcm 50H w   bulunur. 

 

 



















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5
.075,0611,0

P

H
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w
d  

 
 Cd = 0,6193 
 

   3/21/22 m) ,05.(0,50).(0m/s  2.9,81.
3

2
0,6193.Q   

 
 Q= 0,01022 m3/s 
 
ÖRNEK-6.7: Bir üçgen savakta verdi 300 m3/s ve savak kanalları arasındaki açı 

= 60o olarak verilmiştir. Savak üzerindeki su yüksekliğini (savak yükünü) 
bulunuz. Savak katsayısı Cü= 0,58 alınacaktır. 
 
Çözüm:  
 
Üçgen savakta verdi; 
 

   2/52/1
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2
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8
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
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

 
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θ
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8
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  

 
 H= 10,754 m 
 
ÖRNEK-6.8: Bir dikdörtgen kanalda sıvı derinliği y1= 1,5 m, Q= 11,4 m3/s ve 
taban  genişliği  b= 3,8 m’dir. Taban genişliği değiştirilmeden kanal tabanına 
Pw= 0,38 m yüksekliğinde bir geniş kenarlı savak (eşik) konuyor.  
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a) Eşik üzerindeki akım derinliğini, eşikten önceki ve eşik üzerindeki akım 
rejimlerini belirleyiniz, 

b) Eşiğe verilebilecek maksimum yüksekliği ve bu durumda eşik üzerindeki 
akımın derinliğini ve rejimini bulunuz. 

 
Çözüm:  
 
a) Dikdörtgen kesitte birim genişliğe düşen verdi değeri (q); 
 

 /sm 3
m 3,8

/sm 11,4

b

Q
q 2

2

  

 
Eşikten önceki hız (V1); 
 

 m/s 2
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y

q
V
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1
1   

 
Eşikten önceki enerji (E); 
 

 m 1,704
2.9,81

)m/s (2
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2.g

V
yE

22
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11   

 
Kritik derinlik (yc); 
 

 m 0,972
m/s 9,81

/s)m (3
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q
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Eşik üzerindeki sıvı derinliği (y2); 
 

 2w1 EPE   

 
2
2

22
2

2
y

0,46
ym 0,38

2.g.y

q
ym 0,38m 1,704   

 
2
2

2
y

46,0
y324,1   

 

Buradan deneme-tekrar yöntemiyle y2  1 m bulunur. 
Eşikten önce y1= 1,5 m > yc= 0,972 m nehir rejimi (Fr < 1) 
Eşik üzerinde y2= 1 m > yc = 0,972 m  nehir rejimi (Fr < 1) 
 
c) Eşik üzerindeki akım kritik rejime ulaşma çabasındadır ve maksimum 

yükseklik kritik yüksekliktir. 
 

y2= yc = 0,972 m 
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m/s 3,09m) .0,972m/s  (9,81)(g.yVV 1/221/2
cc2   

  

1
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


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
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2maxw1 EPE   

 

2

2

wmax
m/s 2.9,81

m/s) (3,09
m 0,972P1,704m   

 
Pwmax = 0,2453 m 
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