YETISTIRME ORTAMLARI

* Yetistirme ortami: Bitkilere su, hava, besin maddesi ve mekanik destek
saglayan bir veya birden fazla organik, inorganik ve sentetik
materyallerin uygun oranlarda karistirilmasi sonucu elde edilen ve
Uzerinde bitki yetistirilen materyaldir.

* Yetistirme ortamlari 6zelliklerine gore besin maddesi icermeyebilir bu
durumda gubre ilavesi besin maddesi saglama o6zelligi kazandirir,

ancak tum yetistirme ortamlarinin mekanik destek saglama ozellikleri
vardir.

* Yetistirme ortamlarinin besin maddelerini alinabilir sekilde
tutabilmelerini etkileyen iki temel kimyasal 6zelligi pH ve KDK’ dir.



* KDK: K, Ca, Mg ve NH, gibi pozitif yukli katyonlar tutabilme
dzelligidir, besin maddelerinin yikanma yoluyla kaybini ve ortamin pH
degisikligine direncini etkiler.

e pH: 5.8-6.2 arasinda olmasi istenir, pH’ yi dizenlemek tGzere duruma
gore kirec ve S’ U bilesikler kullanilir.



 Ortlalti yetistiricilikte temel yetistirme ortami TOPRAKTIR. Bunun yaninda
inert ve yari inert olmak tzere farkli materyaller de yetistirme ortami olarak
kullaniilmaktadir. Temel yetistirme ortami toprak olmakla birlikte ortualti
yetistiricilikte 6zel harg ortamlarinda veya topraksiz yetistiricilikte PERLIT,
TORF, VERMIKULIT, KUM, KAYA YUNU, ZEOLIT, POMZA TASI, AGAC
KABUKLARI ve hldroponlk yet|§t|r|C|I|kte SU’ da yetistirme ortami olarak
kullanilmaktadir.

e Turkiye’de ortualti yetistiricilik buyldk oranda yetistirme ortami olarak
topragin kullanildigi seralarda gerceklestiriimektedir. Bu ylizden oncelikle
temel yetistirme ortami olan toprak ve diger yetistirme ortamlarinin
Ozelliklerini bilmek faydali olacaktir.



TOPRAK

* Toprak, bitkilere mekanik destegin yaninda, bitki koklerine su, oksijen ve

bitki besin maddelerini saglamak suretiyle bitki gelismesine destek olan bir
ortamdir.

* Ortlalti yetistiricilikte yetistirme ortami olarak topragin HAFIF BUNYELI
olmasi arzu edilir.

* TINLI, KUMLU-TINLI ve SILTLI-TINLI yapida olmalarinin yaninda
permeabilitesi yliksek (SUZEK) ve havalanmasinin uygun olmasi da
vazgecilemez 6zelliklerdendir.



* Agir bunyeli (killi, tinli-killi) ve su gecirgenligi zayif ve havalanmasi zor
olan topraklar ORTUALTI YETISTIRICILIK ICIN UYGUN OLMAYAN
ORTAMLARDIR.

* Turkiye topraklarinin bliinye durumu

ekstir

50.49 41.44




* Agir biinyeli topraklarda HACIM AGIRLIGI artar.

* Hacim agirhgi arttikca;

 Toprak sikisir (kompaksiyon)

e Zayif struktlr olusur

* Porozite azalir

* Cimlenme engellenir

e Kokun toprakta hareketi engellenir
* Topragin havalanmasi engellenir

e K6k solunumu engellenir



* lyi drene olan, iyi havalanan, iyi striktirlu topraklarda bitki iyi gelisir

* Unutulmamalidir ki ortaalti yetistiricilik amaciyla tesis edilecek serada
villarca yetistiricilik yapma zorunlulugu vardir. Bu yizden sera
kurulacak alanin 6nceden iyice etid edilmesi zorunludur.

e Sera kurulacak alanin toprak karakterinin iyi bilinmesi,
* Fizikokimyasal analizlerinin yaptirilmasi,
* Sorunlu alanlarda yetistiriciligin de problemli olacagi unutulmamalidir.



e Sera kurulacak alandaki topragin en az 0-60 cm derinliginden alinacak
toprak ornekleri

* Fizikokimyasal analizler

* Tuzluluk ve

* Toksik maddeler icerip icermedigi
* EgSim

* Yukselti ve yon

* Taban suyu seviyesi

e yonuyle etud edilmelidir.



* Toprak oOzellikleri uygun olsa bile etrafindaki arazilere gore cukurda
kalan, etraftaki arazilerin sulanmasindan veya yagislardan etkilenen,
taban su seviyesi bitki kdok gelisimini engelleyecek dizeyde yuksek
olan ve sert katman ya da tabaka bulunan alanlarda sera tesis
edilmemelidir.

* Yukarida sayilan 6zellikler yonunden ortualti yetistiricilikte yetistirme
ortamina uygun olduguna karar verilen toprakta yetistiricilige
baslanmadan 6nce alinacak tedbirler yéninden cesitli konularin
bilinmesi gerekir. Bu konular asagida aciklanmistir.



 Organik Madde

* Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin bitki gelisimini
tesvik edecek oranda uygun olmasi icin mutlaka gereksinilen organik

maddenin kaynagi ayrismasini tamamlamig ve HUMUSa donusmus
BITKISEL ve HAYVANSAL atik ve artiklardan olusan materyallerdir.

Humus, organik maddenin ORGANIK GUBREYE DONUSMUS halidir.

* Ortualti yetistiricilikte yetistirme ortami olan topragin organik madde
iceriginin yuksek (en az % 5) olmasi istenir.



* Turkiye topraklarinin organik madde durumu

ok A
<9’1

21.47 43.78 22.62

Organik

Madde

-- 436666 ---



Orianik maddenin bu derece yuksek gereksinilmesinin nedeni dolayli ve dogrudan olmak Gzere
bitki geliiimine yaptigi olumlu faydalarindan kaynaklanmaktadir. Organik maddenin sayilamayacak
kadar cok faydasi olmakla birlikte bunlardan bazilari su sekilde 6zetlenebilir;

Bitki besin maddelerini adsorbe ederek bitki kullanimina sundugu icin toprakta bitki besin
meddesi deposu ya da ambari olarak islev goriir

Topragin havalanmasini diizenleyerek bitkilerin kok solunumu icin gerekli olan oksijenin
ortamda yeterince bulunmasini saglar.

Organik kolloit oldugundan besin maddelerini ve suyu bitkiye yarayish sekilde tutar, topragin su
tutma kapasitesini artirir ve besin maddelerinin yikanma yoluyla kaybini 6nler. Erozyonu azaltir.



* Topragin biyolojik aktivitesini artirarak besin maddelerinin bitkiye
varayishiligini ve topraktaki mikroorganizmalarin salgilari nedeniyle
bitki gelisimini uygun hale getirir.

* Topragin KDK’ sin1 artirir ve pH’ sini diizenler.
* Topragin rengini ve dolayisiyla iIsinmasini etkiler.
* Fazla kireg, fazla guibre ve toksik maddelerin olumsuz etkisini giderir.



* Organik maddenin bulunmadigi ortamlarda mikroorganizmalarin aktivitesi
azalacagindan topragin biyolojik 6zellikleri olumsuz etkilenir.

* Bitkisel ve/veya hayvansal kokenli organik materyaller topraga
karistirildiginda zamanla ayrigmaya bagslar. Ayrisma devam ettigi surece
organik maddenin parcalanmasi ve humus olusumu (HUMIFIKASYON)
sonucunda bazi kimyasal bilesikler aciga cikar.

* Bunlarin en 6nemlileri HUMIK ve FULVIK asitler ile CO, ve H,CO,’ tir. Bunlar
asit karakterde oldugundan yetistirme ortami olan topragin asitlesmesini
dolayisiyla toprak pH’ sinin dismesini saglarlar.



* Ayrica bitkisel ve hayvansal organik materyaller ayr|§|rken organik formda
olan bitki besin maddeleri de inorganik forma yani bitkinin alabilecegi
forma dénusur ki bu olaya MINERALIZASYON denir.

* Mineralizasyon olayl sonucunda organik materyaldeki;

* @ Organik formdaki N (protein, aminoasit vs.) aminizasyon, amonifikasyon,
nitrifikasyon olaylari sonucunda bitkinin alabilecegi form olan NH, ve NO,
iyonlarina déndsur.

* ® Organik formdaki C’ lu bilesikler CO, ve H,O’ ya donusdr.



Mineral maddeler bitkinin alabilecegi form olan iyonik formlara dontstr (Mg*?,
K*, Zn*? gibi...)

Organik maddenin ayrismasi (Humifikasyon) devam ettigi stirece bitki yetistiriciligi
risklidir. Bu nedenle eger topraga ayrismasini tamamlamamis organik madde
verilecekse ekim veya dikim zamani dikkate alinarak erken donemde verilmelidir.

Orﬁanik maddenin ayrismasini hizlandirmak icin bir miktar N’ lu gubre verilebilir.
Kullanilacak azot miktari 8-9 kg N/ton kuru madde olarak ayarlanmaldir.

Yetistirme ortami toprak olan ortualt: yetistiricilik sistemlerinde topragin organik
madde icerigini artirmak tzere ahir gubresi, yesil glibre gibi glibreleme pratikleri
ile cesitli organik atiklardan hazirlanan komposttan da yararlanilabilir.



* Toprak Analizi

* Bitki besinleri, toprakta bitkinin alabilecegi ve alamayacagi formda olmak lzere iki
ekilde bulunur. Bazi besin maddeleri icin tclinci bir form olan yavas alinabilir
ormdan da s6z edilebilir. Bu formlar miktar acisindan bir siralamaya tabi tutulsa

asagidaki sekilde bir durum ortaya cikar;

e Alinamaz >> Yavas Alinabilir > Alinabilir

* Toprak analizleri ise topragin bitkilere besin maddesi saglama gliclinin
belirlenmesinde kullanilan kimyasal bir yontemdir.

* Bu yontemler genel olarak topraktaki besin maddelerinin toplam miktarlarini
degil de bitkilere elverisli miktarlarini belirlemeye yéneliktir.



Yetistirme ortami olarak toprakta
hangi bitki besinin

hangi formda ve

ne oranda bulundugunun

bilinmesi gereken durumdur ve bilingli bir yetistircilik icin bilinmeyenleri aciga ¢cikarmak ve bilinir hale
getirmek gereklidir.

Bilingli bir glibreleme;

yetistirilecek bitkinin gereksinimlerinin ve

yetistirme ortaminda bitki tarafindan kullanilabilecek durumda olan miktarinin
bilinmesi ile mimkunddar.

Gubrelemeye baslamadan 6nce mutlaka toprak analizi yaptirilmahdir.



* Cizelge Toprak analizlerinin degerlendiriimesinde kullanilan standard
degerler

Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
<0.045 0.45-0.090 0.090-0.170 0.170-0.320 >0.320

<50 50-140 140-370 370-1000 >1000

N (Toplam)

K (CH,COONH,)

Mg (CH3COONH,)

0-50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Az Orta Fazla
Fe (DTPA) <0.2 0.2-4.5 >4.5
Az kirecli Kiregli Orta kiregli Fazla kiregli Cok fazla kirecli
Kirecg (Scheibler) 0-1 1-5 5-15 15-25 > 25

Kuvvetli Orta Hafif Notr Hafif Kuvvetli
asit asit asit Alkali Alkali
<4.5 4555 5565 6.5-75 7.5-85 >8.5
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* Toprak Reaksiyonu (pH)

* pH yetistirme ortamindaki H* iyonlarinin konsantrasyonudur.
* 0-14 arasinda degisen rakamlarla ifade edilir.
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. Topraklarda yasayan bitkiler ve mikroorganizmalar icin topragin
elverisliligi buylk olctide onun reaksiyonuna (pH) baghdir.

* Topraklarin asitlik ve alkaliligi pH terimi ile ifade edilmekte ve Sekil de
gosterildigi gibi topraklar pH degerlerine gore siniflandiriilmaktadir.



 Turkiye topraklari genellikle alkali karakterdedir ve pH’ lari 7.5-8.5
arasinda degisir.

Hafif Alkali
7.5-8.5

29.86

----- 034576



* Ortualti yetistiricilikte ideal toprak pH’ sinin 6.5-6.8 arasinda olmasi
arzu edilir.

* Ortualti yetistiricilikte sebzeleri tercih ettikleri pH araliklari

Asit Asit -Notr No6tr - Alkali
Cilek Briiksel lahanasi Brokoli
Kavun Salatalik Lahana
Kabak Patlican Karnabahar
Domates Biber Kereviz
Patates Ispanak Marul

Sogan



Toprak pH’ si cesitli sekillerde bitki gelisimini etkiler. Topragin pH’ si bilinirse bu etkiler bitki gelisimini tesvik edecek sekilde
onlemler alinabilir. Aksi halde yapilan glibrelemeden beklenen yarar saglanamadigi gibi glibrelere yapilan 6demeler nedeniyle de
ekonomik kayiplar s6z konusu olur.

Ortiialti yetistiricilikte pH’ nin ®nemi su basliklarla 6zetlenebilir;

pH besin maddelerinin yarayishligini etkiler
* 5< pH > 7.5 = P fiksasyonu
* pH > 7= NH,’ lu giibrelerden NH; kaybi

hastalik ve zararlilarin yayilisini etkiler
Patates yumru uyuzu (Scab of Irish Potato)
* Tatunde kahverengi kok ¢uriiklGgi (black root rot of tobacco)

Agregat stabilitesini etkiler
Toprakta kirleticilerin hareketini etkiler
Mikrobiyel faaliyeti etkiler

Mineralizasyonu etkiler



Yiuksek pH'nin besin maddelerinin yarayisliligina etkisi

P: Kirecli topraklarda trikalsiyum fosfat seklinde fikse olur
Fe,Mn,Cu,Zn,B: Gl¢ ¢cozunur bilesiklere donusur

N: dre ve NH,  lu glibrelerden NH; seklinde kaybolur

K,Mg: Kalsiyumun antagonistik etkisi nedeniyle yarayisliligi azalir

Dustik pH’'nin besin maddelerinin yarayisliligina etkisi

P: Fe/Al-fosfatlar seklinde fikse olur

N: nitrifikasyon ve biyolojik azot fiksasyonu azalir

Mo: Alinamaz forma donusur

Fe, Mn, Cu, Zn: ¢dzinUrlGgu artar, hatta TOKSIK olabilir



* Asit kosullarda CO;, H,PO, ve SO, tuzlarinin ¢6zunurltgu dolayisiyla K,
Mg, Mn, Cu, Al iyonlarinin ¢co6ziinen miktari da artar.

* Bu iyonlarin miktarinin belirli bir noktaya kadar artmasi bitki besleme
acisindan faydali iken bu noktadan sonra toksik etki gosterebilir
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* Genellikle toprakta besin maddelerinin mutlak noksanligi s6z konusu
degildir (N haric) . Bunlarin alinimini engelleyen faktorler mevcuttur.

* Bu yuzden toprak pH’ si ne olursa olsun bir besin maddesinin mutlak
noksanligl s0z konusu ise bunun noksanhgi bitkilerde gozlenir. Bu durumda
noksanligl gidermek icin tek yol o besin maddesini iceren glibrelerin
topraga verilmesidir.

* Toprakta yeterince olmasina ragmen pH’ nin uygun olmamasi nedeniyle
bitki tarafindan alinamadigi icin bitkide noksanligi gbzleniyorsa

« NOKSANLIGI GIDERMENIN iKi YOLU OLABILIR



@ pH’ nin olumsuz etkisine ragmen glibreleme yapmak (kisa vadeli ¢6zim)

@ pH dizenlemesi yapmak (uzun vadeli ¢6ziim)
Asit karakterdeki pH’ y1 diizenlemek (izere KIRECLEME yapmak gerekir.

Pratikte Turkiye topraklari alkali karakterde oldugundan kirecleme konusunda detaya
giriimeyecektir.

Alkali karakterdeki pH’ yi1 dlizenlemek Uzere S’ lU bilesiklerden veya fizyolojik asit 6zellikli
$Ubrelerden yararlanilir. Kikurtli bilesikler olarak elementel S, SO, tuzlan (Jips, K,SO,, vb) H,SO,
izyolojik asit glibreler olarak ise NH,” lu gubreler kullanilabilir.

Bu materyaller ekim veya dikimden belirli bir sire 6nce uygulanmali ve uygulanacak miktar ise
topragin pH derecesine gore ayarlanmalidir.



* Pratik olarak TIN karakterde olmasi istenen ortualti yetistiricilik
alanlarinda S icin Cizelge 1’ deki miktarlar onerilebilir, diger
materyallerin miktari ise S icerigine ve etkisine gore ayarlanmalidir.

* Cizelgel. Tin karakterdeki bir topakta pH dizenlemesi icin
uygulanacak saf kuktrt miktarlari

Diizenlenecek pH aralig Uygulanak miktar, kg S da!
8.5=6.5 284

8.0=6.5 170

7.5=6.5 90

7.0=6.5 17



* N ve S bilesiklerinin ¢ogu (CaSO,

haric) hemen butin pH

derecelerinde kolay ¢ozinur. Organik maddeden N ve S
mineralizasyonu pH 6-8 arasinda en yluksek duzeydedir.

* P bilesiklerinin ¢cozundarlikleri dustktar. Cozunarlagt yuksek P’ lu
glbreler bile topraga verildikten kisa siire sonra cokelirler.
Cozunurlikleri pH 6.5-7.5 arasinda en yuksektir.

* K bilesiklerinin butlin pH derece
alimini adsorpsiyon ve fiksasyon
dismesine bagli olarak toprakta

erinde ¢ozunurligu iyidir. Ancak K
olaylari azaltir. Yikanma ve pH

ki K miktari azalir.

* pH 6.5-7.5 arasinda hemen hemen butin bitki besinlerinin yarayisliligi

OPTIMUM duzeydedir.



* Yetistirme ortami toprak veya diger inert ve yari inert materyallerden
hangisi olursa olsun bu ortamlarin veya 6zellikle bu ortamlardaki
cozeltilerin pH’ s1 Uzerine

* Su kalitesi veya alkaliligi: CO;+ H = pH1{

* Ortamin bilesenleri: peatler genellikle asidik 6zellikte olduklarindan
ortam asitlesme egilimindedir.

* Kullanilan gtibreler: Ure ve NH,” lu glibreler ASIT, NO, ‘i glibreler
ALKALI

e olmak Uzere Uc¢ faktor etkili olur.



» TOPRAKTA VERIMLILIGIN SURDURULEBILIRLIGI iCIN ALINACAK ONLEMLER

* Toprak kdkenli hastalik ve zararli kontroll (6zellikle yorgun ve dejenere sera
topraklarinda) Toprak ilagclamasi ve SOLARIZASYON: sera topragi ylizeyinin
naylon ile ortulerek giines enerjisi vasitasiyla toprak sicakliginin hastalik ve
zararlilar oldirebilecek duzeye ulastirilmasi olayidir.

* Pulluk tabani olusumunun kontroli: Uzun sire ayni toprakta yetistiricilik
vapilan seralarda bu durumla karsilasilabilir. SGrim derinliginin altinda
olusan sert katmandir. Buralar su ve kok hareketini engelledigi gibi
havasizlik ta olusturur. Bitkiler zayif gelisir. Belirli araliklarla derin strim
yapilarak bu sert katmanin kirilmasi gerekir.



* Yogun ve/veya yanlis glibreleme sonucu tuz birikimi (toprak EC’ sinde
artis) : Ortualti yetistiricilikte guibre kullanimi fazla oldugundan
ortualt yetistirme ortamlari tuzlanma egilimindedirler. Bitkiler
tarafindan kullanilmayan gibrelerin yetistirme ortaminda birikimi
sonucu Ozellikle yorgun sera topraklarinda tuzlanma artisi géralar.
Seralarin bos oldugu donemlerde yikama yoluyla tuz birikimi
Odnlenebilir. Goéllendirme seklinde yapilacak sulamalar tuz olusturan
iyonlari kék bolgesinden uzaklastirarak tuzlanmayi énler.

* Islah calismalari (toprak ve drenaj acisindan):



