OPRAKSIZ YETISTIRME ORTAMLARI):

Ortlalti yetistiricilikte yetistirme ortami olarak toprak kullanmanin bir takim sorunlari da
beraberinde getirdigi bilinmektedir.

Hastalik ve zararlilarin cogalma olasiligi ve bunlarin kontroliintin zor ve masrafli olmasi,
topragin zamanla yorulmasi, tuzlanma olasiligi, pH degisimleri ve buna bagli olarak
gubreden yararlanma oraninin dismesi gibi hususlan%u sorunlar arasinda saymak
mumkundur.

Bu sorunlar da yetistiricileri baska avraylilara yoneltmis ve ¢cok sayida ve kombinasyonda
alternatif yetistirme ortamlari pratige aktarilmistir.

Bu alternatiflerden bir tanesinin belirli araliklarla sera topraginin belli bir katmanini
degistirmek seklinde distunidlmesi mimkuin olmakla birlikte giinimuzde yerylzinde
yeterli miktar ve uygun kalitede mineral toprak bulunmasinin zorlugu ve ekonomik
olamayacagi da goz ardi edilmemelidir.

Topraksiz yetistirme ortamlarini temel olarak 3 grupta incelemek mumkunddr.



ORGANIK

Peat (torf)

Agac kabuklar

Talas

Mantar kompostu (atik)
Kompostlar

Sap, saman, vs..,

INORGANIK

Kum, cakil

Kil

Vermikulit

Perlit

Kaya yunu

(Rock wool, mineral yiin)
Pomza

Zeolit

SU (su kdlturleri)

SENTETIK

Genlesmis plastik yumaklar
Ure-formaldehit kdpiik recinesi
Politiretan kopuk

Fenolik recine

lyon degisim regineleri



ORGANIK YETISTIRME ORTAMLARI

* Peat (Torf)

* Tek basina ve karisim olarak kullanimi en yaygin materyaldir.
 Ham peat genellikle cok az miktarlarda bitki besinleri icerir.

* Mineral toprakla karistirilirsa KDK’ sinin dizenlenmesi sonucu bitkilere
besin saglama kapasitesi de artar.

* Peat genellikle batakliklarda Ketisen bitkilerin kismen ayrismasi sonucu

olusur. Normal kosullarda mikroorganizmalar tarafindan iyice
ayrl?tlrllmasma karsin, asit ve havasiz kosullarda 6lu dokular olusacak
sekilde kismen ayristirilir. Peatler arasindaki fark iklim, bitkinin cinsi ve
ayrisma derecesi tarafindan tayin edilir.

* Peatler, botanik bilesimlerine, ayrisma derecelerine ve besin maddesi
(trofik) durumlarina gore siniflandirmaktadir.



* Peatlerin tekstiir ve strukturleri: Peat ayristikca taneler kiictlar, bu da
Ozellikle hava dolu bosluklar olmak lzere toplam bosluk miktarini
azaltir. Diger taraftan peatin tekstir ve struktlrd yosunun cesidine,
peati cilkarma metoduna da baglidir. Eger peat lifsiz ve
huminlesmemisse, kirma islemi (6gitme) cok ince taneler
olusturacagl icin havalanma sorunu yaratabilir.

* Peatler genellikle kaba, orta ve ince tekstirli olarak
siniflandirilmaktadir



* Cizelge Peatlerin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Ozellik Miktar
Hacim agirhigi, g/l 60 - 100
Bosluk hacmi, % > 96
O.M, % > 08
Kul, % <2
Toplam-N, % (agirlik esasina gore) 0.5-2.5
KDK, meqg/100 g 100-130

oH (su) 3.5-4.0




* Yumusak dokulu kabuk: Degisik Ulke ve bolgelerde yetismekte olan
glinlik cami, karayip cami, ladin, sitka ladini, deniz cami, korsika cami,
sarl cam gibi agaclarin kabuklaridir.

* Tane buyukligu ve bosluklarin dagilimi, yetistirme ortaminda su
tutulmasi ile havalanma arasindaki dengeyi saglar.

« Ogutulmus cam kabuklarinin hacim agirliklar
* 0.25 g/cm?3 (kaba parcaciklar) ile
* 0.45 g/cm?3 (ince parcaciklar) arasinda degisir



* Tanecikleri birbirine baglayan 5-60 um ¢apindaki kanalciklarda su ve
besin maddesi depolarlar.

* Bu tar bosluklarin hacmi toplam hacmin %43’ Ginu olusturmaktadir

* Yumusak dokulu kabuklarin kimyasal bilesimleri agacin cesidi ve
topragin tipine gore degisiklik gosterir. Cizelge de iki cesit agac
kabugunun ve bir yosun peatinin kimyasal bilesimleri verilmistir



* Cizelge Agac kabugu ve yosun peat’ inin kimyasal bilesimleri

Mineral icerigi (mg/I)

N P K Ca Mg B Cu Fe Mn 2n
Saricam kabugu 310 25 120 395 25
Ladin kabugu 440 70 340 1200 110

Yosun peati 450 2 14 150 20 9.3 769 790 118 111



* Agac kabuklarindan hazirlanan ortama N ilave edilmemisse bitkilerde
N noksanligi cikmasi muhtemeldir.

* Agac kabuklarindan mineralize olabilecek N miktari C/N oranindan
cok, agacin cesidine bagli olarak degismektedir.

* Agag kabuklarina 148 g N/m3 veya 424 g NH,NO,/m? diizeyinde
glUbre verilirse mineralizasyon daha hizli gerceklesmektedir



* Agac kabuklarindaki:

* N” un bir kismi biyolojik fiksasyona ugrayarak bir kismi da kabuk
icerisindeki kilcal borularda adsorbe edilerek bitkiye yarayissiz hale
gecer.

* P” un bluyuk kismi suda ¢cozinebilir oldugu icin yikanma riski vardir.

e pH: Taze kabuklarin pH’ s1 4.0-5.2 arasinda degisir. Kompost haline
getirildikten sonra kabuklarin pH’ si 6.0-7.0" ye yukselir. Agac
kabuklarinin KDK’ si, pH ve agac cinsine gore degismekle birlikte
kompost yapilmamis kabuklarda 11-13 meq/100 cm? (52-57 meq/100
g) arasinda degisir.



* Sert dokulu kabuklarin ayrismasi yumusak dokulu kabuklarin
ayrismasindan 3 kat daha hizlidir. Bu yizden ortama N verilmeden
bitki yetistiriciligi yapilamaz.

e Sert dokulu kabuklarin pH’ lari yuksektir ve sert dokulu kabuklar
yumusak dokulu kabuklardan 10 kat daha fazla Ca (%4) icerirler.

* Ayrisma siresince pH yikselecegi igin 1.2 kg/m3 FeSO, veya bu
miktarin yarisi kadar S ile birlikte diger yarisina esit miktarda FeSO,
katiimalidir



Sert dokulu kabuklarin toksik bilesikler salgilamalari
agacin yasi, kabuklarin toplandigi mevsim, agacin cesidi ve yetistirildigi cevre
gibi faktorler tarafindan etkilenir.

Agac kabuklarindan c¢ikan toksik bilesikler organik veya inorganik olabilir.

Toksik organik bilesikler;

Fenollerdir; fenollerin dusiik konsantrasyonlari kok gelisimini artirirken, yiksek
Iéorllsantr?(sycc)jnlarl azaltmaktadir. Bu bilesikler floemde daha yuksek konsantrasyonlarda
ulunmaktadir.

Katesin, 3,5,3’, 4’- tetrahidroksitilben, ve tanenlerin; konsantrasyonuna da bagldir. Taze kabuklar
%12 kadar tanen icermektedir. Tanenlerde, fenoller gibi kok gelisimini azaltmaktadir.

Monoterpen; Ayni sekilde agac kabuklari %0.3 oraninda monoterpen iceriyorsa bitki gelisimi
olumsuz etkilenmektedir.



* Toksik inorganik bilesikler:

* Mn: Agac kabuklarinda bulunan Mn miktari baslica inorganik toksik maddedir.
Agac kabuklarinda yetistirilen bir bitkinin Mn kapsami yaklasik 1100 ppm’ ken
kumda yetistirilen bitkinin Mn kapsami 6OOO|opm kadardir. Norvec ladininin Mn
iJeriéi 480—10700|3pm arasinda degismektedir ve bunun %35-85" | (170-660 ppm)
egisebilir haldedir. Agac kabuklari kompost yapilarak Mn toksikligi

azaltilabilmektedir. Norvec¢ standardlarina gére 50 g nemli aga¢ kabugunun 100 ml

0.5 M MgNQ; ile 1 saat ekstraksiyonu sonucu bulunan Mn degeri kuru agirhigin

%0.02’ sinden az olmalidur.

e Cl: Agac kabuklarinin klor icerigi de kontrol edilerek kuru agirligin %0.1’ inden az
Cl icerecek sekilde dnlem alinmalidir.

* Yiksek Fe/Mn orani nedeniyle olusacak Fe noksanligi ve Mn toksikligini dnlemek
icin 50 g/m> FeSO, veya Fe-selat katilmalidir



Agac¢ kabuklarinin olgunlastiriilmasi ve kompost yapilmasi: Aga¢ kabuklari olgunlastirma amaciyla
ogutuldukten sonra yiginlar halinde bekletilir, boylece toksik bilesikler uzaklastiriimis olur.
Bekletilme sirasinda yiginlarda olusacak isi ve yagislar nedeniyle toksik maddeler yikanir. Belirli
araliklarla karistirma ve su ilavesiyle olgunlasma hizlandirilr.

KomEost terimi kontrollu kosullarda organik maddelerin biyolojik olarak ayristiriimasi

;}nlamlc?clz!a ullanilir. Kompost yapimi sirasinda basta N’ lu gubreler olmak tzere diger glibreler de
ilave edilir.

Kompost lic asamada yapilir

Baslangi¢c asamasi 1-2 giin suirer ve bu asamada kolay ayrisabilir ve ¢dzlnebilir bilesikler ayristirilir.
Ikinci asamada (1Isinma asamasi) isinin 40-80 °C’ ye yiikselmesiyle seliiloz parcalanir.



Uglincii asamada ise 1s1 diiser ve kabuklar degisik organizmalarca sarilarak islenir. Bu asamada bakteri ve mantar sayisinda biiyiik degismeler olur.

Kompost olusma siiresi:
organik maddenin tipi,
sicaklik,

nem,

pH ve

yarayisli N

gibi faktorler tarafindan tayin edilir.

Sicaklik ve Oksijen ve Nem: Yigindaki sicaklik en az 40 °C olmalidir. Sicaklik genellikle 70 °C’ yi gectiginden yiginin nemi %50-70 arasinda tutulmahdir.
Asiri su, ¢ok kugtik kabuk pargalari ve yiginin ¢ok buiyiik olmasi, %5-12 arasinda olmasi gereken O, miktarinin azalmasina yol agar, O, noksanligi yigin
karistirilarak giderilmeye ¢alisiilmahdir.

pH Yiginin pH’ s1 dlisik ise N kaynagi olarak Ure ilave etmek suretiyle hem pH yikselir hem de amonyumlu ortamlarda iyi faaliyet gosteren
mikro organizmalar icin uygun ortam yaratilmis olur.

Islanabilirlik Kompostlagtirma agaf kabuklarinin islanabilirligini artirir. Kompost yapimindan sonra 6gtitme yapilirsa yeni su iten ylzeyler olusacagi igin
1slanabilirlik azalacagi gibi ic kisimlarda bulunan parcalanmamis sellloz ve tanenler acgiga ¢ikarilmis olur.



Besin durumu Asimile edilen 50 birim karbona karsilik, ayristiran bakteriler bir birim N, 0.5 birim P ve 0.1

v

birim S’ e ihtiyac duymaktadirlar. Hacimsel olarak 2/3 aéago; abugu ile 1/3 kaba kumdan olusturulan ortama
3.56 kg NH,NO;/m3, 2.97 kg/m?3 sliperfosfat, 0.59 kg S/m3 ve 0.59 kg FeSO,/m? ilave edilmesi 6nerilmektedir.

Kullanilan NH,NO; 1.9 kgN/m3 agac kabuguna karsilik Eelmektedir. Agac kabugundan hazirlanan ortamlara N
kaynagi olarak ure, (NH,),SO, veya NaNO, kullanilirsa bitki gelisimi olumsuz etkilenebilir.

Kompost yapilmis agac¢ kabuklarinin pH’lari yiksek oldugu icin kirec ilave edilmemekte, pH’ yi distirmek icin
S kullanilmaktadir.

Yuksek pH’ larda NH,” lu gubrelerden olusacak NH; bitki gelisimini durdurabilir.
Gubreler kompostla iyice karistirildiktan sonra %60 nem icerecek sekilde 30 gtin bekletilmelidir.

Kullanilmadan o6nce glbre ilavesine gerek yoktur fakat kullanim sirasinda sulama suyuna katilacak 20-20-20
glbresiyle 250 ppm N, 110 ppm P ve 207 ppm K vermek yararli olur.

Yumusak dokulu kabuklar daha az N’ la giibrelenmelidir. Bunlara verilecek glibre miktari 2 kg/m3 tre (0.92 kg
N/rTI13) v|¢d1.5-2.0 kg/m3 NSP olmalidir. Mangan icerigi yiiksek olan kabuklara 6 kg/m?3 diizeyinde dolomit
verilmelidir.



Diger organik materyaller

* Yetistirme ortami hazirlamada kullanilacak peat ve aga¢ kabugu disinda bol
miktarda organik materyal mevcuttur.

e Bunlar;

* suda yetisen bitkilerin kompostu,
* findik kabugu,

* celtik kavuzu,

 hindistan cevizi lifleri ve

» seker kamisi kiispesidir.

* Bu materyaller peat, perlit vb. materyallerle karistirilarak ve tuzlari yikanarak
kompostlaﬁurma sonucu fiziksel 6zelliklerinin dizeltilmesi yaninda C:N orani
azaltilip toksik maddeler de ortamdan uzaklastiriimis.



* Talas: Agaclarin odun kismi kabuklarindan daha kolay ayrisir. Azot
noksanligini gidermek ve toksik maddeleri uzaklastirmak icin talas
kompost yapilmalidir. Bor gibi odun koruyucu maddeler kullaniimissa
toksik maddelerin uzaklastirilmasi zorlasir. Yumusak odunlardan daha
az N mineralize olur. Yumusak ve sert odunlardan 160 giin sonunda
sirasityla agirliklarinin %0.59 ve %1.10" u oraninda N mineralize olur.

* Peatin az bulundugu yerlerde karisim maddesi olarak %50 oraninda
talas kullanilabilir, kompost yapilmis talas daha az oranda Ca, N ve P
icermektedir



e Kullanilmis mantar kompostu: Bu materyalin pH’ si genellikle 7* den
buyuktir ve tuz, P ve K icerigi fazladir. Kullanilmis mantar kompostunun N
icerigi %1-1.5 arasindadir. Taze durumda iken samana benzer ve saman gibi
az su tutar. Kullanimi sirasinda ayrismaya ugrayarak siser, boylece su tutma
Ozelligi artar ve hava dolu bosluk orani azalir. Genellikle mantar kompostu
9-12 ay olgunlastirildiktan sonra diger materyallerle %25-50 oraninda
karistirilarak kullanilir. Perlit veya cam kabugu ilavesiyle hava dolu bosluk
hacmi artirilabilir. Mantar kompostunun pH degisikligine karsi tampon
Ozelligi olmasina karsin S ilavesiyle pH duzenlemesi yapilabilir. Haftada bir
kez 0.5 g/l FeSO, ilavesi de pH’ y1 7 nin altinda tutmaya yeterlidir. Mantar
kompostunun dogal Ca ve mikroelement icerigi bunlarin ilavesini
gerektirmeyebilir.



* Kofuna (Cofuna): Kofuna Fransa’ da Uretilen bir ticari Griintn
adidir. Zeytin klispesi ve deniz yosununun ogutllerek karistirilmasi,
fermantasyona tabi tutulmasi ve bakteri karisimiyla asilanmasi sonucu
elde edilir. Bakteri karisimi seltloz, lignin ve pektini parcalayan
bakteriler ile atmosferden azot fikse eden bakterileri icerir. Kofuna
ahir gibresi yerine kullanilir ve icerigi Cizelge de verilmistir.



e Kofunanin bilesimi ve kimi 6zellikleri

N (organik)
N (NH,)

P

K

Na

Ca

Mg

pH

% 2.02
% 0.15
% 0.23
% 0.53
% 0.13
% 1.94
% 0.13

7.20

Fe
Mn
Cu
Zn
c
Mo
C/N

M.org sayisi/I

% 0.14
% 0.002
% 0.003
% 0.01
% 0.1

9 ppm
22.7

2.7.10°



