INORGANIK YETISTIRME ORTAMLARI

Yetistirme ortami olarak kullanilabilecek degisik inorganik yetistirme ortamlarinin 6zellikleri asagida agiklanmistir.

Kum ve g¢akil: Kum ve ¢akil cogunlukla tek baslarina kullanilmak yerine, fiziksel 6zelliklerini diizeltmek amaciyla peat ile
karistirilarak kullanilir.

Kil ve kire¢ icermeyen kum ve cakillar seyreltmeden baska ortamin kimyasal 6zelliklerini etkilemez.

Kum ve cakil arasindaki tek fark boyutlaridir. ince kum terimi 0.05-0.5 mm inceligindeki kumlari belirtmek icin kullanilir. Peat ile
karistirilacak kumun %100’ Gintin 40 mesh’ lik elekten, %60’ ininda 60 mesh’ lik elekten ge¢gmesi istenir.

Kum ve cakil iyi bir drenaj malzemesi olmalarina ve su tutmamalarina karsin diger materyallerle birlikte kullanildiginda bu 6zellikler
kullanilan materyalin cinsine bagli olarak degisiklik gosterir.

e

Kumun peatle karistirilmasi kuru durumda peatin daha ¢ok su tutmasini ve islanabilirligini artirir, pH ylkselmesi nedeniyle
mikroelementleri ve 6zellikle Fe ve B alimini etkilediginden kumdaki kire¢ miktarina dikkat edilmelidir.

Kum Uzerine seyreltik asit damlatmak suretiyle kumun kireg icerip icermedigi belirlenebilir.

Kumun hacim agirligi 1600 kg/m?3 oldugundan karisima kum ilavesinin bir amaci da onun hacim agirligini artirmaktir.



* Kil: Yetistirme ortaminin tamponluk kapasitesini ve besin maddesi icerigini
dengelemek tzere toz kil karistirilir. Killerin KDK’ leri yiksek oldugu icin
bitkiye yaraY|§I| P, K ve mikroelement saglarlar. Killer agregat yerine toz
halinde verilirse hava dolu bosluklari kapatacagindan fiziksel ozellikler
Uzerine olumsuz etki yaparlar. Kumda oldugu gibi, killerin de kirec
icermemesine 6zen gosterilmelidir.

Genleimis veya yakilmis agregatlar: Kil, kdmur ktlG veya sistler yuksek
sicakliklarda yakilirlarsa dayanikli agregatlar olustururlar. Bu agregatlar 0.3-
0.7 g/cm?3 gibi duslik hacim agirhgi ile %40-50 poroziteye sahiptirler.
Yeti?tirme ortamlarina fiziksel 6zelliklerini duzeltmek amaciyla katilirlar.
Bunlarin ortama katilmasiyla suda ¢co6zlnebilir fosforda azalma, B ve Mn
miktarinda ise artis gozlenebilir.



* Vermikulit: Vermikulit mikaya benzer ve Al-Fe-Mg silikatlardan olusmustur.
Materyal 1000 °C’ de 1 dakika isitilarak tabakalarin ayrilmasi saglanir. Bu esnada
mineral suyunu kaybederek genlesir ve ilk hacminin 15-20 katina ulasir bu haliyle
yiksek poroziteye ve iyi bir hava-su iliskisine sahiptir.

* Vermikulitin degisik boyutlari vardir.

Ince boyutlu olanlari genellikle cimlendirme ve fide yetistiriciliginde kullanilr.
Kalin boyutlu olanlari 6 mm capinda ve 80 kg/m?3 agirligindadir.

Vermikulitin KDK’ si (100-150 meq/100 g) oldukca yliksektir.

* Vermikulitler genellikle %5-8 yarayish K, %9-12 Mg icerdikleri icin bunlarla
hazirlanan ortamlara temel glibreleme amaciyla daha az gubre verilir.



Vermikulitin iki tipi vardir.
Birincisi zayif asit karakterli ve pH’ s1 6.0-6.8 oldugundan yetistiricilikte genellikle tercih edilir.

Ikincisi ise fazla miktarda Mg’ lu kirec tasi icerdiginden ve pH’ si yiiksek oldugundan fazla
kullanilmaz. Ikinci grup vermikulitin EH’ sini ayarlamak Uzere, eger yavas etkili glibreler
kullanilmayacaksa, 100 g kuru vermikulit Gzerine 0.68 ml %85’ lik H;PO, ilave edilebilir.

Vermikulit Cl, NO; ve SO, gibi anyonlari tutmamasina karsin PO, U kuvvetle tutar ve ¢6ziinemez
bilesikler olusturur. Vermikulit amonyum iyonlarini da fikse etmektedir. Boyle bir ortama bol
miktarda organik madde ya da NH; olusturan gibreler ilave edilirse faydali olur. Bu sekilde fikse
edilen NH, bakteriler tarafindan bir ka¢ hafta icinde NO," a dénusturalur ve bitkiye yarayish hale
gecer.

Vermikulit tek basina ve uzun sure yetistirme ortami olarak kullanilirsa havalanma ve drenaj
sorunlari gorulebilir. Bu nedenle peat veya perlitle karistirilarak kullanilmasi tavsiye edilir.



 Perlit: Perlit volkanik kokenli aliminyum silikattir, 6guttlip 1000°C’ de yakilirsa genleserek kapali,
yuvarlak yapili, beyaz ve hafif agregatlar olusturur. Olusan agregatlar dayaniklidir, yetisme
ortaminda kirilip, ufalanmaz. Perlitin ortalama yogunlugu 128 kg/m?’ tiir ve degisik boyutlari
mevcuttur. Kapali yapisi nedeniyle suyu yalnizca yuzeyinde ve agregatlar arasi bosluklarda tutar.
Bu nedenle de kolay drene olur ve asiri su tutmaz. Perlitin Karay|§ll su ile solma noktasi arasinda
tuttugu su %7’ iken vermikulitte bu deger %42’ dir. Perlitteki kapillar su borucuklari bitkilerin sik
sik sulanmasini gerektirmez. Ortamdaki suyun allnabilirli%i ortamin su tutma kapasitesine ve tane
buyukligine baghdir. Perlit iceren ortamlar genellikle daha iyi havalanirlar ve daha az su tutarlar.
Bu nedenle perlit genellikle peat ile karistirilir ve cimlendirme, fide yeti%tirme ve celiklerin
koklendirilmesinde kullanilir. Ayrica hacim agirhgi dusik oldugu icin koklenen celik ya da fideler
sokulurken daha az zarar gorirler. Perlitin kimyasal 6zellikleri agisindan ilk husus KDK’ sinin yok
denecek kadar az (1.5 meq/100 g) olmasidir. Perlit %73 oraninda SiO, ve %13 oraninda aliminyum
oksitlerden olusmustur. Bu nedenle besin maddesi de igermemektedzlr, perlitte yetistirilecek
bitkilerin sulama suyuna glbre karistirilmasi gerekmektedir. Besin ¢ozeltisinin pH’s1 5.0" den ki¢uk
ise bitkiler Al’ dan zarar gorebilirler, pH 5.0” in Ustinde zararlanma gorilmemistir. Flora duyarli
bitkilerin perlitten zarar gorebilecegi belirtiimesine karfln perlitteki flor miktari (17 ppm) nin
stperfosfattaki flor miktar (1254 ppm) indan daha az oldugu da bir gercektir. Flor zarari gorilme
iho’lc_ilmalli%e karsi ya ortama kireg ilave edilmeli ya da kullanilan fosforlu glibrenin flor icerigi kontrol
edilmelidir.



e Kaya yiunii (Mineral yiin, Rock Wool): Son yillarda ince kaya levhalari
va da kaya ylinu de domates ve salatalik yetistiriciliginde
kullaniimaktadir. Celik koklendirme ve fide yetistirme amaciyla levha
veya kip halinde de kaya ylunu bulunmaktadir. Bu materyal biyuk
oranda Al silikatlar ile az oranda Ca ve Mg silikat iceren minerallerin
1500 °C’ de yakilmasi sirasinda lifler olusturur. Eriyen bu lifler
sogutulur ve baglayici olarak fenolik recine ile islatilir. Sikistirilarak
sekil verilir ve kaliplar halinde kesilir.

SiO2 % 47 Na2O % 2
Al2O3 % 14 K20 % 1
CaO % 16 MnO % 1

MgO % 10 TiO2 % 1
Fe2Os3 % 8




* Bu haliyle %97 oraninda bosluk hacmine sahiptir ve bitkinin yetistigi
ortama tutunmasi yaninda bitkiye su ve hava saglamak amaciyla
kullanilir. Hic besin maddesi icermez. Kaya yunu, kum ve cakil kaltGri
verine kullaniimaktadir. Mineral ylnler tane veya yumak halinde ve 3-
6 mm capindadir. Kaya yuninun su tutan ve su iten olmak tzere iki
tipi vardir. Su iten tipi suyla doygun kosullarda bile materyal icindeki
kdklere hava saglamak amaciyla kullanilir.

e Kaya ylnu veya mineral yln inert bir yetistirme ortamidir ve suni
olarak Uretilir. Hafif materyal olan kaya ylinunun ses ve isi yalitimi gibi
cok degisik kullanim alani bulunmaktadir. Kaya yinu genellikle
sirkulesiz sistemlerde kullaniimasina karsin biberde aralikh sirkule
sisteminde de kullaniimaktadir.




* Pomza: Perlit gibi volkanik orijinli aliminyum silikattir, az miktarda Na
K, Ca, Mg ve Fe icerir. Poroz (bosluklu) yapiya sahiptir ve bu bosluklar
lavlarin sogumasi sirasinda cikan buhar veya gaz tarafindan
olusturulmustur. Yetistirme ortamlarinin fiziksel 6zelliklerini
dizenlemek amaciyla veya su kulttrlerinde kum ve cakil yerine
kullanilir. Pomza tanecikleri dayanikli degildir, kirithp, ufalanabilir.
Dogal olarak bulunan pomza cok az miktarda bitki besini icerir. Fakat
toprak cozeltisindeki Ca, K, Mg ve P’ u degisebilir sekilde turtar.



e Zeolit: Ayrismis volkanik ka?:alardan olusan aliuminyum silikatlardir. Bal
etegi seklinde yapisi ve cok kiiciik bosluklari (0.5 nm) vardir. Bu
osluklarda tutulan K ve NH, bakteriler tarafindan nitrata dénisturtlemez.

Zeolitlerin KDK’ si yuksektir ve yavas etkili K ve NH4§Ubresi gibi islev
gorurler. Yosun peat’ i ve zeolitten %90-%10 oraninda hazirlanmis bir
ortamin KDK’ si 290 meg/!’ dir. Killerin tersine P fiksasyonu yapmazlar.

Su: Bitkilerin besin maddesi ihtiyaclarini karsilayacak oranda glibrelerin
cozuldugl besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda kullanilir. Topraksiz
yetistiricilikte bitkiler dogrudan bu besin cozeltilerinin icinde
yetistirilebilecegi gibi toprakta yetistiricilikte fertigasyon yolu ile de bu besin
cozeltileri bitkilerin yetistigi ortama sevk edilirler.



e SENTETIK YETISTIRME ORTAMLARI

 Plastik endustrisinde Uretilen kopuk plastikler de bitki yetistirme ortamlarinda
kullanilmaktadir. Son zamanlarda yetistiriciler peatle birlikte kopuik halindeki ya da
genlesmis plastik materyalleri de kullanmaktadirlar.

. GenIeTmis plastik yumaklar: Agir killi topraklarin drenajini dizenlemek, fiziksel
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla 4-12 mm capindaki genlesmis plastik yumaklar
kullanilmaktadir. Bu materyal kimyasal olarak yuksiz, ayrismaz, sikismaz ve dusutk
yogunluga (20 kg/m3?<sahiptir. Toplam porozitesi %95 olmasina karsin su absorbe
etmez. Tutulan su miktarini azaltarak havalanmayi kolaylastirir. Genellikle peatle
karistirilarak kullanilir. Su ihtiyaci az bitkiler yetistirilecekse %50, su ihtiyaci fazla
bitkiler yetistirilecekse %25 oraninda karistirilmalidir. Besin maddesi icermedigi
gibi glibreden de besin maddesi adsorblamaz. Bu materyalin iki olumsuz yénunu
elektrostatik durumu ve sulandiktan sonra buyulk taneciklerin yuzeye hareket
etmesi olusturmaktadir.



* Ure-formaldehit koplik recinesi: Genleﬁmig ﬁlastik yumaklardan farki su

absorbe etme 6zelliginde olmasidir. Acik bir hlicre yapisi vardir ve hacminin
%50-70" i oraninda su tutar. Yogunlugu azdir (10-30 kg/m?3), yumak ve levha
halinde sekilleri mevcuttur. Formaldehit icerigi %25’ ten azdir ama yine de
kullanilmadan once iyice havalandirilmasi yararli olur. Toprakta dayanikliligi
cok azdir. Asit kosullarda yilda %15-20 oraninda ayrisir ve agirlik olarak
%30’ unu olusturan N bitkiye yarayisli hale gecer. Bu materyal tretim
sonrasi da %0.25 oraninda serbest N icerir. Bu kopigun disuk yogunluk ve
ayrisma derecesi nedeniyle agléa cikan azot, bitki gelismesi icin yeterli
degildir. Cok az oranda diger besinler de icerir ve pH’ s1 3.0’ tur. Fiziksel
Ozellikleri peat’ e cok benzemesine karsin kimyasal ya da besin maddesi
durumlari cok farkhdir. Karisimlarda hacim esasina gore %20-50 oraninda
kullanthir. Almanya’da Hygromull, Amerika’da Floramull adi altinda
satilmaktadir.



* Polituretan kopuk: Polilretandan yapilir, dig

er kopukler gibi hacim agirligi
distktir (12-15 kg/m3). Hacimlerinin %70 i oraninda su tutarlar, pH’ si
notr’e yakindir, mi roorﬁanizmalar tarafindan ayristirilmaz ve besin
maddesi icermez. Yumak ve kup seklinde bulunur, bazi tipleri klip seklinde
olup Ustlerinde fide dikilecek gukurlar vardir. Alt kisimlarindan birbirine
baglidirlar gerektiginde sira aralari genisletilebilir. Suyu kolayca emer, besin
maddesi icermez. Bitkilere toksik olabilecek aromatik aminler 6nce etanol
sonra suya daldirilarak veya 100 °C’ de 2 saat tutularak uzaklastirilabilirler

(Wheeler vd., 1985).

Fenolik regine: Fenolik recinelerin yogunluklari 28 kg/m3’ tiir. Diger ozellikleri
poliiretan kdpuklere benzer.



* lyon degisim recineleri: Suda ¢cozunur gubrelerin topraksiz ortamlarda
kullanilmasi ile ylksek tuzluluk veya ozmotik potansiyel olusabilecegi gibi
kolayca yikanmalari da s6z konusudur. Bu olumsuz kosullar, karisik katyon-
anyon regineleri kullanilarak giderilebilir. Katyon degisim recineleri K, NH,,
Ca vb. katyonlari anyon degisim regineleri de NO;, PO, vb. anyonlar
degisebilir sekilde tutar. Besin icermeyen recineler yetistirme ortamlarinda
hacimsel olarak %2-10 oraninda kullanilirlar. Cézeltideki bir iyon recinedeki
bir iyonla yer degistirdiginde recinedeki iyon cozeltiye (sulama suyu) gecer.
Bu iﬂevin verine gelmesi icin sulama suyunun tuz igeriFi 200-1200 (0.2-1.2
mmhos/cm) umhos/cm iletkenlik verecek sekilde ayarlanmalidir. Eger

tuzluluk 200 umhos/cm’ nin altina diiserse recineden ¢ozeltiye iyon gecisi

az olacagl icin bitki yeterince beslenemez. Karisimlarda kullanimi Fiderek
artaln bazi materyallerin kuru hacim agirliklari ve poroziteleri Cizelge de
veriimistir.



