B. INORGANIK GUBR

Azotlu Gubreler

1. Armonyurniu
(NH, " lu)

2. Nitrath
(NO5" )

3. Amonyumiu ve
Nitratl
(NH, lu ve NO3' )

4, Amidli
(NH," 1i)

1)Kolloitler tutar, yikanma az
2) Nitrifikasyona ugrar

3) Asidik karakterlidir. Topragi
asitlestirir

4) Geng bitkilere NH4 olarak
yararhdir

Amonyum silfat, (NH,),SO, , AS
Amonyum klorur, NH,ClI

1) Bitkiler N ihtiyaglarinin blyuk
bir kismint NO3 olarak karsilar

2) Kolloitler tutamaz yikanma
fazla

3) Denitrifikasyona ugrar
4) Celtik gibi suyla doygun
kosullarda yetigen bitkilerde
kullanilmaz

5) Alkali karakterlidir. Topradi
alkalilestirir

Sodyum nitrat, NaNO;
Kalsiyum nitrat, Ca(NO;),

1) Amonyumlu ve nitrath
gubrelerin 6zelliklerini
birlikte tagirlar

Amonyum nitrat
Amonyum sulfat nitrat
Kalsiyumn amonyum nitrat

1) Hemen
alinamayan
organik formda
(amid, NH2)
azot igerir

2) Topraga
verildikten sonra
6nce NH4' a
sonra NO3' a
dénusur

3) Kolay
yikanabilir ve
gaz seklinde
kaybolabilir

Ure




Kimyasal Gubreler ve Besin Maddesi Kapsamlari

Bitki Besin Maddesi Kapsam, %

Giibre Ad: ve Kimyasal

Formiili N P,O; | K20 | CaO | MgO S Cl
Azotlu Giibreler
Amonyum siilfat —

21 - - - . 24

(NH,),SO,
Amonyum Klorir -
NH,CI 26 i i i i ) 50
Amonyum nitrat - 33 i i i i _ i
NH,NO,
Kirecli amonyum
nitrat(CAN) - 21-26 - - 24-16 - - -
INH,NO, + CaCO,]
Amonyumsiilfat-nitrat
-2NH/,NO,; + 26 - - - - 8 -
(NH,),SO,
Ure - CO(NH,), 46 - - - - - -




Degisik Azotlu giibreler ve Ozellikleri

Amonyum Sulfat

%21 N icerir

ASiT karakterli bir gubredir. Uzun slire tek yanli kullanildiginda topragi
asitlestirebilir

Ayni zamanda % 24 S iceren bir glibredir
Nemli ortamlarda depolandiginda keseklesme gorilebilir.

Topraktaki kolloidlerce icerdigi amonyum ) formundaki azot tutulabildigi

icin kolay yikanmaz ve sulu tarimda kuIIanlﬁablflr
Indirgen kosullardaki asit topraklarda sulfat(SO,) toksikligi yaratabilir

Asitlesmeyi onlemek icin 100 kg amonyum sulfata karsiik 110 kg kirec
onerilmektedir



Amonyum Nitrat

% 33-34.5 N icerir. Patlayici 6zelligi oldugundan depolanirken dikkat edilmelidir.

Icerdigi azotun yarisi NH, diger yarisi da NO, formunda oldugundan kullanish bir giibredir. Celtik
disindaki tim Urlnlere uygulanabilir

Gubreden yikanma ve gaz seklindeki kayiplar cok fazla degildir

Amonyum nitrat verilen topraklar asitlesme egilimindedirler ancak bu amonyum sulfatta oldugu gibi
cok fazla degildir

Bu nedenle asitlesmeyi 6nlemek icin 100 kg amonyum nitrata karsilik 59 kg kire¢ dnerilmektedir



Kalsiyum Amonyum Nitrat

% icerir

Amonyum nitrata kirec¢ karistirilarak uretilir
Sicak ve nemli ortamlarda depolandiklarinda keseklesme gorulebilir

Amonyum nitrat gibresinden farkh olarak uygulandiginda toprak pH’sina etkisi
yoktur yani etkisi yansiz (notr)dir



Ure

Azotlu gubreler icerisinde N kapsami en yuksek glibrelerden birisidir ve amid
(NH,) formunda % 46 N icerir

Ure glbresinin biinyesinde bulunan ve istenmeyen bir bilesik olan BIURET
uygulama sirasinda dikkat edilmediginde zarar verebilir. Biliret cimlenmeyi
olumsuz etkilemektedir.

Ure topraga uygulandiktan sonra hizla amonyum karbonata ((NH,),CO,)
donusur. Sonra gevre sarlarinin etkisiyle azotun bir béluma NH,’e dénusur.

Ure c¢cdzlinirlugiu yiksek olan bir gibre oldugundan sivi giibre ve yaprak
glbresi hazirlanmasinda da kullanilabilir

Topraga etkisi HAFIF ASIT yéndedir. Bu asitligi énlemek icin 100 kg lreye
karsilik 80 kg kirec uygulanabilir



Sivi Azotlu Gubreler

Susuz ve sulu NH3 N cozeltileri (Basingli, Basingsiz

Azotlu Gubrelerin Etkinliginin Artirilmasi
« Azotu yavas agiga ¢ikaran kimyasallarin kullanilabilir
« Kaplanmis gubreler kullanilabilir
« Gubrelerin tane buyukligu duzenlenebilir
« Nitrifikasyonu yavaslatan kimyasallar kullanilabilir

Yavas Etkili Azotlu Gubreler

Ureformaldehit

isobutilendilire

Kapli Gubreler



Azotlu Gubrelerin Cozunmesinin Yavaslatiimasinin Yararlari

- Azot’'un ¢ozunurlagu bitki gelisme donemi boyunca surdugunden

yararlanma artar,

- Azot'un yikanarak topraktan uzaklagsmasi azalir,

- Bitki de asiri azot, ozellikle nitrat birikimi engellenir,

- Asiri gubre uygulandiginda bitkinin zarar gormesi engellenir,

- Gubreden salinimin yavas olmasi mikrobiyolojik aktiviteyi artirir.
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AZOTLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

Azot toprakta oldukga HAREKETLI bir besin maddesidir.

Bitkinin gereksinim_duydugu dénemden COK ONCE VERILIRSE COK
KOLAY KAYBA UGRAR, GEC VERILIRSE ETKISI YETERSIZ OLUR
ve OLGUNLASMAYI GECIKTIRIR.

Azotun bir kismi ekim veya dikimden once yada ekim-dikim aninda,
azotun geri kalani 2 veya 3 defada BOLUNEREK UYGULANMALIDIR




AZOTLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

« Tahillarda (kuru) ekimle birlikte DAP, kardeslenme doneminde (mart ay1)
ure verilirken, sulu kosullarda ust gubreleme amaciyla kardeslenme
doneminde Ure ve sapa kalkmada (Nisan) A.N ya da CAN bolunerek verilir.

* Meyve agaclarinda azotlu gubreler Mart ayinda ure, Mayis- Haziran
aylarinda A.N ya da A.S olarak verilir.

« Sebzelerde ise azotlu gubrenin bir kismi ekim/dikimden once fosfor ve
potasyumu da iceren kompoze gubre ile tabana, bir kismi ilk gapada, (Ure)
bir kismi da ikinci capada( A.N ya da A.S) uygulanabilir.




Fosforlu Gubreler
Hammaddesi HAM FOSFAT (=KAYA FOSFAT, APATIT)
Ham fosfatlar dogrudan gubre olarak ta kullanilabilir

Asitlerle reaksiyona sokularak fosforlu gubreler uretilir

Fosforlu gubrelerin ¢ozunebilirlikleri dort degisik sekilde ifade edilir.
« Suda ¢dzunebilir, bitkiler tarafindan kolayca alinabilir kisimdir.

 Sitrik asitte ¢ozunebilir, notr veya alkali amonyum sitrat ¢ozeltisi veya % 2’ lik sitrik asitte ¢ozunebilir kismi
temsil eder. Bu ¢ozeltiler kok aktivitesine yakin tepkimeler gosterdiginden suda ¢ézunebilir P’ dan daha
fazlasini ¢gozerler.

» Toplam fosfor, bitkiye yarayislilik agisindan énemli degildir

* % 2’ lik formik asitte ¢ozunebilir fosfor, dogrudan gubre olarak kullanilacak ham fosfatlardaki bitkiler
tarafindan alinabilir fosforu temsil eder.

Suda Cozunebilir P icerigi yuksek gubreler: gelisme donemi kisa olan bitkilere kullaniimahdir, bu
gubreler asit topraklar yerine notr ve alkali topraklarda kullaniimalidir

Suda ¢ozunebilir P icerigi dusuk gubreler:  gelisme donemi uzun ve ¢ok yillik bitkilere kullaniimali,
bu gubreler asit topraklarda kullaniimahdir

Fosforlu gubreler taneler halinde ve banda uygulamak suretiyle kok bolgesine verilerek alinamaz
forma donusmeleri engellenebilir



DEGISIK FOSFORLU GUBRELER ve OZELLIKLERI
Normal superfosfat, NSP

« Gri, kahverengi renkte ve taneli yapidadir

« Toz halinde ise depolama sirasinda keseklesir

» Esit oranlarda monokalsiyum fosfat ve kalsiyum sulfat (jips) icerir

» Kullanilan ham fosfat ve asidin kalitesine gore degismekle birlikte % 17-20 P,O; icerir
* Bunun % 90’ 1 suda ¢o6zunebilir formdadir ve % 16 civarinda da S igerir

« Taneli normal superfosfatin uygulanmasi kolaydir

 Bir gok toprak ve bitki igin uygun bir gubredir

« Sira yanina banda uygulanarak gubre ile toprak temasi azaltilirsa alinamaz forma
donusmesi geciktirilmis olur

Triple superfosfat, TSP
* % 44-52 P,Oq igerir, hemen tamami suda ¢ozunur formdadir
» Toz olani keseklesebilir, taneli olani akici formdadir
» Az miktarda serbest fosforik asit icerebilir
« Kullanimi normal superfosfata benzer fakat daha konsantredir ve daha as S icerir
» Cok besinli gubrelerin hazirlanmasinda kullanilir

Dikalsiyum fosfat
 Gri toz halindedir ve % 35 P,O; igerir, bu fosforun tamami sitrik asitte ¢ozunebilir formdadir
* Bu nedenle asit topraklarda ve uzun gelisme donemine sahip bitkilerde kullaniimahdir



Bazik slaj

Bazik slaj, ¢celik endustrisinin yan arunudur, % 8-18 P,O¢ icerir. Asit topraklarda kullanilirsa

ayni zamanda kirecleme materyali de katilmis olur. Cok yillik bitkilere uygulanmalidir.

Ham fosfat

ince dgutiimelidir

NOtr karakterli bir materyaldir

Fosfor icerigi % 29-37, Ca igerigi % 35-38’ dir
Kirecleme degeri yoktur

Yavas etkili fosforlu gubredir

Etkisi agagidaki kosullara baghdir;

Fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile flor kapsamina
Ogltme inceligine; dogrudan ise kullanilacak % 90’1 < 100 mesh olmalidir
Toprak reaksiyonuna; pH’ si < 5.5 (asit topraklar) ile OM’ si yuksek topraklarda yararli

Bitki ¢cesidine; en iyi yararlanan bitkiler sirasiyla salgam, tas yoncasi, hardal, cay, kauguk,
kahve bitkileridir. En az yararlananlar ise pamuk, ¢eltik, bugday, arpa ve patates bitkileridir.

Uygulama yontemine; toprakla temasini artirabilmek igin serpme olarak ve ekimden 6nce
verilmeli



FOSFORLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

Azotun tersine fosfor toprakta fazla hareketli degildir. Genelde TEK YILLIK
bitkilerin fosfor gereksinimleri fazladir.

Fosforlu glibreler EKIM-DIKIM aninda TOHUM YATAGINA uygulanir.
Tahillarda ekimden once ya da ekimle birlikte banda verilmektedir.

Meyve agaclarinda sonbaharda (yaprak dokum zamani) veya erken
ilkbaharda (subat-mart) tag iz dusumune acilan cukurlara bir defada
verilerek Uzeri toprakla kapatilir.

Sebzelerde fosforlu gubrenin tamami ekim/dikim sirasinda kok derinligine
uygulanmalidir.




Potasyum Klorur

% icerir. icerdigi potasyumun tamami suda ¢ézinir

Notr (yansiz) karakterli glibredir. Toprakta asitlik veya alkalilige yol acmaz

Klor sevmeyen (tutlin, patates vb) bitkiler haric diger tum bitkilere uygulanabilir



Potasyum SUlfat

% icerir. icerdigi potasyumun tamami suda ¢éziunir
Tum tarim topraklarina ve bitkilere uygulanabilecek bir glibredir
Tatun, patates, meyve ve sebze yetistiriciliginde rahatlikla kullanilabilir

Klorun fazla oldugu TUZLU TOPRAKLAR ile SERA YETISTIRICILIGI icin uygun bir
glbredir



POTASYUMLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

Fosfora oranla bitkilerce daha uzun surede alinir ve alinabilirligi fazla
sinirlanmaz.

EKIM-DIKIM aninda TOHUM YATAGINA uygulandiginda daha etkili
olmaktadir.

Meyve agaclarinda son baharda ya da erken ilk baharda

Sebzelerde ise ekim dikim aninda, giceklenmede ve meyveler olgunlasmaya
basladiginda verilir.




Dogrudan kalsiyum iceren gubreler Uretimemektedir. Kalsiyum,
Superfosfatta % 18-21

Triple superfosfatta % 12-14

Kalsiyum nitrat gubresinde % 19 oraninda bulunur.

Yapraktan uygulanabilen Ca-EDTA gibi kleytlerde % 35 Ca igerirler
Fosfat kayalarinda % ~ 35 Ca bulunur

CaCO3 ve CaMg(CO3)2 pH duzenleyici olan Ca kaynaklaridir.

Kalsiyum nitrat, Ca(NO,),
 Taneli yapidadir ve beyaz renklidir

* Yuksek oranda nem ¢ekme ozelligine sahiptir, alkali karakterlidir
ve suda kolay cozunur

* % 15.5 N icerir, kalsiyum ihtiyaci yuksek olan bir cok sebze ve
meyve icin en uygun N kaynagidir



Magnezyum, primer olarak gubrelerin bilesiminde yer alir

Dolomit, Mg igerigi dusuk asit topraklarda kullanilabilir.
Potasyummagnezyumsdulfat % 11 ve

Magnezyum-sulfat % 9.8 Mg icerir.

Magnezyumoksit % 55, magnezyumnitrat % 16, magnezyumklorur % 8-9
oraninda Mg icerir Sentetik kleytler % 2-4 Mg iceren formulasyonlara
sahiptir

MgSO4, MgCl2, Mg(NO3)2 ve Mg kleytler yapraktan ve sivi gubre olarak
kullanilabilir



Kukurtlu gubreler
Diger gubrelerde ve atmosferdeki S durumuna bagli olarak Noksanlik Yaygin

Elementel kukurt: Elementel kiikiirt mikroorganizmalar tarafindan SO4-2’ a
yukseltgenir.

Elementel kukurdun etkinligi;
tane buyuklugl, uygulama zamani ve miktarina bagli olarak degisir.

S-Bentonit: % 90 elementel S ve % 10 bentonit igerir.

S-Suspansiyonlar: elementel S’ e, % 2-3 oraninda kil karistirilarak % 40-60 S
iceren suspansiyonlarin hazirlanmasidir

Amonyumtiyosulfat (ATS): Amonyumtiyosiilfat % 12 N ve % 26 S igerir
EUbrI?tdlrl"o?M gubre endustrisinde kullaniimir. Notral veya hafif asit
arakterlidir.

Amonyum polifosfat: % 20 N ve % 45 S igerir. Glibre olarak kullaniminin
yaninda yuksek pH’ li topraklari i1slah amacli da kullaniimaktadir.
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Demirli gluibreler

Cizelge 11.6. Elverigili demiri duslUk olan topraklarda bitkilerin Fe noksanligina hassasiyetleri

Hassas Orta hassas | Dayanikli
Meyveler Yonca Patates
Narenciye | Arpa S. Pancari
Fasulye Misir Bugday
Keten Pamuk

Sorgum Bezelye

Asma Baklagiller

Yerfistigi Yulaf

Soya Celtik

Sebzeler

Cizelge 11.7. Bazi demirli gubreler

Kaynak Formuil Yaklagik
Fe, %
Ferrosiilfat FeSO,.7H,0O 19
Ferrisulfat Fe,(S0O,);.4H,0 23
Ferrooksit FeO 77
Ferrioksit Fe,O, 69
Ferroamonyumfosfat Fe(NH,)PO,.H,O 29
Ferroamonyumstilfat (NH,),SO,. FeSO,.6H,0 14
Demiramonyumpolifosfat | Fe(NH,)HP,O, 22
Demirkleytler NaFeEDTA 5-14
NaFeHEDTA 5-9
NaFeEDDHA 6
NaFeDTPA 10

- %2’ lik FeSO, ¢ozeltisi 150-300 L ha™*
- Iki hafta aralikla tekrarla




Cizelge 11.8. Bitkilerin ¢inkoya hassasiyetleri Cizelge 11.9. Degisik Zn kaynaklar

Hassas Orta hassas Dayanikli Kaynak Formiil Yaklagik % Zn
Meyveler Yonca Asparagus Cinkosiilfat Znso,.H,0 35
Narenciye Arpa Havug Cinkooksit ZnO 78
Fasulye Uggiller Yulaf Cinkokarbonat ZnCo, 52
Keten Pamuk Bezelye Cinkofosfat Zn,(PO,), 51
Sorgum Patates Cinko kleytler Na,ZnEDTA 14
Asma Seker pancari NaZnNTA 13
Yerfistigi Bugday NaZnHEDTA 9
Soya Sorgum

Sebzeler Domates

Sogan

Celtik

Serbetci otu

Bitkilere uygulanacak Zn miktari;
1) bitkinin gesidi
2) uygulama zamani ve
3) noksanlhgin siddetine bagl olarak degisse de
(3-10 kg ha-1 inorganik ve 0.5-2.0 kg ha-1 Zn kleyt yeterli dizeyleridir.
4 Killi ve tinh topraklarda pek cok tarla bitkisi ve sebze ecin 10 kg ha-1
¢ Kumlu topraklarda ise 3-5 kg ha-1 yeterli dizeylerdir.
4 Cinko noksanhginda asmalar i¢in 20 kg ha-1
4 Meyve agaclariicin 100 kg ha-1 6nerilir.



Bakirli giibreler

« {laclarin biinyesinde yer alir
» Topraktan ve yapraktan uygulanabilir (0.5-2.0 kg ha-1)

Cizelge 11.10. Gubre olarak kullanilan bakirli bilesikler

Kaynak Formdal Yaklasik % Cu
Bakir sulfat CusO,.5H,0 25
Bakirsulfatmonohidrat CusO,.H,O 35
Bakiramonyumfosfat Cu(NH,)PO,.H,0 32
Bakir kleytler Na,CuEDTA 13
NaCuHEDTA 9




Manganli gubreler

Cizelge 11.11. Yaygin olarak kullanilan Manganli gubreler

Kaynak Formdal Yaklasik % Mn
Mangan sulfat MnSO,.4H,0 26-28
Manganoksit MnO 41-68
Manganklorur MnCl, 17
Mangan kleytler MnEDTA 5-12




Borlu gubreler

Cizelge 11.12. Bazi bitkilerin B noksanhidina hassasiyetleri

Hassas Orta hassas | Dayaniki Cizelge 11.13. Borlu gubreler ve bilegimleri
Yonca Elma Asparagus ) Formdil Yaklasik
Kayna % B
Karnabahar Brokkoli Arpa Y
) . Boraks Na,B,0,.10H,0 11
Kereviz Lahana Bugday
Borikasit H,BO, 17
Sekerpancari | Havug Yulaf
Sodyumpentoborat | Na,B,,0,,.10H,0 18
Turp Ispanak Hiyar
Sodyumtetraborat | Na,B,0,.5H,0 14-15
Salgam Domates Bezelye
Verfiote 5 N Patat Solubor Na,B,0,.5H,0+ Na,B,;,0,,.10H,0 20-21
erfistigi amu atates
Sogan

» Borlu gubreler icin onerilen doz genel olarak 0.5-3 kg ha-1’ dir.
Bu duzeyler
* bitki cesidi
sebzelerde;
« serperek uygulama icin 0.5-3.0 kg ha-1,

* banda 0.5-1.0 kg ha-1 ve
» yapraktan uygulama i¢in 0.1-0.5 kg ha-1 yeterlidir

o Il Toksisitesine dikkat edilmelidir

° toprak ozellikleri ® uygulama sekline gore deqgisir



COK BESINLI (KOMPOZE) GUBRELER

Cok besinli glibreler en az 2 ve
daha fazla bitki besinini iceren
glUbrelerdir.

Cok besinli gubreler besin
maddesi iceren kimyasal
bilesikler veya ana besinli
glubreler ile diger glubreler veya
katki maddelerinin isleme
sokulmasi sonucu uretilirler.




Monoamonyum Fosfat (MAP) GUbresi

Suda ¢ozunir % 11-12 N ve % icerir

Nem cekici 6zelligi yoktur

Dogrudan glibre olarak kullanilabildigi gibi cok besinli diger glibrelerin Gretiminde
hammadde olarak da kullanilabilir



Diamonyum Fosfat (DAP) GUubresi

Suda ¢ozinir % 18 N ve % icerir

Ulkemizde ekim 6ncesinde temel giibre olarak (Taban Gulbresi) yaygin bicimde
kullanilan bir gtibredir

Genis bir Grtun grubunda kullanilabilme 6zelligi vardir






