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TOPRAKTA YETISTIRICILIKTE GUBRELEME

Ortiialt Yetistiriciligin toprakta yetistiricilik kisminda sebzeler dogal veya baska yerden tasinarak seralara getirilmis TINLI topraklar (izerinde yetistirilir.

Bu yetistiricilik sisteminde glibreleme
Ekim-dikim 6ncesi (taban glbresi)
Ekim-dikim sonrasi (Ust glibre)

olarak uygulanir.

Taban glibrelemesinde,

Birinci asamada:

toprak hazirhgi sirasinda topragin organik madde kapsamini artirmak Gzere organik madde uygulamasi (ahir glibresi, yesil glibre vb.) yapilir.
ikinci asamada:

pH dizenlemesi yapmak Gzere kikurtll bilesikler veya kireg ilavesi yapilir.

Uclincli asamada:

Bundan sonra ya toprak analizlerine ya da onceki tecriibelere veya hedeflenen Uriin miktarina gore uygulanacak kimyasal glibre miktari belirlenir.



Uygulanacak glibre miktari belirlendikten sonra;
Uygulanacak fosforun % 80’ i
Uygulanacak azot ve potasyumun ise % 20’ si

Toprak hazirligi sirasinda topraga karistirilarak uygulanir.

Ust gll'jbrelemesinde ise taban glibrelemesinde verilmeyen N ve K’ un kalan kismi bitkinin ¢esitli gelisme donemlerinde bolliinerek
uygulanir.

Bunlar disinda diger besin maddelerinin noksanliklarinin gériilme ihtimaline karsi da 6nlemler alinarak gerektiginde bu besin
maddelerinin de topraktan veya yapraktan uygulanmasi yoluna gidilmelidir.

Gorinur ve gizli araz tanlmlandlsl zaman N ve mikroelement noksanliklari giderilebilmekte ancak diger makroelementlerin
teshisinde gecikildiginde basari disik olmaktadir.

Bu durumda taban ve Ust glibrelemesinde verilecek olanlar Cizelge 6.1’ deki gibi gruplandirilabilir:



e Taban ve st gubrelemesinde verilecek olanlar

Taban glbrelemesinde Ust giibrelemesinde
Kukurt/kireg N, P, K
P (N, K) Ca, Mg, S ??? (Ca:Mg orani meq/L olarak 3:1, ppm

olarak 5:1 olmaldir). pH < 5.8 ise Ca ve Mg
noksanhgi goruldr.

Mikroelementler Mikroelementler ???? pH 5.8-6.5 optimum



pH dizenlemesi ile ilgili bir sorun yoksa bile yani kiikartlu bilesikler veya kireg ilavesini gerektiren bir durum
olmamasi durumunda bile 6zellikle Ca olmak tizere bitkilerin S ihtiyaclarini karsilamak Uzere TARIMSAL JiPS
(CaSO,. 2H,0) uygulanmalidir.

Ust glbrelemede URE, MAP, MKP, CaﬁNO 2)5, K550, NH,NO; gibi tuz etkisi disuk, ¢ézlnurlGgi yiksek,
alinabilirligi kolay gubre kaynaklan kullaniimalidir.

yFuIanacak N/K ve N/P orani 6nemlidir, bitki cesitlerine ve gelisme dénemlerine gore farklilik gdstermekle
birlikte bir genelleme yapmak gerekirse bir cok bitkii¢cin 1N : 1 K,O ve 2N : 1 P,O. oranindan iyi sonuglar
allnablleceg| soylenebillir.

N formlari: kullanilabilecek Gic 6nemli N formu mevcuttur.
Ure-N,

NH,-N (amonyum-N),

NO,-N (nitrat-N)



* Ortamdaki amonyum-N fazla olursa 6zellikle
e dusuk pH’ larda

e dusuk ve yuksek sicakliklarda ve

fazla su tutan ortamlarda

amonyak toksisitesine sebep olur, bu nedenle

tre-N + amonyum-N miktarinin < toplam-N"un % 40’ |

olmasina dikkat edilmesi (6zellikle topraksiz ortamlarda) istenir.



Giibreleme Programinin Hazirlanmasi

Ell<oloji, kIJitkil%e§idi, yetistirme sekli, glbrelerin gesitliligi vb. faktorler nedeniyle evrensel bir glibreleme regetesi sunmanin imkansizligl nedeniyle glibreleme programi en azindan asagidaki hususlar dikkate alinarak
olusturulmalidir.

A: Toprak analizi ile mevcutlar ortaya konulmalidir

B: Bitkinin cinsine, yetistirme sekline ve Ureticinin deneyimine gore uriin hedeflenmelidir

C: Hedeflenen driin igin topraga verilecek glibre miktari hesaplanmalidir

Sonug: (C-A) ile hesaplanir.

Bunun ne kadarinin taban giibresiyle, ne kadarinin Ust giibrelemeyle verilecegi kararlastirilir.

Etkin bir giibreleme igin;

dogru yere (bitki, toprak, bitki aksami, su, meyve)
dogru zamanda

dogru besin maddesi

uygulanmalidir.



* Asagidaki durumlarda bitkiler icin gerekli olan besinleri glibreleme
programinda surekli bulundurmak gerekmeyebilir;

* Yeterli miktarda alinabilir durumda olan besin maddelerini

* Cok yillik besin maddelerinin artiklariyla besin maddelerinin cogunun
topraga donduraldugi kosullarda

e Urtinle ¢cok az miktarda kaldirilan besin maddeleri (P)

* Bu duruma gore glibreleme programinda strekli bulundurulmasi
gereken tek besin maddesi N olmaktadir.



ORTUALTI YETISTIRICILIKTE ORGANIK YETISTIRICILIK SISTEMINDE GUBRELEME

Ortlaltinda organik yetistiricilikte giibreleme ile ilgili daha az bilgi bulunmaktadir. Bunun
nedeni organik yetistiricilik sisteminin henuz yeni uygulaniyor olmasindandir.

Organik yetistiricilik, sentetik glibrelerin, pestisitlerin ve bluylime dizenleyicilerin
kullanilmasinin yasak oldugu yetistiricilik sistemleridir.

Bu Yetigtiricilik sisteminde yetistiriciler topragin verimliligini korumak ve bitkileri
beslemek tzere minavebe, Griun artiklari, hayvan gibreleri, baklagiller, yesil glbreler,
diger organik atik ve artiklar, dogal madenler kullanmakla sinirlandirilmislardir.

Hastalik, zararli ve yabanci otlar ile mucadele ise mekanik, kiltirel ve biyolojik yollarla
yapilabilmektedir.



Organik yetistiriciligi tesvik eden ve cazip kilan bir cok faktor vardir. Bunlar;
Kazancin % 10-30 oraninda fazla olmasi

Organik Grlnlere olan talebin glinden gline artmasi

Girdinin az olmasi

Toprak verimliliginin korunmasi

Cevrenin korunmasi

Tarimsal ekosistemin korunmasi olarak siralanabilmektedir.

Prosesler kompleks olmakla birlikte dikkatli ve optimum amenajmanla organik kaynaklardan
yeterince besin maddesi almak suretiyle bitkilerin beslenmesi olanakhdir.

Basit glibreler bitkilere tim mutlak gerekli besin maddesini saglayamazken organik giubreler
(Cizelge 6.2.) tim mutlak gerekli besin maddelerini saglayabilmektedir.



* Cizelge 6.2. Organik yetistiricilikte glibre olarak kullanilan organik ve
dogal kaynaklar

Tavuk glbresi Jips

Ahir glbresi Ham fosfat
Kemik unu Yarasa glibresi
Kan unu Guvercin glibresi
Balik unu Bazalt

Midye unu Dolomit

Pamuk tohumu unu Kompostlar
Soya unu Yesil glibre
Kepek Vb....

Kanola unu



Bu materyaller dogrudan uygulanabildigi gibi bunlarin ekstraktlari ¢cikarilarak veya
cok ince (mikronize) 6gutulerek cesitli sulama sistemleriyle de
uygulanabilmektedir.

Ortualtinda organik yetistiricilik toprakli veya topraksiz yetistiricilik seklinde
uygulanabilmektedir.

Toprakli veya topraksiz organik yetistiricilikte gibreleme sistemi aynen geleneksel
yetiftiricilikte oldugu gibidir. Tek farki glibre, ila¢ vb. olarak organik tarimda izin
verilen girdileri kullanmaktir. Burada kullanilan gibreler belirli araliklarla
yetistirme sezonu boyunca surekli olarak uygulanir ve kullanilan glibre materyali
miktari geleneksel tarimda kullanilan glibre materyali miktarindan daha fazladir.
Buralarda topraktaki organik madde miktari % 10-30 arasinda degisir.



ORTUALTI YETISTIRICILIKTE TOPRAKSIZ YETISTIRICILIK SISTEMINDE GUBRELEME
Topraksiz yetistiricilikte bitkiler besin ¢ozeltisi adi verilen glibre ¢ozeltileri ile glibrelenir (beslenir)ler.
Topraksiz yetistiricilikte kullanilan besin ¢ozeltileri

Besin ¢Ozeltileri, topraksiz yetistiricilikte bitkiler icin mutlak gerekli olan besin maddelerini bitkinin
ihtiyac duydugu oranda ve miktarlarda iceren cozeltilerdir.

Bitkilerin besin maddelerine olan ihtiyaclari gelisme donemlerine gore farklilik gosterir.

Topraksiz yetistiricilik te bitkilerin ihtiyaglarina Fére yetistirme ortamlarinda bulunmasi gerekli olan .
miktarlarda besin maddesini ayarlamak olanakl oldugundan, toprak ortamina gére bu durum bir avantajdir.

Bitki dokulari elektrondtral bir ortam olmalari sebebiyle, yetistirme ortamlarinda bulunan anyon ve
katyonlarin dengeli olmasi gereklidir.



Aksi halde bitkinin anyon veya katyon alimindaki dengesizliklere bagl olarak yetistirme ortaminda ani pH degismeleri olabilmektedir.

Topraksiz yetistiricilikte kullanilan materyallerin tamponluk 6zellikleri yok denecek kadar azdir dolayisiyla ortam pH’ sinda yasanacak ani degisimler
bitkilerin 0lmelerine sebep olabilir.

Ayrica besin ¢ozeltilerinde dengesiz bir dagilm gosteren besin maddeleri arasinda bir takim reaksiyonlar gercekleserek bazi besin maddelerinin bitkiye
yarayislihgi dusebilir.

Ornegin besin ¢dzeltisinde fazla miktarda bulunan fosfor, cinko ile ¢okelti olusturabilir veya besin ¢ozeltisinde fazla oranda bulunan karbonat ve
bikarbonat, demir ve cinko ile ¢okelti olusturabilmektedir.

Bu durumda besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda dikkatli olunmalidir.

Ozellikle Ca iceren c¢ozeltiler diger besin maddeleri ile karistirlmadan ortama ayri uygulanmalidir.

Besin ¢ozeltisinin oksijen icerigi kok gelismesi icin cok 6nemlidir ve ortamda oksijen seviyesinin genel olarak 5-8 mg/I’ nin altina dismemesi gerekir



* Topraksiz yetistiricilikte ortam pH’ si1 stirekli kontrol edilerek bitkinin
ihtiyac duydugu seviyelere ayarlanmalidir. Gelistirilmis sistemlerde bu
islem otomatik olarak gerceklestirilebilmektedir.

* Ayrica bitkilerin gelisme periyodu boyunca ortamin EC’ si stirekli
kontrol edilmelidir. Transpirasyonla su kaybininin fazla oldugu
donemlerde EC ylUkseldiginde ¢ozelti sulandirilarak veya bitkilerin
besin maddelerini tliketimi sonucu EC distiglnde ise besin ¢ozeltisi
ilave edilerek duzenlenebilmektedir.



* Topraksiz yetistiricilikte besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasi

* Besin ¢ozeltilerinin hazirlanmalarinda, arastirma amacli calismalarda
mutlaka saf su kullanilmall, yetistiricilik amaci ile ise sehir sebekesi,
yvagmur sulari, kuyu sulari kullanilabilir. Ancak burada dikkat edilmesi
gereken bu sularin icerisinde ¢c6zinmus bulunan iyonlarin miktar
olarak bilinmesidir. Cizelge 6.3’ te besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda
kullanilan besin maddelerinin atom agirliklari verilmistir.



* Besin c¢ozeltilerinin hazirlanmasinda kullanilacak olan kimyasal
maddelerin %100 suda ¢ozunebilir olmasi ve klor icermemesi en
onemli kosuldur.

* Buna gore besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda en cok kullanilan
kimyasal maddelerin, kimyasal formulleri, % besin maddesi
kapsamlari ve formdl agirliklar Cizelge 6.4’ te verilmistir.



Kimyasal madde
Nitrik asit %100
Fosforik asit %100
Kalsiyum nitrat
Potasyum nitrat
Amonyum Silfat
Amonyum nitrat
Magnezyum nitrat
Mono potasyum fosfat
Mono amonyum fosfat
Potasyum silfat
Magnezyum siilfat
Mangan silfat

Cinko sulfat

Boraks

Bakir sulfat

Sodyum molibdat
Demir -EDTA %13
Demir - DTPA %6
Demir - EDDHA %5
Potasyum bikarbonat
Kalsiyum hidroksit

Formuliu

HNO,

H;PO,
Ca(NO;),.4H,0
KNO,
(NH4),S0,
NH,NO;
Mg(NO;),.6H,0
KH,PO,
NH,H,PO,
K,SO,
MgS0,.7H,0
MnSO,.H,0
ZnS0,.7H,0
Na,B,07. 10H,0
CuSO,.5H,0
Na,Mo00,.2H,0
Fe-EDTA
Fe-DTPA
Fe-EDDHA
KHCO,

Ca(OH),

% Besin maddesi
22N

32P
16.9Ca, 119N
38K,13 N
21.2 N

35N

9Mg, 11N
28K, 23P
27P, 12N
45K, 18S
10 Mg, 13 S
32 Mn

23 Zn

11B

25 Cu

40 Mo

13 Fe

6 Fe

5 Fe

39K

54 Ca

* Cizelge 6.4. Besin c¢ozeltilerinin hazirlanmalarinda kullanilan kimyasal maddeler

Formil agirligi
63
98
236
101
132
80
256
136
115
174
246
169
288
381
250
242
430
932
1118
100
74



Besin cozeltilerinde miliekivalan (meq) olarak anyonlarin toplami katyonlarin toplamina
esit olmak zorundadir.

[ (5 ANYON =5 KATYON) meq]

Bu denFe uzerine makroelementlerin etkisi oldugundan, hesaplamada
mikroelementlerin dikkate alinmasi gerekmesz.

Besin ¢ozeltisinde bulunan
anyonlar, NO;, H,PO,, SO,
katyonlar ise NH,, K, Ca ve Mg’ dan olusur.

Asagida besin ¢dzeltisinin hazirlanmasina iligskin bir érnek verilmistir. Ornek, domates
yetistiriciligi hcln ortamda bulunmasi gereken anyon ve katyonlarin konsantrasyonu
asagida verildigi gibi olsun (Sonneveld, 1992).



Asagida besin cozeltisinin hazirlanmasina iliskin bir drnek verilmistir. Ornek, domates
yetistiriciligi icin ortamda bulunmasi gereken anyon ve katyonlarin konsantrasyonu
asagida verildigi gibi olsun (Sonneveld, 1992).

e Anyon mmol/L Katyon mmol/L
* NO, 11.75 NH, 1.0

- H,PO, 1.25 K 5.5

* SO, 1.0 Ca 3.25

. Mg 1.00

Toplam meg/L 15.0 15.0



Bu cozelti icin gerekli olan maddelerin miktari mmol/L olarak
belirlendikten sonra bunlar mg/L sekline formul agirliklar ile
carpilarak bu maddelerden 1 L c¢ozeltide bulunmasi gereken
miktarlar hesaplanir [([mmol/l x FA)= mg/L].

Kimyasal maddeler

mmol/I

KH,PO, 1.25
Ca(NO,),.4H,0 3.25
NH,NO, 1.0
KNO, 4.25

MgSO,.7H,0 1.0

Standard bilesim, mmol/I

NO, H,PO, SO, NH, K Ca Mg

11.75 1.25 1.0 1.0 55 325 1.0

1.25 1.25
6.50 3.25
1.0 1.0
4.25 4.25
1.0 1.0



Besin c¢oOzeltisinin  depo edildigi tanklarda ¢okmeyi
onlemek icin asagida hesaplanan kimyasal maddelerden
P ve Ca icerenler ayri ayri ortamlarda ¢ozulerek
kullaniimalidir.

mg/L

KH,PO, 1.25 x 136= 170
Ca(NO,),.4H,0 325 x 236= 767
NH,NO, 1.0 X 80 = 80
KNO, 425 x 101= 429

MgSO,.7H,0O 1.0 x 246= 246



Besin
maddesi

Fe

Mn

Zn

Cu

Mo

mik.mol/l Kullanilan Formuul Besin ¢0z.
kaynak agirhgi bulunmasi
gereken mg/L

40 Fe-EDDHA 932 37.280
30 Na,B,0-.H,0 381 2.858
5 MnSO,.H,0 169 0.845
4 ZnS0,.7H,0 288 1.152
0.75 CuS0,.5H,0 250 0.188
0.5 Na,M00,.2H,0 241 0.120

Mikro elementler miktar olarak cozeltide c¢ok dusuk

duzeylerde bulundugu icin bunlarin ¢ozeltiye getireceqi

yuk ihmal edildiklerinden dogrudan hazirlanir. [Blfe[Igle]l¢

ifadeyle mikro elementler arasinda anyon-katyon dengesi
clelnvaNikro elementlerin - karisik  olarak  stok

cozeltilerinin hazirlanmasi uygulamada kolaylik saglar.



Degisik bitkiler icin besin ¢ozeltisi formulasyonlari

Patlican Hiyar Kohlrabi Kavun Biber Marul Domates Cilek Krizantem Frezya

ECmS/cm 21 22 15 22 21 26 23 15 18 21
NOs, mmol/l 15.5 16 10.5 16.2515.25 19.0 13.75 10.0 12.75 145

H2PO4 125 125 10 125 125 20 125 125 10 125
SO4 1.5 1375087515 1.7/5 1.1253.75 112510 1.5
NH4 15 125 0/5 10 10 125 125 05 125 125
K 6./5 800 55 75 775 110 875 525 75 7.75
Ca 3.25 400 25 4.7/5 425 45 425 275 25 3.375
Mg 25 137510 125 15 10 20 112510 15
Si - 0.75 - 0.75 - 05 - - - -
Fe,imol/l 15 15 35 10 15 40 15 20 60 25
Mn 10 10 10 10 10 5 10 10 20 10
Zn 5 5 4 4 5 4 5 4 3 4

B 30 26 20 20 30 30 30 20 20 25
Cu 075 075 05 05 0.75 075 0.75 0.75 05 0.75

Mo 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05




Genel amagli calismalarda kullanim igin besin ¢ozeltileri konsantrasyonlari, mg/L

Besin maddesi Hoagland ve Arnon, 1938 Hewitt, 1966 Steiner, 1984
Azot 210 168 167
Fosfor 31 41 31
Potasyum 234 156 277
Magnezyum 48 36 49
Kalsiyum 160 160 183
Kiikiirt 64 48 111
Demir 2.5 2.8 1.33
Mangan 0.5 0.55 0.62
Bor 0.5 0.54 0.44
Bakir 0.02 0.064 0.02
Cinko 0.05 0.065 0.11

Molibden 0.01 0.048 0.048



Su Kaltara

 Durgun Su Kualtdria: Kati bir ortam olmaksizin, 6zel olarak hazirlanmis
besin cozeltilerinde bitkilerin yetistirilmesidir.

e 1800°'|G villardan itibaren bbm belirlemeye yonelik calismalarda
kullanilmaya baslanmistir.

* Bitkilerin vyetistirildigi kaplarin 1sitk gecirmeyecek bir malzemeyle
kaplanmasi ve besin c¢6zeltisi miktarinin surekli kontrol edilerek
gerektiginde eksilen miktarin tamamlanmasi gereklidir.

e Ucuz ve basit bir yontemdir.
* Havalandirmasiz ve havalandirmali olmak tzere 2 sekilde uygulanir.

Water Culture




Durgun Su Kaltara

* Havalandirmasiz Su Kulturu: Ginumuzde
uretim amach kullaniimayan, genellikle
bitki besleme ile ilgili kisa sureli
calismalarda kullanilan bir sistemdir

* Bu sistemde havalandirma pompasi
bulunmamaktadir. Bu sebeple sistem
yosunlasmayi engellemek icin i1siktan ve
sicaklhiktan korunmalidir.

* Hazirlanan besin c¢ozeltisi, tank sistemine
5-7.5 cm bosluk olacak ?ekilde konulmall
ve Uzerine ylzen bir platformla birlikte
fideler kokleri cozeltiye degecek sekilde
verlestirilmelidir.

e Besin cozeltisi ortalama 5-10 glnde bir
degistirilmelidir.

* Bitkilerin ilk gelisme déneminde %6zelti
daha uzun sure degistirilmeden kullanilir,
bitkiler buyudukce cozelti daha sik
degistirilir.




Durgun Su Kaltara

e Havalandirmali Su Kultari: Hazirlanan besin
cozeltileri, derinligi 25-30 cm olan kuvetlere
ustinde 5-7.5 cm bosluk olacak sekilde
konulmali ve Uzerine yuzen bir platformla
birlikte fideler kokleri c¢ozeltiye degecek
sekilde yerlestirilmelidir.

* Besin ¢oOzeltisine her gtin 1-2 dk streyle hava
verilmelidir. Havalandirma ile koklerde
olusabilecek curime engellenebilir.

* Besin c¢Ozeltisi seviyesi her gun kontrol
edilmeli ve ortalama 5-10 gunde bir
degistirilmelidir.

* Sistem 1siktan ve sicakliktan korunmali, kok
bolgesi hastaliklari surekli kontrol
edilmelidir.




Akan Su Kaltlrd

Durgun su kultirinde c¢ozeltinin havalandirilamamasi ve bundan dolayi

olusan yosunlasma 6nemli bir problem olmus ve akan su kultiri én plana
cikmistir.

L

A) Besin ¢ozeltisi E)Bitkiler kokleri ile besinleri blinyelerine alir
B) Pompa(motor) F)Toplayici hazne
C) PVC borular G)Taze su vanasi

D)Besin ¢ozeltisinin miktari belirlenir



Akan Su Kaltlrd

Besleyici Film Teknigi (NFT): 1970’li yillarda Ingiltere’de gelistirilen bu
yontem; bitkilerin su, bbm ve oksijen ihtiyacini karsilamak amaciyla
hazirlanan besin ¢ozeltisinin ylzeysel bir akis halinde (1-2 mm derinlikte)
bitki kdk uclari boyunca akitilmasi esasina dayanir.

e Kurulumu kolay, materyal maliyetleri disuktur.

* Besin elementlerinin aliminin kolaylasmasi ve sistemin havalanmasi icin

besin ¢Ozeltisi bitki kokleri boyunca ince bir tabaka halinde
dolasmaktadir.




Akan Su Kultura
Besleyici Film Teknigi (NFT)

* Bu sistemde besin co6zeltilerinin depolanacagi tanklara, c¢ozeltinin
sistemde hareketini saglayan borulara ve kok gelisiminin saglanacagi
kanallara ihtiya¢ duyulmaktadir.

* Yetistirme kanalarinin taban genisligi 25-30 cm olmalidir.

* Besin cozeltisinin kanaldaki hareketinin kolaylasmasi icin kanallara 1/50
yada 1/75’lik egim verilmelidir.

* Dikim sonrasi, besin c¢ozeltisinin kanal icinde ince bir sekilde akisindan
dolayi bazi bitkiler susuz kalabilir. Bu sorunu gidermek icin kece benzeri
bir materyal serit halinde kesilerek kanalin icine yerlestirilebilir.

e Kanallar sert plastik olmali ve Uuzerinde bitkilerin yerlesebilecegi
boskuklar bulunmalidir. Bu durum c¢o6zeltinin buharlasmasini ve alg
olusumunu engelleyebilir.



Akan Su Kaltlrd

Besleyici Film Teknigi (NFT)

* Besin tanki i1sik almamal ve cozelti sicakhgini korumahdir. Ozellikle sicak
bolgelerde cokerten hastaligi bu sistemler icin risk olusturmaktadir, bu
nedenle kok bolgesinde sicaklik takibi cok 6nemlidir.

* Besin coOzeltisi besleme tankindan bitkilerin yetistigi kanallara
pompalanir ve kanallarda yercekimine bagli olarak akarak toplama
tankina geri doner.

* Oksijen icerigini artirmak icin, kanallardan toplama tankina ¢ozeltinin
yuksekten akitilmasi onerilmektedir.

* Cozelti akis hizi 2-4 L/dakika olmaldir.

e Cozeltide pH, EC, bbm icerikleri belirlenmeli, su filtre ve sterilize
edilmelidir.

* Bu sistemle domates, hiyar, marul ve pek cok farkl sebze ticari olarak
yetistirilebilir.







Akan Su Kalturd
Derin Akan Su Kultiru (Hiponika):

* Kyowa derin su kaltari olarak ta bilinen bu
yontem, havalandirmali  su  kdltdrine
benzemektedir. Amac c¢oOzeltinin iyi bir
sekilde havalandirilarak oksijence . e
zenginlestirilmesidir. ek 3. Derin Ak S Kiind Fyponic) etk

(Ananim, 2013a)

* Bu sistemde besin c¢ozeltisi havalandirma
kanallarindan gectikten sonra vyetistirme
ortamina verilmektedir.

e Yatay: Bitki yatay gelisir, destek gerekir.
Meyveler homojen degildir.

e Dikey: Bitki dikey olarak gelisir. Meyveler
homojendir.

 Ekipmanlar cok pahali, yetismis uzman
gerekli.




Aeroponik Kaltlr

e Koklerin bulundugu ortam icerisine besin sollisyonu (su, bbm ve
havadan olusan) belirli araliklarla sisleme seklinde verilerek bitkinin
blyumesi saglanmis olur.

e Sistem stk gecirmeyen bir kap, besin cozeltisi tanki ve sisleme
dizeneginden olusur.

* Diger sistemlere gore daha ucuz, pratik ve kolay mekanize edilebilir bir
sistemdir.

* Su ve glubre ekonomisi saglamasi en bluyuk avantajidir.
e Dusuk kaliteli sulama sulari bu sistemde kullanilabilir.
* Su miktarinin az oldugu bolgelerde cok avantaj saglamaktadir.



Fog or Spray

THE AEROPONIC SYSTEM

Growing Chamber

Spray Nozzles



Su Kulttrinde Kullanilacak Suyun Ozellikleri ve Kalitesi

Benoit 1992

Ozellikler Maksimum Degerler

Elementler mmol L1 mg L1
Sodyum Na* <0.5 <11.5
Klor Cl- <1.0 <355
Kalsiyum Ca*? <2.0 <80.2
Magnezyum Mg*+? <0.5 <12.2
Siilfat S0, <0.5 <48.1
Bikarbonat HCO; <4.0 <244

pmol/L pg/L

Demir Fet? <0.5 <28.0
Mangan Mn+2 <10.0 <549.0
Bakir Cu*? <1.0 <63.5
Cinko Zn*2 <5.0 <327.0
Bor B3 <25.0 <270.0
Flor F <25.0 <475.0
Elektriksel iletkenlik EC, 25°C <0.5mS cm?




Kati Ortam Kilturu

» Topraksiz yetistirme ortamlarini temel olarak 3 grupta incelemek mumkundur.

ORGANIK INORGANIK SENTETIK
Peat (torf) Kum, cakil Genlesmis plastik
Agac kabuklari Kil yumaklar
Talas Vermikulit Ure-formaldehit
Mantar kompostu (atik) Perlit kopuk recinesi
Kofuna Kaya yunu Politiretan kopuk
Cocopeat (Rock wool, mineral yiin) Fenolik recine
Pomza lyon degisim
Zeolit recineleri

SU (su kultdrleri)



Kati Ortam Kilturu

* Bitki kdklerinin ihtiyacinin karsilanabilmesi icin yetistirme ortaminin
bosluklarinda yeterince hava ve su bulunmalidir.

* Yetistirme ortami suyu bitki koklerinin cekip alabilecegi diizeyde zayif
tutmali ve koklerde yeterli oksijen bulundurmalidir.

e Ortam suyun rahatlikla drene olmasina olanak tanimalidir.

* Hacim agirhgi disuk ortamlar daha hafiftir ve kolaylikla nakledilebilir.
Ama uzun boylu bitkiler devrilebilir. Bu nedenle gerektiginde hacim
agirhg) yuksek materyallerle karisim yapilmalidir.

 Bazi materyaller toksisite vyaratabilir. Aliminyum silikat icerikli
materyaller asidik ortamda Al toksisitesi, Ladin agaci kabugu Mn
toksisitesi, Odun talasi tuz riski....



Kati Ortam Kultlra

e Sulama sistemi materyal secimini etkiler. Damla sulamada ince materyal
buyukligine sahip ortamlar kullaniimalidir.

* Materyal ucuz, surekli ve kolay temin edilebilir olmalidir.

* Materyalin kullanim dmrtne dikkat etmek gerekir. Belirli araliklarla kontrol
edilmelidir.

e Kullanilan yetistirme ortamlarinin tane iriligi 0.5-6 mm arasinda olmalidir.

* Bosluklar hacmi inorganik yetistirme ortamlarinda % 50, torfta % 90°dir.
Bundan dolayi torfun havalanma ve su tutma kapasitesi yuksektir.

e Torf OM >% 95 olmalidir.
* KDK yeterli olmalidir.
e pH 5-6.5 arasinda, tuz icerigi dusuk olmalidir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemler;i

* Hastalik ve zararli bulasmamis saglikl bitkiler, tekne, torba, saksi, viyol
vb. kaplarin/tasiyicilarin icine doldurulmus organik ve inorganik
materyallere dikilerek yetistirilir. Bu yontemler arasinda; kum kultardg,

yvatak/kanal kiltlrl, torba kiltlrli ve saksi kiltarh gibi yontemler
mevcuttur.




Kati ortamlarda Yetistirme Yontemler;i

e Kum Kulturu ile Yetistiricilik:

e Kum topragin 0.05-2.00 mm tane iriligindeki kismidir.

* lyi havalanma ve drenaj saglar.

 Seralarda genellikle har¢c materyaline karistirilir.

 SUs bitkileri yetistiriciligi ve celik koklendirmede tercih edilir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Yatak Kulttru ile Yetistiricilik:

 Tekne veya kanal kualtird olarak ta bilinir ve cok sayida bitki
yetistirilebilir.

 Sera topragina aciimis oyuklarda bitki yetistirilebilecegi  gibi,
konstruksiyon sistem Uzerine vyerlestirilmis cesitli malzemelerden
(plastik gibi) de yapilabilir.

e Kanallar mutlaka su gecirmez bir malzeme ile kaplanmalidir.

e Yataklar; 15-20 cm derinlik, 30-120 cm genislik, %0.5-1.5 egimli
olmalidir.

e Yatak uzunlugu 30 metreyi gecmemelidir.

e Yataklar yerden yeterince yiksek olursa kis doneminde kok ortami
daha sicak olur.




Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Yatak Kulttru ile Yetistiricilik:

* Bitkiler tek ya da cift sirali dikilebilir.

e Kati ortam olarak; torf, talas, coco peat, kum, perlit ya da karisimlari
kullanilabilir.

 Damla sulama sistemi uygundur. Fazla suyun drene edilecegi kisimlar
olmalidir.

* Domates, hiyar gibi bitkiler agir oldugundan destek konstriksiyon
gereklidir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemler;i
Torba Kultdrdu ile Yetistiricilik:

» Kati ortamlardan biri ya da bir kaci karistirilir ve torbalara yerlestirilir.

» Tek bitkinin dikilebilecegi dikey ya da cok bitkinin dikilebilecegi yatay torbalar (80-
120 cm) kullanilabilir.

* Torbalarin i¢c kismi siyah disi beyaz olmalidir.

e Torba kulturinde % 60 torf, % 20 vermikulit ve % 20 perlit karisimi kullanilir. (Bu
karisimlarin pH’si 5.2-5.6 arasindadir)

* pH ve EC’ye dikkat edilmelidir.
* Besin ¢ozeltisi damlama sulama seklinde verilir. Drenaj icin delikler olmahdir.

 Yatay ve dikey olmak Gzere ikiye ayrilmaktadir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Yatay Torba Kultird ile Yetistiricilik:

* Torbalar yere yatay yerlestirilir. Ustiindeki deliklere bitkiler dikilir.
* Uzunlugu 1-1.5 m disi beyaz ici siyah plastik torbalar kullanilir
* Torbalar genellikle 6 cm yukseklik ve 18 cm genisliktedir.

* Plastigin alt kismi yabanci otlarla mucadele icin siyah, dis kismi glines
1s1ginI daha iyi alabilmek icin beyaz tercih edilir. Bu sekilde nispi nem
de dusuk olur ve mantari hastalik riski azalr.

* Dranaj delikleri olmalidir.

 Damlama sulama ile su ve glbreler verilebilir.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemleri
Dikey Torba Kulturu ile Yetistiricilik:

* Bu sistemde ortalama 1 m uzunlugunda, silindirik sekilli dis kismi
beyaz ici, siyah plastik torbalar kullaniimaktadir.

* Tercihen hafif ortamla doldurulan torbalar dikey olarak asilir.

* Besin ¢dzeltisi torbanin i¢c kismina pompalanir. Drene olan kisim tekrar
alttaki kanallarda toplanir.

* Torbalarin kullanim émri ortalama 2 yildir.

 Marul gibi yaprakli sebzeler ile cilek ve kucuk cicekli bitkiler icin
uygundur.



Kati ortamlarda Yetistirme Yontemler;i
Saksi Kaltdru ile Yetistiricilik:

» Kati ortama bir ya da daha fazla sayida bitkinin dikilebilecegi saksilar
kullanilmaktadir.

* Sera zemini % 0.5-1 egim ile hazirlanmali ve plastik ortiu ile
kaplanmalidir.

* Drenaja dikkat edilmesi gereklidir.
* Ozellikle cilek ve cicek yetistiriciligine uygun bir sistemdir.

e Kati ortam olarak agac¢ kabugu, torf, volkanik tuf, perlit ve talas
kullaniimaktadir.



