Sebze Tohumu Uretiminde
Izolasyon

Sebze tohumu Oretiminde ik hedef, genetik saflid
ylksek tohum elde etmektir. Tohumun baslangigtaki ge-
netik saflid yeterli izolasyonun clmadid durumlarda 1
veya 2 generasyon sonra bozulur ve uzun yillar yriti-
len saflastirma gahsmalan da bosa gitmis olur.

lzolasyonun yararlanni 3 baslikta toplayabiliriz:

1. Yabano tozlagan bitkiler arasindaki yabanc toz-
lanma engellenir.

2. Ayni tOrdn farkh gesitlerinin tohumlanmn hasat si-
rasinda kanstinlmas: engellenir.

3. Bir onceki bitkiden gelebilecek hastalik ve zararl-
lann taginma olashd azaltlr.

lzolasyonun ik faydasi cigeklenme d@nemindeki
vabanc tozlagsmay engellemektin. Sebze tdrlerinde ya-
banc! tozlasma orani tirlere gére dedisic. Omedgin do-
mates, biber, marul, fasulye bezelye bakla ve borlilcede
dislkken sogan, pirasa, lahanagiller, havug, kereviz,
maydanoz, pirasa, tere, turp, salgamda %35-60 arasin-
da, kabakgil tirlerinde, kuskonmaz, misir ve ispanakta
%a100'e yakindir,

Bir triin yabanci tozlanma oramnin ylksek veya di-
stk olmasi, o tirin gigeklenme biyolojisi ile yakindan
iligkilidir. Cigeklenme biyolojisi olarak o tirln gigek tipi,
gigek cinsiyeti, cigeklenme zaman, gigeklenme siresi
vie tonin tozlagma sekli dikkate ahnmalidir,

Sebze tOrleri tozlagma yolu yonlinden 2 grup albinda
toplanir:

1. An ve Biceklerle Tozlasanlar

Sebze tdrlerinin codunlugu an ve bdcekler yoluyla
tozlagir. Tozlagmasinda anlann rol aldidy thrlerde, cigek-
lenme ddneminde an olmazsa tohum Gretimi de mim-
kin clamaz. Tozlanmada rol alan arillar da yabani arlarla
bal anlandir. Bal anlan daha aktiftic Bal anlan sicaklk
uygun oldugu sirece aktivite gosterebilir. Anlann gigek-
lenme doneminde gigekleri ziyaret etmesinin sebebi
tamamen giceklerde bulunan bal 8z0 keseleri (nektar)
ile polen tanelering ulasmaktr. Bal 6z keselerine ulas-
maya calisirken bir yandan da topladidn gicek tozlanni

kann kismindaki cebe doldurur. Bu arada gicek tozlar-
rin bir kismi annin kanat ve kann kismindaki tOylere bu-
lagir. Boylece anlar gigekten cigede gegerken Gzerindeki
polenleri de cigeklerin disicik tepesing tasir ve dolayh
olarak tozlagmay sadlar. Anlar kovan gevresinde yeterli
cigek tozu varsa uzaklara gidip polen aramaz. Bununla
birlikte anlann ugus mesafesi hava kosullanna badh ola-
rak 3-4 km'yi bulur. Ortalama olarak 1,5 km kabul edilir
{www.oocities.org/traricilik/davranis).

Anlar cigeklerin renk ve kokulanna gére tercihlerini
yapar. Bir an glinde 1500'e yakin gigek ziyaret edebi-
lir. Bu nedenle tohum Gretimi yapilan tarlalarda tozlayics
olarak anmn yeterli clmadig durumlarda an kovan kul-
lanlmasi tohum wverimini arrmaktadir Anlar gdsterisli
cigekler tercih eder. Bal 6zl keselerince zengin, polen
miktan fazla clan gigekli bitkiler de tercih nedenidir. Ci-
gekleri gosterisli olmayan bitkilerde o tdre 6zgl sinek ve
bocekler de tozlagma Gzerinde etkili olur.

sebze thrlerinde bal anlan diginda tozlagsmada asa-
gidaki tdrler etkilidir:

1. Bombus Arilan

Bal arlanna gore daha iri olan bombus arlan do-
mates, biber ve pathcanda tozlasmaya yardimei olarak
meyve ve tohum tutumunu arbinr. Bombuslar yagmurlu,
serin ve rizgarh havalarda calsabilir. Ozellikle érti al-
tinda meyve tutumunda etkilidider. Bal anlannin aksine
pencereye dogru ugmaz, yaptiklan ise organize olurlar,
Ginimizde bombus anlan Gzel kosullarda yetistirilerak
satilabilmekte ve Ozellikle ortl alt domates yetistiricili-
ginde yaygm olarak kullaniimaktadir.

2. Toprak Yuvalarda Yasayan Anlar

Bu anlar Peponapsis cinsine dahildir. Kiglk ve bom-
bus anlanna benzer gekildedir. Toprak altinda tineller
kazar wve yuvalan toprak altindadi. Codunlukla yaprak
alti ve kayalann altina yuva yaparlar. Tek yasarlar. Bu cin-
se giren anlar, bombus anlanndan dnce gorillr. Kabak-
lar igin iyi bir tozlayicidir, Clnki sadece yazlik ve kislik
kabaklan ziyaret ederler.

2. Rizgarla Tozlasanlar
Sebze tOrleri iginde rdzgar yoluyla tozlasan tir sa-
yisl azdir. Kuskonmaz, misr, 1spanak, paz ve pancar

rizgarla tozlasir Bu tlrlerin cigek yapilan incelendigin-
de cigeklerinin bocekleri cezbedecek Szellikte clmadig
gorllir. Misir ve 1Ispanakta ise erkek ve disi organlar ayn
bitkilerdedir. Dolayisyla hem cigeklerin gosterissiz olusu
hem de ayn bitki veya ayni bitkide farki yerlerde olma-
si nedeniyle cigek tozu riizgéar yoluyla disicik tepesine
taginmak zorundadir. Rlizgarla tozlanan bitkilerde cigek
tozlan hafiftir ve kenar kisimlan gicek tozlanmin kolayca
havada ucusmasini sadlar. Ispanak, pancar ve pazinin
cicek tozlan birkac km uzaga taginabilmektedir. Bu ne-
denle tohum dretim parselleri arasinda 800-1000 m me-
safe birakilmasi gerekir.

Herhangi bir sebze tlrine ait gesitler codunlukla
kendi aralarnda tozlasabilir. Bunun anlami, bir sebze
tOrinde farkh gegitlerin tohum Oretimi yapilirken yeterli
izolasyon mesafesi irakilmasinin gerektigidir. Bunun
yaninda ayni familyaya giren tlrler arasinda da karsilikh
tozlagma olabilir. Cizelge 1'de sebze tlrlerine gdre tlr-
ler arasl tozlagsma sansi olanlar gérilmektedin. Cizelge
1'deki bilgilerden yararlanarak tohum Gretimi yaptidimiz
tortn tohum Gretim parsellerinin karsilikh tozlasmaya gi-
recek bitkilerden uzak olacak sekilde planlarmasin ya-
pabiliriz.

Yabanci tozlanmanin nasil dnlenecedine karar vers-
bilmek igin tohum dretimi yapilacak sebze tarlerinin toz-
lanma mekanizmasinin bilinmesi gerekir. Sebze tOreri
tozlasma sekillerine gére 2 grup altinda toplanir.

Cizalge 1. Sabes Tirerinde Tirlar Aras Tozlagma Sans:

Kughanmaz “Yabani kughonmaz

Sodan
Facuiyalar . Kendine fozlanma, ok az ocranda diger feeulyelars
yabano tazlanma
[ —— | Kandine tozlanma
Fancar I Pancar tiireri, paz, ispanak
lzpanak I
Brakod . Karnabahar, lshane, yvaprak lshana, Brikasl lshanss,
alabaz
| Brikesl Ishanas | Kamabaher, lshans, yaprsk lshana, alabag, brokoli
Lzhana . Karnabahar, yaprak lahans, Brikes| lahanaa, alabag,
brotoli
. Kamshahar . Lehana, yaprak lahana. Brikssl lshanae, sizhag, brokali
Galgam Yabani galgam
Turp | Wahani turp, ysbani hardal, ysbani galgam
. Havug . “Yabani |'E:-'1.II;: va O c:aml:a"_u.lﬁ giren tom forlar
Maydanoz . “Yabani maydanoz, kik maydanozu, havug
Migr | Tath meair, patlarmig miair, sle misran, yabani misir
Hiyar I
K=bak . Kabak torler {kighk kabaklar)
Kanvunlar . Cucumiz main’ya giren kevun tirer
| SR !
Biner . Biber treri
Domatas . Kandine tozlamr
. Pathcan . Kandine tozlanir
whwnw turktob.orp. i

1. Kendiyle Tozlasan Sebze Tiirleri

Bu tlrlerde dogal yabanaci tozlanma orani, %4-5'e gi-
kabilir Kendiyle tozlagan bitki trlerinde 2 tip tozlagma
sekline rastlanr

1. Dogal Olarak Kendine Tozlagma
Bu gruba giren tirlerde tozlagma herhangibir yardi-
ma gerek duyulmadan olur. (Ornedin: fasulye, bezelys)

2. Kendine Tozlasanlar

Bu gruba giren tirlerde normal kosullarda kendine
tozlasma meydana gelse de dolayl olarak bir aracinin
{an, bocek) olmasi meyve ve tohum tutumunu artinci et-
kide bulunur (Or: fasulye, bérilce, baz patates gesitleri).

Bir bitki tdriinin kendine veya yabanc fozlasmas
gigek yapisi ile iliskilidir Kendiyle tozlasan bitkilerin gi-
geklerindeki baz yapisal ozellikler yabanoi dollenmenin
meydana gelmesine neden olur. Bu ozellikleri soyle si-
ralayabiliriz:

1) Cigeklerin déllenmeden sonra agilmas:

2) Cigek tozlanmin gigek agilmadan dnce disicik te-
pesi (izerine gelmesi (Or. Fasulye)

3) Tepecik ve erkek organlann gigek agildiktan son-
ra gigek organlan tarafindan sanlmasi ve saklanmasi
(Fasulye, bezelye, bakla)

4} Tepecigin, gigek agiimadan kisa bir sdre dnce
erkek organlann olusturdugu tlp iginde uzamasi
(Or. Domates)

2. Yabanci Tozlasan Bitkiler

sebze thrlerinin dnemli bir bolkiminde yabanc toz-
lagma yaygindir. Yabanci fozlanma orani tOrlere gore
farkhhk gosterir. Yabano tozlagan bitkilerin de gigek ya-
pillanndaki farkhliklar yabanc tozlasma oraninin az veya
yluksek olmasinda etkilidir. Bu farkliiklar asagida belirtil-
migtir:
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1. Cigeklerde erkek ve digi organ boylannin farkh ol-
masi (Or. lahana grubu sebzeler).

2. Cigek tozlan ve digicik tepesinin farkh zamanlar-
da olgunlasmasi. Bu durum lahana grubu sebzeler ile
semsiyegiller familyasinda yaygindir. Cicek tozlan disi
organdan &nce olgunlasirsa bu claya Protandri disicik
tepesinin erken dollenme olgunluguna gelmesine ise
Protojeni adi verilir. lki havuclarda, digeri lahanalarda
yaygindir.

3. Kendine kisirlik ya da uyusmazlk bulunmasi (Or.
havug, sogan).

4. Bitkilerin tek ya da cift evcikli clmasi. Bu durumda,
baz tdrlerde{kabakgiller) erkek ve disi cigekler ayri bitki
Uzerinde ancak farkh yerlerde bulunabilin. Bazi tlrlerde
de erkek ve disi gigekler ayn bitkilerde bulunur (kugkon-
maz, 1spanak).

Yabanci tozlasan sebze tirlerinde yabanc tozlanma
orani, %10-95 arasinda degisiklik gdsterir. Tek ve cift ev-
cikli tirlerde yabanci tozlasma orami %6100% yakindir.

Yabanci tozlasmay engellemek igin 3 tip izolasyon
yontemi kullanihir

1. Mesafe izolasyonu

Ticari tohum Gretiminde mesafe izolasyonu ile yaban-
ol tozlasmay engellemek mimkinddr. Mesafe izolasyo-
nu, Gretimi yapilacak herhangi bir sebze tarinde gesitler
arasinda birakilan mesafeyle yapilir. Cesitler arasinda
birakilacak mesafe, sebze tir ve cesidinin yabanc toz-
lanma orani, tohumluk kademesi ve tozlasmada glrev
alan anlann veya boceklerin ugus mesafesi ile yoredeki
rizgar hizina gére farklilik gosterir. Bu araliklar her tir
icin yapilan arastirmalarla belirlenmistir. Sebze tlrlerinde
tohumiluk kademeleri esas alinarak belirlenen izolasyon
mesafeleri Cizelge 2'de goriimektedir. Cesitler arasinda
veya birbiriyle tozlagma sansi olan tdrler arasinda bira-
kilmasi gereken mesafeyi ayarlamak, bu kadar mesafe-
de uygun tarlalar bulmak zordur. Set bitkileri, binalar ve
diger engelleyicilerin bulundugu durumlarda bu araliklar
azaltlabilirse de bulagma olasihd yiksek hastalklann
bulunmas! durumunda verilen araliklara uyulmas ge-

Cizelge 2. Sebze Tirderinde Tohumiuk Siniflanna Gore Birakalmas: Gerakli
lzolasyon Mesafaler

‘Yabano polan bozulmaya yol aghdinda Bets ve 1000 GO0
Brzzsica tirernde

Bata va Braasica tirdsnini atkileyen diger yabano S0 300
polen kaynaklanndan

‘Yabancs polan dider biin kargiikh délensn tirsre- S0 00
de bozulmaya neden olduFunda

Diger biftin kargilikh dollenen tireri stkisyan bagka 300 100
yabanc polen kaynaklanmdan

Kaynak: GTHE, Sebzs Tohumu Sertifikasyonu ve Pazardamas: Yonstmeligi
[16.1.2008).

rekir. Yine tohum Oretimi yapilan parselin cevresi bbcek
gecirmeyen tellerle kaplanabilirse veya bbcek girisi 6n-
lenebilen cam seralarda tohum Gretimi yapildi@inda bu
mesafelers uyulmaz.

Mesafe izolasyonu yapilarak tohum Oretilecek par-
sellerin riizgar esis yonlne veya boceklerin ugus yond-
ne paralel dedil dikine yerlestirimesi gerekir. Art arda
gelen parsellerin rizgann esis yonine ters yonde yer-
lestirilmesi gerskir.

2. Kapali izolasyon
Yabanci tozlanmaya karsi en etkili yéntem kapal izo-
lasyon ydntemidir. Bu yontermn de 3 sekilde uygulanir.

2.1. Cigek ve Salkim lzolasyonu

Islah gahsmalannda ve ticari hibrit domates, biber,
domates, pathcan ve kabakgil thrleri, baklagil tlrlerinin
dretiminde kullarlmaktadir. Cigek ve salkim izolasyo-
nunda, gigek salkimi veya tek gigekler gogunlukla kagit
veya bez keseler igine alinr veya cigekler teker teker
bantla kapatir Kagit kese kullaniliyorsa havalanmay
saflamak igin, ince uglu bir toplu i§ne ile delikler acilir
Acilan deliklerin kese igine bocek giremeyecek blydk-
[Gkte olmas gerekir,

2.2. Bitki ve Bitki Gruplan izolasyonu

Genel olarak 1slah gahsmalannda tek bir bitki izole
edilerek tim calsmalar bir bitki dzerinde yapilabilic. Bu
amagla gigeklenmeden once bitki uygun bldyOkllkie
metal veya tahta gitalardan hazirlanmig kafeslerin igine
alimir ve Ozeri thlbent ile &rtdldr. Kafes olmadiginda bitki-
nin cigekler bir torba igine alinabilir. Kafes Gzerine ortd-
len Grtindn toprakla temas eden yerlerinden bocek veya
yabanc gigek tozlanmn girsinin Onlenmesi gerekir, Ddl-
lenmeden belli bir sbre sonra kafes veya cibinlikler kal-
dirhr. Ortil alt veya agikia hibrit tohum Gretiminde bitkiler
gruplar halinde sera veya bu amacla yapilmis izolasyon
kabinlerinin igine alnir. Bazr durumlarda balimelere aynl-
mig seralar da kullanilabilir. Bitki gruplann izole edilerek
yapilan izolasyonda, kabinlere veya seraya bicek ve
cigek tozu giriginin Onlenmesi gerekir. Bu amacla kap
ve havalandirma yizeylerine ok ince tel veya tllbent-
ler gerilir. Tohum Gretimi sirasinda tozlanmaya yardimci
olmak amacryla kabinlerin igine belirli miktar an veya o
tire 0zgl bocek veya sinek birakilir

3. Zamanlama ile izolasyon

Ozellikle yeterli mesafe izolasyonunun saflana-
madidy durumlarda, zamanlama yoluyla izolasyon ya-
pilabilir. Birbirleriyle tozlagma sansi clmayan bitkilerin
tohumiuk bitkileri bir arada yetigtirilebili. Ayn tOrde
farkl gesitlerin tohumlan da tohumiuk bitkilerin farkl
zamanlarda cigeklenmesi saglanarak Gretilebilir. Orne-
gin farkh gelisme donemlerde dikim yapilarak, bir grup
bitki cigeklenirken diger grup bitkiden tohum alinabilir.
Boylece yabanci tozlanma riski ortadan kaldinlmig olur,
Ancak kisa vejetasyona sahip tiirlerde (Ornegin salata,
marul) bagan sansi daha yiksektir. Ticari Gretimde uy-
gulanmasi zordur.
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izolasyon Mesafesini Azaltan Teknikler

Izolasyon mesafesini ayarlamak igin yeterli Oretim
parselinin bulunamamasi durumunda, baz dnlemler ali-
narak mesafeler azaltilabilir Bu amacia:

1. Bitkilerin siraya ekilerek tohum Gretiminin yapil-
masi yering bloklar halinde yetistirilmeleri saglanabilir
Omedin 100 bitki, otuzar cm arayla dikildiginde, 300 m
boyunda bir alanin cift tarafl olarak cigek tozu bulas-
masina karsi korunmasi gerekir. Oysa 100 bitki otuzar
cm arayla blok halinde dikilirse 12 mlik bir alan yeterli
olacaktr.

2. Blok dikimlerde blok icindeki alandan tohum al-
mak, bdylece yabanci tozlagma cram daha ylksek olan
kenar bitkilerinden tohum almamak. Genel olarak parsel
kenarlarinda tozlayici miktan daha fazladir. Bdylece mer-
kez kisimda kalan tohumlann safligr korunmus olur. Bu
teknik, genig alanlarda yapilan tohum dretiminde avan-
tajidir. Dar alanlardaki Oretimde etkili degildir. Aynca ke-
nar etkisi olarak aynlan alandan hasat edilen meywveler
domates, biber, fasulye, bakla bezelye, kavun, karpuz-
da tliketim amach dederlendirilebilirken, sodan, pirasa,
havuggiller, marulgiller, lahanagillere ait sebze tlrlerinde
meyve ve tohumlar deferlendirilemediginden pek tercih
edilmez.

3. Set Bitkisi Kullanmak: Izolasyon mesafesini ayar-
lamak igin gereken mesafe 75 -1000 m arasinda degisir.
Ayni tOrde farkh cesitlerle tohum dretiminde mesafe izo-
lasyonu yapmak sikintya neden olur. Bu durumda ya-
banci tozlasma oram yiksek olmayan tlrlerde parseller
arasinda set bitkileri kullamlarak rizgar ve gigeklerden
gelebilecek gigek tozu bulasmasi engellenebilir.

Set bitkisi kullanarak izolasyon yapilimak istendigin-
de set bitkilerinin secimi dnemlidir. Set bitkisi olarak kul-
lanilacak bitki segiminde asadida belirtilen kriterler dik-
kate alinmaldr.

1. Tohum dretimi yapilacak tirle yabanoi tozlagmaya
girmemelidir

2. Tohum Oretimi yapilan tlrle ayri zamanda gigek-
lenmemelidir (anlan cezbetme yoniinden)

3. Cigeklenme zamanimn ayni olmasi durumunda da
gicekleri gosterigsiz olmalidr. COnkld anlar gigek rengi ve
tonunu segme yetisine sahiptir. EGer set bitkisinin cigek-
leri tohum Oretilecek tirden daha gosterigli ise anlar set
bitkisinin gigeklerini tercih edeceklerinden tohum verimi
beklenenden daha az olabilir

4. Mimkinse rizgarla tozlanan trerden olmasina
Ozen gosterilmelidir

5. Segilecek bitkiler tohum Oretilecek tlrin hastalik
ve zararhlannin konukgusu olmamahdir

6. Secilecek bitkiler tohumu dretilecek bitkiden daha
uzun boylu clmahdir

www furktob.org ir

7. Set bitkisi sik ekim yapilarak yetistirilebilen bir tir
olmalichr

Set bitkisi olarak uygulamada, misin, aygicedi, sor
gum gibi uzun boylu bitkiler ile domates, biber, fasulye,
bezelye, dereotu ve maydanczun giceklenme dénemin-
deki bitkileri kullanilabilir. Bu bitkilerin bir kisminda gigak-
ler anlan cezbetse de kendine tozlasan bitkiler oldukla-
r igin bu cigekler icin parsele gelen an, tohum Oretimi
yapilacak tlre yonlenebilir. Derectu ve maydanczda ise
cicekler anlan cezbedici dzellikte degildir.

Sonug

Izolasyon tlkemiz tohumculugunda tohumun gene-
tik kalitesinin korunmasinda dikkate alinmasi gereken
en dnemli faktdrlerden biridir. Ozellikle yabanci tozlasan
bitkiler icin izolasyon yapimak zorundadir. Bu nedenle
tohum Oreticileri tohumunu drettikleri tohumun gigek
biyolojisini bilmeli ve kosullanna gdre uygun izolasyon
yantemini kullanmaldir,
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