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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

Evrigsimli Sinir Aglan (Convolutional Neural Networks - CNN)

Uzun Kisa Siireli Bellek Aglan (Long Short Term Memory Networks - LSTM)
Tekrarlayan Sinir Aglan (Recurrent Neural Networks - RNN)

Uretken Cekismeli Aglar (Generative Adversarial Networks - GAN)

Radyal Temel Fonksiyon Aglan (Radial Basis Function Networks - RBFN)
Cok Katmanh Algilayicilar (Multilayer Perceptrons - MLP)

Kendi Kendini Diizenleyen Haritalar (Self Organizing Maps - SOM)

Derin Inanc¢ Aglan (Deep Belief Networks - DBN)

Kisith Boltzmann Makinalan (Restricted Boltzmann Machines - RBM)
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Otomatik Kodlayicilar
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

Evrigimli Sinir Aglan (Convolutional Neural Network- CNN)
Gorunti isleme, siniflandirma ve segmantasyon o6zellikleriyle 6ne ¢ikan
(Diaz ve ark., 2021) CNN, basanh uygulamalan sayesinde derin
é6grenme calhismalarinda ¢ok tercih edilen popiller ve gigla
modellerdendir. Derin 6grenmede sinifflandirma islemleri, 6n islem
yapiimaksizin CNN modeli ile diger makine ogrenmesi tekniklerine
kiyasia daha hizli ve dogru bir sekilde yapilabilmektedir (Adem, 2018;
Adem ve Kozkurt, 2019). CNN bir girdinin gériuntisiini alabilen,
goriintiideki cesitli ozelliklere onem (weight ve bias) atayan ve
goruntiilerin birbirlerinden ayirt edilebilmesine imkan saglayan ve ayni
zamanda goriintiilerin birbirleriyle olan iliskilerini ortaya ¢ikarabilen ve
bilgisayarh gori islevierinde uzmanlagsmis derin 6grenme algoritmasidir
(Couliably ve ark., 2022).
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

Giris verisi olarak bir onceki katmanin ¢ikti verisi kullanilan derin
ogrenmede; verilerin birden fazla o6zellik katmanlarinin ve temsilinin
ogrenilmesine dayanan bir yap: ile list diizey ozelliklerden alt diizey
ozellikler olusturularak hiyerarsik bir temsil 6grenimi ortaya ¢cikmaktadir
(Bengio ve ark., 2013). Sekilde derin 6grenme yapay sinir aginin genel
yapisi gosterilmektedir.

Derin 6grenme sinir agi
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Sekil. Derin 6grenme yapay sinir ag: (Garkaci, 2018).
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

Uzun Kisa Siireli Bellek Aglan (LSTM)

LSTM'ler, uzun siirede bagimhihkian 6grenmek ve bunlara uyum
saglamak icin programlanmis Tekrarlayan Sinir Aglann (RNN)
olarak tanimlanmaktadir. Temel olarak gec¢cmisteki bilgilerin
mevcut bilgiyi aciklamasinda ve gelecek bilginin tahmin
edilmesinde etkili bir yontemdir. Uzun ve kisa siireli depolama
katmaninin ana bileseni, depolama blogu verilen bir birimdir.
Uzun ve kisa siireli bellek bloklarinin giris, c¢ikis ve unutma
kapilan olmak lizere li¢ kapisi vardir. Bu kapilar hiicrenin

yaziimasini, okunmasini ve sifirlanmasini gergeklestirmektedir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

LSTM, gecmis verileri daha uzun siire ezberieyebilmekte
ve geri cagirabilmektedir. Hafizay1 veya onceki girdileri
sinirlayabildikleri i¢cin yaygin olarak zaman serisi
tahminlerinde kullaniimaktadir. LSTM, zaman serileri
tahmini uygulamalarinin yani sira, konugsma taniyicilar
olusturmak, farmasotiklerde gelisme ve miuzik
dongillerinin kompozisyonu gibi bir dizi olayda da

calismaktadir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

Tekrarlayan Sinir Aglarn (RNN)

LSTM'lerden saglanan girdinin RNN'lerin girdi olarak
kullaniimasina izin veren bir doéngli olusturan bazi
yonlendirilmis baglantilardan olusmaktadir. Bu girdiler,
derinlemesine gomiilmekte ve LSTM'lerin ezberieme
yetenegini zorlamaktadirr Bu durum girdilerin dahili
bellekte bir siire emilmesini saglamaktadir. Bu nedenle
RNN’'ler, LSTM'ler tarafindan korunan girdilere bagimhdir

ve LSTM'lerin senkronizasyon olgusu altinda ¢gcalismaktadir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

RNN'ler cogunluklia gorintilye altyazi ekleme, zaman serisi
analizi, el yazisi verileri tanima ve verileri makinelere
cevirmede kullaniimaktadir. RNN'ler, sire t olarak
tanimlanmissa c¢ikis beslemeleri (t-1) siirede takip
etmektedir. Ardindan, t tarafindan belirlenen cikis, t+1
girisi beslemektedir. Benzer sekilde, bu islemler herhangi
bir uzunlukta olusan tiim girdiler igcin tekrarlanmaktadir.
Ayrica, RNN’ler gecmis bilgileri depolamakta ve model
boyutu artinimasina ragmen girdi boyutunda bir artis

olmamaktadir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

Uretken Cekismeli Aglar (GAN)

GAN'lar, egitim verileriyle eslesen yeni veri érnekleri olugsturmak
icin kullanilan derin ogrenme algoritmalan olarak
tanimlanmaktadir. GAN genellikle yanhs veri liretmeyi 6grenen bir
lrete¢ ve bu yanhs veriden oégrenerek kendini uyarlayan bir
ayrimci olmak izere iki bilesenden olusmaktadir. GAN'lar, sahte
verileri ve gergek verileri lireterek ve anlayarak simiilasyonda
calhismaktadir. Bu verileri anlamaya yodnelik egitim sirasinda,
uretici farkh tiirde sahte veriler iiretmektedir. Burada ayrimci hizla
uyum saglamayr ve buna yanhs veri olarak yanit vermeyi

ogrenmektedir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri
Radyal Temelli Fonksiyon Aglarn (RBFN)

RBFN'ler, ileri beslemeli bir yaklasimi izleyen ve aktivasyon
fonksiyonunda radyal temelli fonksiyonlarn kullanan sinir agi
tiirleridir. Genellikle zaman serisi tahmini, regresyon testi
ve siniflandirma ig¢in kullanilan girdi katmani, gizli katman
ve c¢ikti katmani olmak iizere u¢ katmandan olugsmaktadir.
RBFN'ler, egitim veri setinde bulunan benzerlikleri digerek
bu gorevieri yerine getirmektedir. Genellikle, bu verileri
girdi katmanina besleyen bir girdi vektoriine sahiptir.
Boylece tanimlamayr dogrular ve onceki veri kimelerini

karsilastirarak sonuglan yayinlarlar.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri
Girdi katmaninda bu verilere duyarh néronlar
bulunmakta ve katmandaki diugiumlier veri sinifini
siniflandirmada etkilidir. Néronlar, giris katmaniyla
yakin butiinlesme icinde calissalar da baslangicta
gizli katmanda bulunmaktadir. Gizli katman, ¢ikisin
noronun merkezine olan uzakhgiyla ters orantili olan
Gauss transfer fonksiyonlarini icermektedir. Cikis
katmani, Gauss fonksiyonlarinin néronda parametre
olarak iletildigi ve ciktinin uretildigi radyal tabanl

verilerin dogrusal kombinasyonlarina sahiptir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri
Cok Katmanh Algilayicilar (MLP)

MLP'ler, derin O6grenme teknolojisinin temelidir. Cesitli
algilayici katmanlarina sahip ileri beslemeli sinir aglan
sinifina aittir. Bu algilayicilanin icinde cesitli aktivasyon
fonksiyonlan vardir. MLP'ler ayrica baglantihh giris ve c¢ikis
katmanlarina sahiptir ve sayilan aynidir. Ayrnica bu iki
katmanin arasinda gizli kalan bir katman vardir. MLP'ler
cogunlukia goéruntia ve konugsma tanima sistemleri veya

diger baz ¢eviri yazihmi tiirlerini olugsturmak igin kullanilr.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

MLP’lerin galismasi, girdi katmanindaki verileri besleyerek baslar.
Katmanda bulunan néronlar, bir yonde gecen bir baglanti kurmak
icin bir grafik olusturmaktadir. Bu girdi verilerinin agirhginin gizli
katman ile girdi katmam arasinda oldugu bulunmustur. MLP'ler,
hangi diigiimlerin harekete gecmeye hazir oldugunu belirlemek
icin aktivasyon fonksiyonlarimm kullanmaktadir. Bu aktivasyon
fonksiyonlann arasinda tanh fonksiyonu, sigmoid ve RelLU’lar
bulunmaktadir. MLP'ler, temel olarak, verilen veri setinden istenen
ciktiy1 elde etmek igcin katmanlarin ne tiir bir korelasyona hizmet

ettigini anlamak icin modelleri egitmek i¢in kullaniimaktadir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

Kendi Kendini Diizenleyen Haritalar (SOM)

SOM’lar, yapay ve kendi kendini organize eden sinir aglan ile verilerin
boyutiarini anlamak ve verileri gorsellestirmek igin tasarlanmistir. Veriler
genellikle yiikksek boyutiudur. SOM'lar, farkh diagiumlerin agirhklarini
baslatmakta ve ardindan verilen egitim verilerinden rastgele vektorier
secerek verilerin gorsellestiriimesine yardimci olmaktadir. Bagimhhikiarn
anlagilabilmesi ve goreli agirhkilan bulmak i¢in her duaguamii
incelemektedir. Kazanan diigiime karar verilmekte ve buna En lyi Eslesen
Birim (BMU) denilmektedir. Daha sonra SOM'lar bu kazanan dugumleri
kesfetmektedir. Diigiim BMU'ya ne kadar yakinsa, agirhig: tanima ve daha
fazla aktivite gerceklestirme sansi o kadar fazladir. Ayrica, BMU'ya daha
yakin higbir digimiin kaciriimamasini saglamak igin birden fazla

yineleme yapiimaktadir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

Derin inang Aglan (DBN)

DBN'ler, tesadiifi etkenlere maruz degiskenlerin yani sira gesitli
gizli katmanlara sahip oldukian igin iretken modeller olarak
adlandirniimaktadir. Gizli degisken, ikili degerlere sahip oldugu igin
gizli birim olarak adlandinimaktadir. DBN'ler ayrica Boltzmann
Makineleri olarak da bilinmektedir. Bunun nedeni énceki ve ardisik
katmanlaria iletisim kurmak igin birbirinin Gizerine istiflenmesidir.
DBN'ler, asagidan yukanya gecis yaklasimmimi izleyen her
katmandaki gizli degerde bulunan degerierden o6grenmektedir.
DBN’'ler, hareketli nesneleri yakalamanin yam sira video ve

gorunti tanima gibi uygulamalarda kullaniimaktadir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri
Kisitianmis Boltzmann Makineleri (RBM'ler)

RBM’'ler verilen girdi setindeki olasihik dagilimindan o6grenen tesadiifi
degisken sinir aglarina benzemektedir. Bu algoritma esas olarak boyut
kiigiiltme, regresyon ve siniflandirma, konu modelleme alaninda
kullaniimakta ve DBN'lerin yap:1 taslan olarak kabul edilmektedir. RBM'ler,
goriuniur katman ve gizli katman olmak uzere iki katmandan olusmaktadir.
Bu katmanlarin her ikisi de gizli birimler aracihgiyla baglanmaktadir.
RBM'lerin igleyisi, girdilerin kabul edilmesi ve bunlann sayilara
cevrilmesiyle gerceklestiriimektedir. RBM'ler, her girdinin agirhgini hesaba
katmaktadir. Bu girdi agirhklan yeniden yapilandinimis girdilere
donistiriimektedir. Daha sonra, bu cevrilmis girdilerin her ikisi de
bireysel agirhiklaria birlikte birlestiriimektedir. Bu girdiler son olarak
aktivasyonun gerceklestirildigi goériuniir katmana itilmekte ve kolayca

yeniden yapilandirilabilen ciktilar iiretilmektedir.
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Derin Ogrenme Algoritma Tiirleri

Otomatik Kodlayicilar

Otomatik kodlayicilar, giriglerin ve c¢ikiglarin genellikle ayni
oldugu verileri kopyalayan yiitksek diizeyde egitilmis 6zel bir sinir
ag: tiurudur. Kodlayici, kod ve kod ¢oziici olmak lizere ¢
bilesenden olugsmaktadir. Denetimsiz 6grenme ile ilgili sorunilan
cozmek icin tasarlanmigtir. Otomatik kodlayicilar goriintiiyii veya
girisi kodlayarak boyutunu kiigiiltmektedir. Kod ¢o6ziicii goruntii
diizgiin goriinmilyorsa, aciklama icin sinir agina iletmektedir.
Ardindan netlestirilmis goériintii, yeniden yapilandiniimig goriunti
olarak adlandinlarak yeni veri olusturulmaktadir. Kodlayicidaki
verinin girdi boyutu ile kod ¢oéziicii sonucundan olusan yeni

verinin néron sayisi (boyutu) ayni oimaktadir.
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