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Derin Ogrenme Modelleri
LeNet

LeCun tarafindan hazirlanan ve ilk konvoliisyonel yapay sinir ag: olarak
tanimlanan mimaridir. Banka c¢eklerindeki sayillan tanimlamak
amaciyla gelistirilen bu aga LeCun tarafindan LeNet adi verilmistir.
Sifir ile dokuz arasindaki sayilarin sinifflandirmasini yapmasindan
dolay1 on sinifli bir yumusatma katmam kullaniimaktadir. Ag iginde
ortalama havuzlama (Average pooling) kullaniimaktadir. LeNet mimari
yapisi, tam baglantih katman, aktivasyon (relu) katmani, havuzilama
(pooling) ve yumusak bagh katmanlardan meydana gelmektedir. LeNet
mimari yapisi MINST veri tabanini kullanarak rakamlarin taninmasini

saglamaktadir (Dogan ve Tiirkoglu, 2019).
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Derin Ogrenme Modelleri
AlexNet

AlexNet mimarisi 2012'de yapilan ILSVRC ImageNet Biuyiik olgekli gorsel
tanima yanismasinda birinci olmustur. Oriintii tanima orami %26°'dan %15'lere
indirgemesi, AlexNet mimarisini bu basarnmindan dolay1 en c¢ok bilinen
mimarilerden biri haline getirmistir. Mimari yapida dogrusal olmayan
fonksiyonlar igin klasik fonksiyonlardan daha hizh oldugu ve egitim siiresini
kisalttigindan dolay1 ReLu (aktivasyon) fonksiyonu kullaniimaktadir. Dropout
(birakma) katmam egitimde asin o6grenmenin oniine gecgilmek igin
kullaniimaktadir. Momentum degerleri ve agirlik gecikmeleri igin ise gradyan
inisli model kullaniimaktadir. Yirmi bes katmandan olusan mimari yapinin iginde
bes ana konvoliisyonel katman bulunmaktadir. Relu katmani genellikle biitiin
konvoliisyonel katmanlardan sonra kullaniimaktadir. Giris, normalizasyon,
havuziama, dropout, tam bagh, yumusak bagh ve c¢ikis katmanlarindan
olusmaktadir (You ve ark., 2017).

Doc. Dr. M. Metin OZGUVEN, Tarimda Yapay Zeka Kullanimi



Derin Ogrenme Modelleri
ZF Net

Matthew Zeiler ve Rob Fergus tarafindan, AlexNet mimari yapisinin
lizerinde degisiklikler yapilarak ortaya c¢ikarilan ZFNet mimari yapisi,
2013 yiiinda ILSVRC ImageNet yansmasinda %11.2 hata oram ile
birinci olmustur. Giris katmaninda konvogiisyon islemi igin filtre 7x7
matristen olusmaktadir. Relu katmam aktivasyon fonksiyonunda,
gradyan inis egitimde, capraz entropi hata kaybinda kullaniimaktadir.
Deconvolutional Neural Network adinda bir gorsellestirme teknigi ile
ZFNet mimarisine fakh bir yap: kazandinlarak derin O6grenme

mimarisini daha basarilh bir noktaya tagsimistir (Zeiler ve Fergus, 2013).
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Derin Ogrenme Modelleri
VGGNet

Simonyan ve Zisserman tarafindan Oxford Universitesinde 2014 yilinda
gelistirilen ve alti farkhh mimariden olugsan VggNet, 2014 ImageNet
yansmasinda %7.3 hata oraniyla olduk¢a basarihi performans gosteren
bir mimari yapidir. Diger derin 6grenme mimarilerinden farki 2x2 ve
3x3'liik filtrelere sahip olmasidir. Yine VggNet mimarisinde pes pese
liic tam bagh katman yer almaktadir. Sonuncu tam bagh katmanda bin
néron bulunmakta olup, c¢ikis icin iretilecek olan siniflandirma
katmaninda ise softMax (Yumusak bagh) katmam bulunmaktadir

(Simonyan ve Zisserman, 2014; Dogan ve Tiirkoglu, 2019).
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Derin Ogrenme Modelleri
VGG16

VGG16 (OxfordNet olarak da bilinir), Oxford Universitesi'nden Simonyan ve
Zisserman tarafindan sunulan, adini onu gelistiren Oxford'dan Visual
Geometry Group'tan alan evrisimli bir sinir agi mimarisidir (Simonyan ve
Zisserman, 2015). 2014 yilinda ILSVRC2014 (Large Scale Visual
Recognition Challenge 2014) yansmasini kazanmak icin kullaniimigtir. Hala
miikemmel bir gorme modeli olarak kabul edilmektedir. Model, 1000 sinifa
ait 14 milyondan fazla gorintiiden olusan bir veri seti olan ImageNet'te
%92, 7'lik ilk 5 test dogruluguna ulagsmaktadir. Biiyiik cekirdek boyutiu
filtreleri (sirasiyla birinci ve ikinci evrisim katmaninda 11 ve 5) birden fazla
3x3 cekirdek boyutunda filtreyle degistirerek AlexNet lizerinde iyilestirme
yapmaktadir. VGG16 haftalarca egitilmis ve NVIDIA Titan Black GPU'lan

kullaniimigtir.
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Derin Ogrenme Modelleri

GoogleNet

Kompleks bir mimari yapiya sahip olan GoogleNet 2014
yiliinda yapilan ILSVRC yansmasinda %5.7 hata oram ile
birinci olmustur. Yiuz kirk dort katmandan olusan GoogleNet
yirmi iki katman derinlige sahip olup Inception modiiliiyle
degisik boyutlarda filtreleme islemi yaparak diger derin
ogrenme mimarilerinden farkhh bir yaklasim ortaya

cikarmaktadir (Szegedy ve ark., 2014).
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Derin Ogrenme Modelleri
ResNet

ResNet 2015 yiliinda yapilan ILSVRC ImageNet yarismasinda
%3.6 hata oram ile birinci olan bir mimari yapidir. Bu hata
orani, insanlarin ortalama %5-%10 hata orani ile goériintiyii
siniflandirma isleminde insandan daha iyi godrsel tanima
yaptigini ortaya koymustur. Otuz dort katmandan olusan
ResNet katman sayisi diger derin 6grenme mimarilerin
katman sayisindan daha fazladir. iki RELU ile dogrusal
katman arasinda kalinti degeri (Residual value) ve kalinti
bloklardan (Residual block) olusmaktadir (Russakovsky ve
ark., 2015).
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Derin Ogrenme Modelleri
Faster R-CNN

Faster R-CNN, nesne tespiti icin kullanilan bir derin égrenme
mimarisidirr. Bu mimari l¢ bélimden olusmaktadir. Evrisim
katmanindaki filtreler ile gorintiiniin oznitelikleri cikariimis ve
boylece iki boyutiu matris yapisinda bir oO0znitelik haritasi
olusturulmustur. ikinci bolimde, sinir ag olarak kullanilan Bélge
Onerme A§ (RPN), 6zellik haritalaninda ilgili nesneye benzerlik
olasihgimi tahmin etmektedir. Tahmin katmam asamasi olan
iigincii bdlimde, Fast R-CNN ag: kullanilarak bdlgelerin
siniflandirma degeri ile tahmin dogruluk oram birlestirilerek iki
cikti katmam olusturulmustur. Ilk c¢ikti katmam softmax
siniflandirmasini gergeklestirirken, diger c¢ikti katmam tahmin
dogrulugunu veren regresyon katmanmdir. Bu bdéliimde sinirlayici
kutularin siniflan belirlenerek puan tahminleri yapiimaktadir.
Faster R-CNN modelinin getirdigi yenilik, RPN aginin dogrudan
6zellik haritasinin bulundugu katmana baglanabilmesidir. Bu
sayede tiim goruntillerde nesne tespiti ig¢in bir ortam
saglanmaktadir (Jiang ve Learned-Miller, 2017)
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Derin Ogrenme Modelleri
Single Shot Multibox Detector (SSD)

SSD modeli, goruntiilerdeki nesneleri algilamak igin tek bir CNN kullandig:
icin bu alandaki en hizli galisan algoritmalardan biridir (Liu ve ark., 2016;
Ning ve ark., 2017). Yiksek c¢oziiniurliiklii goriintillerde nesne algilama ve
siniflandirma igin yaygin olarak kullaniimaktadir (Liu ve ark., 2019). Nesne
tespiti icin belirledigi alanlarda sabit boyutlu sinirlayici kutular
olusturmakta ve belirlenen her kutu icin tahmin puani hesaplanmaktadir.
Egitim asamasinda, modeldeki tim parametreler, geriye yayillim
algoritmasi ve kayip degerleri ile giincellenmektedir (Li ve Zhou, 2017). Bu
sayede optimum filtre parametreleri belirlenmekte ve kayip degeri en aza
indiriimektedir. Bu asamadaki tim hesaplamalan tek bir agda yaparak
ornekieme asamasini ortadan kaldirdig: icin diger nesne algilama yapan

modellere goére uygulamasi ¢ok kolay ve basittir (Ghoury ve ark., 2019).

Doc. Dr. M. Metin OZGUVEN, Tarimda Yapay Zeka Kullanimi



Derin Ogrenme Modelleri

Yolo

Yolo, son teknoloji liriinii, gercek zamanh bir nesne
algilama sistemidir. Joseph Redmon tarafindan
gelistiriimistir. Tek bir cercevede birden fazla nesneyi
taniyabilen gergcek zamanh bir nesne tanima sistemidir.
Yolo zamanla daha yeni siriamilere doniasmiustiir, yani
Yolov2, Yolov3 ve Yolov4.
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Derin Ogrenme Modelleri
Yolov4

Yolov4, Yolov3d modelinin bir evrimi olan bir nesne algilama
algoritmasidir. Yolov4d yontemi Alexey Bochkovskiy, Chien-
Yao Wang ve Hong-Yuan Mark Liao tarafindan olusturuildu
(Bochkovskiy ve ark., 2020). Karsilastinlabilir performanslia
EfficientDet'ten iki kat daha hizhdir. Ayrica Yolov4'teki AP
(Ortalama Hassasiyet) ve FPS (Saniyedeki Kare Sayisi),
Yolov3'e kiyasla sirasiyla %10 ve %12 artti. Yolov4'iin
mimarisi, omurga olarak CSPDarkNet53, mekansal piramit
havuzlama ek modiilii, PANet yolu toplama boynu ve Yolov3

kafasindan olusur.
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Derin Ogrenme Modelleri

Yolov8-Yolov8x

YOLOv8 (Jocher ve ark, 2023) modeli, cesitli nesne tespiti
gorevierinde kullanilan bir modeldir. YOLOv8, anchor-free bir model
kullanarak nesnellik, sinifflandirma ve regresyon gorevierini
bagimsiz bir sekilde islemektedir (Terven ve Cordova-Esparza,
2023). Bes farkhh modele ayrnilan YOLOv8 serisi, Olgcekleme
parametreleri YOLOv8n, YOLOv8s, YOLOv8m, YOLOv8I ve YOLOvV8x
versiyonlarina sahiptir. YOLOv8x ag: mimarisi, omurga, boyun ve
kafa bolumlerini icermektedir. YOLOv8Xx, giris goruntiusunden
6zellik haritalan olusturmak icin CSPDarknet53 (Redmon ve

Farhadi, 2018) isimli bir omurga ag: kullanmaktadir
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