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TOPRAK ISLEME MEKANIZASYONU

Toprak Isleme, topragin teknigine uygun islenmesi
bitkilerin bliyiimesi, olgunlasmasi ve meyve vermesini
kolaylastirir.

Toprak 1slenmesinin amaclar1 sunlardir:

a) Tohum yatagini hazirlamak
b) Yabanci otlarla miicadele yapmak
¢) Toprak ytlizeyindeki bitki artiklarinin topraga
gomiilmesini saglamak
d) Tarlay1 sulamaya hazirlamak ve erozyonu onlemek
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El aletler1, kiiclik seralarda kullanilan insan kas kuvvetinden
yararlanilan aletlerdir. Bunlar;
1. Kiirek: En ¢ok kullanilan el aletidir. Topragin yi1gilmasinda
kullanilir.
2. Capa: Bitki koklerinin ve topragin havalandirilmasi i¢in
kullanilir.
3. Tirmik:Toprak tesviyesinde ve toprak yiizeyindeki yabanci
maddelerin
temizlenmesinde kullanilir.
4. Bel kiiregi: Topragin 15-20 cm derinliginden
havalandirilmasi i¢cin kullanilir.
5. Baska aleti: Tesviye edilen topragin sikistirilmasinda
kullanilir.
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(Capa makinalart: Yabanci ot miicadelesinde ve topragin
havalandirilmasinda kullanilir.

Tirmiklar: Tarla yiizeyini 1slemek, tarla ylizeyini kabartip kaymak
tabakasini kirmak, yabanci otlar1 sokmek ve tohum yataginin
hazirlanmasini saglamak i¢in kullanilir.

Merdaneler: Topraktaki kesekler ufalandiktan sonra gevsek olan
topragin bastirilmasinda kullanilir.

Toprakta yetistiricilik yapilan orta ve biiylik boy sera isletmelerinde,
topragin i1slenmesi i¢in genellikle kiigiik giiclii ve ufak boyutlu bahge
tip1 traktorlerden ve tek aksh traktorlerden yararlanilir. Tek aksl
traktorler genellikle standart ekipman olarak toprak frezeli
yapilmaktadir. Ancak bazilarinda bu freze ¢ikarilarak yerine ufak bir
pulluk govdesi veya hafif bir kiiltivator takilabilir.
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Dort tekerlekl: traktorlerle ¢alisabilen biiyiik sera isletmelerinde,
traktoriin aski sistemine baglanabilen, pulluk, toprak frezesi,
kiiltivator, tirmik, merdane gibi aletlerle toprak hazirligr ve bakimi
yapilir. Sera 1¢cinde manevra olanaklarinin kisithh olmasi nedeniyle
alet boyutlarinin buytkligi simirlidir. Traktorlerin ortadan mafsalli
tiplerden secilmesi, manevra yetenegini artirdigindan, 1s genisligi
daha fazla olan aletler1 kullanma olanag1 saglayabilir.
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EKIM DIKIM MAKINALARI

Bitki yetistiriciliginde toprak islendikten sonra tohum yatagi
hazirlanir ve ekim yapilir. Ekim, tiretimi1 yapilacak bitkinin tohum
veya bitki par¢asinin uygun derinlige gomiiliip tizerinin kapatilmasi
ve can suyu verilmesidir. Ekim amaciyla kullanilan tarim
makinalarina ekim makinalari, yumru ve fidelerin ekiminde
kullanilanlara 1se dikim makinalar1 denir.

Kiictik seralarda uygulanan elle ekimde, toprakta agilan ¢izilerin veya
cukurlarin i¢ine tohumlar elle birakilip, tizerler1 toprakla ortuliir. Cizi
ve cukurlarin acilmasinda kullanilmak tizere bazi el aletler
gelistirilmistir. Elle Makinali ekimde 1se tek veya c¢ift sirali elle itilen
veya kendi ylurtr ekim makinalar1 kullanilir.
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Fidancilar i¢in saks1 doldurma makinasi
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Viyol delik agma iinitesi Viyol besleme makinasi
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Harc¢ doldurulmus saksilara elle

dikim yapilan yar1 otomatik diizen Sulama Tiineli
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Videolar

Otomatik fide dikim makinasi
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Konvansiyonel Robot Yerlestirme Robotu
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SERALARDA HASAT VE TASIMA MEKANIZASYONU
Videolar
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Toprak Karistirici

Toprak yiikleyiciler
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Saks1 Paketleme Makinasi
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Forkliftler
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SERALARDA SULAMA MEKANIZASYONU
Sulama, bitkinin dogal yagislarla alamadig1 eksik suyun ¢esitli
yontemlerle verilmesi olarak tanimlanabilir. Ancak sera yapay bir
ortam oldugundan bitkinin ihtiya¢ duydugu suyun tamaminin sulama
ile karsilanmasi gerekir. Bitkiler normal gelismelerini stirdiirebilmek
i¢cin kokler1 araciligiyla topraktan su alirlar. Kok ortaminda bulunan
besin maddeleri alinan bu su ile birlikte en u¢ noktalara kadar
ulastirilir. Donglintin siirekliligi suyun bitki yapraklarindan terleme ile
atilmasiyla saglandigindan bitkinin kok bolgesinde yeterli nem
diizeyinin siirekli saglanmasi gerekir. Seracilikta sulamanin yetersizligi
ya da verilis bigimindeki yanlisliklar nedeniyle verim ve kalitede sik
sik kayiplar meydana gelmektedir. Optimum bitki gelismesinin ve
denetimin saglanabilmesi 1¢in sulamalarin az miktarda ve sik yapilmasi
gerekir.
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Yagmurlama Sulama Sistemi

Yagmurlama sulama sistemi, suyu toprak yiizeyine belirl
bir basing altinda ince damlaciklar biciminde puiskiirten
meme ya da basliklarin yer aldigi borulardan olusan bir

sistemdir. Yagmurlama sulama sistemleri sera i¢inin
serinletilmesi, nem diizeyinin belirli oranda tutulmasi ve
dondan korumada da kullanilmaktadir. Toprak tesviyesi
zorunlu degildir. Ayrica Karik sulama yontemine gore
sudan % 50 dolayinda tasarruf saglanir. Ayni sistem, giibre
ertyiklerinin verilmesinde de kullanilir.
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Ustten yagmurlama sistemi
Bu yontem ¢igeksiz bitkiler, basliklar altinda 50 cm uzunlugu asmayan
alcak sebzeler, ¢ciceklenme donemine kadar siis bitkileri, fide ve geng
bitkiler 1¢in uygundur. Bu yontemde lateraller (ara borular) ve yagmurlama
basliklar1 sulanacak alanin tamamina esit bir su dagilimi verecek bicimde
bitkilerin iist kisimlarina yerlestirilir. Boylelikle ylizeyde ya da yetistirme
tablalarinda bulunan kesme cicek, sebze ve fideler kolaylikla sulanabilir.
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Toprak yiizeyinde yagmurlama sistemi
Seralarda bitki lizerinden yagmurlama amaciyla yerlestirilen sistemlerin
diger sistemlere gore ¢esitli tistiinliikler1 olmasina ragmen her tiirlii sera
bitkisinin sulanmasi i¢in uygun degildir. Bitki yaprak ve ¢igcekleri
1slanmadan ya da yagmurlama nedeniyle artacak yiliksek oransal nemden
zarar goruyorsa su dagitim sistemi ve yagmurlama basliklar1 toprak
yuzeyinden belirli bir ylikseklige veya toprak ylizeyine yerlestirilir.
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Damla Sulama Sistemi
Damla sulama sisteminde arindirilmis su, polietilenden
yapilma kii¢iik capli borularla damlaticilara iletilir.
Damlaticilara gelen suyun enerjisi damlatici igindeki yollarda
kirilarak toprak ytizeyine diisiik basing ve debide damlalar
biciminde verilir. Boylelikle bitkilerin su ihtiyaclar1 bireysel
ve suirekll olarak saglanmakta, yesil kistmlar1 1slanmamaktadar.
sera 1¢1 oransal neminin artmadigindan, mantar hastaliklarinin

artmasi ve yayilmasi azalir. |

sletme basinci genellikle bir

atmosfer civarinda, damlatici ¢

ebileri 1se 2-16 I/h arasindadir.

Sera 1¢inin tlimii 1slatilmadigindan toprak 1sleme, 1laglama,
hasat ve tarimsal 1sler sulamaya bagimli olmaksizin yapilabilir.
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Damla Sulama Uygulamalan
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Karikla Yuzey Sulama
Su arazi lizerinde belirli bir egim dogrultusunda yer
cekiminin etkisiyle hareket eder. Bitki sira aralarinda bitkinin
ihtiya¢ duydugu su miktar1 kok bolgesine sizincaya kadar
suyun arazi uzerinden akmasi saglanir.

Doc. Dr. M. Metin OZGUVEN, Bahce Mekanizasyonu



Toprak Alt1 Sulama Yontemi
Toprak alt1 sulama sera boyunca toprak altina delikli borular gomiuiliir.
Boru tlizerindeki deliklerden toprak i¢ine sizan suyla toprak sulanir.
Bu yontemde su seviyesi kok bolgesinde su ve hava miktarinin en 1yi
sekilde kombine edilmesini saglayacak yiikseklikte muhafaza
edilmektedir.
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Delikli Borularla Sulama Yontemi
Bitki sira aralarina delikli borularla verilen su, bu deliklerden
disar1 sizarak veya fiskirarak topragi sular. Sizdirma yontemi
daha ¢ok sera masalarinda yetistirilen saksi bitkilerinin
sulanmasi, fiskirtma yontemi 1se sebze seralarinin sulanmasi
icin kullanilir. Sabit bir sistem degildir gerektiginde
toplanabilmektedir.
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SERALARDA GUBRELEME MEKANIZASYONU
Cogu sera isletmesinde, bitkilerin ihtiya¢ duyduklar: kimyasal
giibreler, sulama suyuna katilarak bitkilere ulastirilmaktadar.
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SERALARDA ILACLAMA MEKANIZASYONU
Seralarda kimyasal i1laclarla yapilan tarimsal savas uygulamalarinda mekanik sirt
plilverizatorlerinin her tipinden, 6zellikle kii¢lik seralarda, yaygin olarak
yararlanilmaktadir. Mekanik piilverizatorlerin, sera i¢cinde askiya alinarak yetistirilen

(domates, hiyar vb.) bitkilerin ilaclanmasinda 1s verimlerini artirmak amaciyla, ilaglama

arabalar1 kullanilmaktadir. [laclama arabasinin en biiyiik 6zelligi sag ve sol vanali
fiskiyeleri ile bitkiye dengeli ilaglama yapmasidir. Boylelikle biitiin bitkilerin ayn1 anda

hastalik ve zararli hasarlardan kurtulmasini saglar.

[laglama arabasi Cekalir tip elektrostatik piilverizator

Doc. Dr. M. Metin OZGUVEN, Bahce Mekanizasyonu



Seralarin ilaclanmasi sirasinda kullanilan bazi ekipmanlar

Sisleme

Motorlu sera-bahge piilverizatorii
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Sera Topraginin Islahi
Serada yetistirilecek sebzelerin normal bir gelisme
gostermeleri, erkencilikler1 ve verimlilikler1 tizerinde
diger faktorlerle beraber topragin da bir katkis1 vardir.

Bitkilerin ayni toprakta siirekli olarak tiretimi,
topragin verimini azaltir, tuzlanmaya ve hastaliklarin
yerlesmesine neden olur. Yine seranin 1¢indeki 1s1 ve

rutubet, hep aym bitkilerin yetistirilmes: ve kis
dinlenme periyodunun olmamasi sebebiyle, topragin

cabucak yorulmasina, coraklagsmasina ve ¢esith
hastaliklarin yayginlagsmasina yol acar.
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Serada, toprak yorgunlugunu, muhtelif hastalik ve zararlilarin
yigilmalarini yok etmek ve boylece sebzelere ¢ok daha 1y1 toprak sartlar
saglamak amaciyla asagidaki tedbirlere basvurulmalidir:

*Sera topragi, miimkiinse her li¢ senede bir degistirilmeli, degistirilmedigi
takdirde en ¢ok bes senede bir ortalama 50 cm derinlige kadar
degistirilmelidir.

*Her yetistirme donemine girerken tespit edilecek uygun bir zamanda,
buhar veya kimyasal maddelerle topragi sterilize etmek gerekir.
*Seralarda daha fazla sebze tiirti yetistirilecek sekilde yetistirme planlari
hazirlanarak uygun bir nobetlese yetistirme plant uygulanmalidir.
e[sletmede birden fazla sera varsa ve bunlarda birden fazla sebze
yetistiriliyorsa hi¢ olmazsa bunlar arasinda kisa siireli de olsa bir nobetlese
yetistirme plan1 uygulamak bir¢ok bakimdan fayda saglar.
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Sera Topraginin Degistirilmesi
Belirli aralarla sera topragini bu ise elverisli bir toprakla ortalama 50 cm
kadar derinlikte degistirmektir. Bu 1s i¢in uygun karakterde ve yeterli
miktarda toprak bulmak veya mikroorganizma faaliyetini diizenli bir sekilde
saglayacak ve ayn1 zamanda yetistirilecek sebzeler i¢in gerekli besin ve
organik maddeleri yeter miktarda ihtiva edecek tarzda c¢ok iy1 bir karisimin
yapilmasi gerekmektedir. Bu karakterde toprak bulunup serada bosaltilan
yere muntazam bir sekilde fazla sikistirilmadan yerlestirilir. Yerlestirilen bu
toprak kisa bir siire sonra oturur. Topragin oturmasi sonunda zemin hizasina
gelmesini saglamak i¢in 1lk doldurmayi biraz fazla yapmak gerekir.
Bugiin biiyiik 1sletmelerde toprak degistirme 1slemai 1stenilen 6zelliklere
sahip toprak bulma guicliiligii ve 20 cm derinlikte 1 dekar topragin agirhigi
yaklasik 300 ton olmasi nedeniyle ¢ogu kez gerceklestirilemez. Bu nedenle
buharla veya kimyasal maddelerle toprak sterilizasyonuna gidilmesi
ekonomik yonden daha yararli olur.
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Sera Topraginin Yikanmasi
Sera yetistiriciliginde tuzlulugun temel kaynagi genellikle asir1 giibrelemedir.
Bitkilerde arzu edilen yiiksek biiylime hizina ve verime ulasabilmek i¢in ¢ogu kez
asir1 gibreleme yapilir. Bunun sonucunda tuzluluk sorunu ortaya ¢ikar. Yani bitki
tarafindan alinan ve yikanma ile kaybolan besin maddeleri miktarinin haricinde
geriye kalan maddeler, toprakta birikerek tuzlulugu meydana getirir.

Tuzlu topraklarda bitki gelismesi iki yonden olumsuz olarak etkilenebilmektedir.
Bunlardan birincisi, toprak ¢ozeltisinin basincinin artmasi sonucu bitkinin su
alimmin engellenmesidir. Ikincisi ise tuzlu topraklarda bazi iyonlarm (6rnegin kloriir
ve sodyum iyonlar1) bitkilere toksik etki (zehir etkisi) yapacak diizeye ¢ikmasidir.
Sera topraklarinin yikama 1slemi: Sera oncelikle 20 —30 m? lik tavalara boluniir.
Tavalardaki su ytiksekligi 20-30 cm’yi1 buluncaya kadar su vermeye devam edilir.
Yikama 1slemi bir giinliik araliklarla 3-4 defa tekrarlanir. Yikama islemi yaz
aylarinda yapilir. Yikama islemi, ekim-dikim sirasinda topragin tavinda olabilmesi
icin ekim- dikimden 4-5 hafta once bitirilir.
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Sera Topraginin Dezenfeksiyonu
Mono kiiltiir (tek tip bitki yetistiriciligi) tarimin
istenmeyen sonuclarini yok etmek 1¢in topragin
dezenfeksiyonu zorunludur. Clinki seralardaki yiiksek
orandaki nem ve sicaklik ile topraktaki havasizlik
nedeniyle olusan hastalik ve zararlilari 1le miicadele
etmek gerekir. Dezenfeksiyon, hastalik etmenlerini,
zararlilar1 ve yabanci otlar1 yok etmek amaciyla
yapilan bir 1slem oldugundan sterilizasyon 1sleminden
farklidir. Sterilizasyonda zararli ya da yararh her tirlu
etmenin yok edilmesi amagclanir.
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Seralarda uygulanan dezenfeksiyon isleminde 6zen gosterilmesi
gereken hususlar:

*Dezenfeksiyondan once sera topragi her tiirli bitki kalintilarindan ve
onceki mahsulden kalan hasat artiklarindan arindirilmalhidir. Kesek
kalmayacak sekilde, miimkiin oldugu kadar derin stirtilmelidir.
*Sera topragi, i¢indeki yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in 1yice
sulanir. Dezenfeksiyon sirasinda toprak tavi (nemi) yeterli olmalidir.
Kimyasal maddelerle dezenfeksiyonda toprak sicakliginin 15-30 °C
arasinda olmasi istenir. 15 °C altindaki sicakliklarda dezenfektan gazlarinin
topragi terk etmesi giiclesirken 30 °C’nin lizerinde ise dezenfektan gazlari
topragi cok ¢abuk terk eder.

* Ahir giibresi, organik madde ve kum gibi1 topraga ilavesi diisiiniilen
materyaller, dezenfeksiyon oncesi topraga karistirilmis olmalidir. Fakat
ticar1 glibre uygulamasi yapilmamis olmalidir.

*Bekleme stiresi sonunda toprak siiriiliip havalandirilmalidir.
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Fiziksel Dezenfeksiyon

Toprak sicakliginin belli bir siire ile belli sicakliklarda tutulmasiyla

dezenfeksiyon yapilir. Toprak sicaklig: yiikseltilerek yapilan bu

dezenfeksiyon, kimyasal yolla dezenfeksiyondan daha tistiindiir.
Bu dezenfeksiyonda topraktaki hastalik ve zararlilarin ne oldugunu
tespit edip ona gore toprak sicakligini yiikseltmek gerekir. Ornegin
mantarlarin tiimii 50 °C {lizerindeki sicakliklarda bir kac dakikadan
fazla yasayamazlar. Nematodlar ve ot tohumlar1 54 °C, tel kurtlari

ve bakteriler 71 °C, viriisler de tiirtine gore 80-90 °C iizerindeki
sicakliklarda canliliklarini kaybederler. Genelde, sera topraklarinin

dezenfeksiyonunda 71-77 °C kullanilur.
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Buharla dezenfeksiyon
En etkili ve uygun toprak dezenfeksiyonu buhar ile yapilandirilir. Buharla
dezenfeksiyonda topragin ince yapili, kuru ve buharin 40 cm kadar derine
gecmesi i¢in gevsek blinyede olmasi gerekir. Dezenfeksiyon yilda iki kere
temmuz ve aralik aylarinda yapilmalidir.
Buharli dezenfeksiyon topragin 35-40 cm altina yerlestirilen delikli demir
borulara buhar vermek yoluyla veya ytizeysel buhar verme seklinde yapilir.
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Ylzeysel uygulamada kabartilan sera topraginin tzerini,
yuksek sicakliklara dayanikli plastik ortilerle veya cift
kat plastik ortulerle sikica orterek topraga buhar verilir.
Buharlama sirasinda butun kapi ve pencerelerin kapall
tutulmasina 6zen gosterilir. Toprak sicakhgi 90 °C'ye
yukseldiginde bu sicaklikta 20-25 dk. tutulur. Ancak
toprak Uzerinden buharlamada buharin istenen toprak
tabakasina islemesi ve sicakhigin ytkselmesi icin 10
saat gibi bir zaman gereklidir. Boyle bir uygulamada
virus hastaliklari dahil buttin hastalik ve zarar etmenleri
kontrol edilebilir.
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Buharla dezenfeksiyon
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Giines enerjisi ile toprak dezenfeksiyonu (solarizasyon)
Solarizasyon, PE ortii altindaki nemli toprakta giines radyasyonunun
olusturdugu 1s1sal, kimyasal ve biyolojik degisim olarak tanimlanabilir.
Solarizasyon ile pek ¢ok zararli etmen kontrol altina alinabilmektedir.
Ayrica solarizasyon ile topraktaki bazi mineral maddelerin alinabilir
miktarlar1 artmaktadir. Ulkemizde solarizasyon, seralarin yaz aylarinda bos
birakildig1 bolgelerde yaygin olarak uygulanmaktadir.

LT .

= <

Do¢. Dr. M. Metin OZGUVEN, Bahce Mekanizasyonu



Solarizasyon isleminden beklenen yararin saglanabilmesi i¢in
asagidaki kurallara uyulmasi gerekir:
*Solarizasyon uygulamasi yilin en sicak donemine denk
getirilmelidir.

*Solarizasyon oncesi toprak 1yice 1slenmis ve suyla
doyurulmus olmalidr.

*Toprak yiizeyi ince seffaf PE ile ortilmelidir.

*PE Ortu 1le toprak arasinda bosluk kalmamali, ortlintin
etekler1 sikica kapatilmalidir.

*Uygulama esnasinda gerekli ise topraga su verilmelidir.
Bunun 1¢in PE ortiiniin altina damla sulama sistemi1 kurulur
1se su uygulamasi kolayca yapilabilir.
*Uygulama siires1 4-6 (en az 4) hafta olmalidir.
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Kimyasal Dezenfeksiyon
Kimyasal yolla topraklarin dezenfeksiyonunda ¢esitli biositler (canl
oldirtict 1lag) kullanilir. Biositler topraga gaz, sivi ya da kuru toz halinde
verilebilir.

Gaz halinde kullanilan dezenfektanlar: Toprak mantarlari, nematodlar,
zararli bocekleri ve ot tohumlarini 61diriir. Kullanma dozu m?ye 50-70 g’dur.
Toprak sicakligl 25 cm derinlikte 8 °C'nin altinda olmamalidir. Bu 1laglar,
yliksek basing altinda sivilastirilmis gaz halinde satildigindan serbest
kalinca hemen gaz haline dontliserek normal atmosfer basinci altinda toprak
i¢ine hizla yayilir.

Sera topragi parseller halinde saglam ve deliksiz plastik ortii altina alinar.
Parsel kenarlar1 gaz kagmasina meydan vermeyecek Sekilde sikistirtlir. Ortii
altina yerlestirilen tiipler patlatilir. Iki giin (48 saat) sonra ortii kaldirilir.
Toprak siirtilerek havalandirilir. Gazin toprag: terk etmesi 7-10 giin kadar
siirer. Iyice terk ettikten sonra serada ekim dikim isleri yapulir.
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Suda eritilerek kullanilan dezenfektanlar: Akdeniz sahil seridi
seralarinda en ¢ok kullanilan dezenfektandir. Suda erir fakat gaz haline
doniismez. Etki alan1 olduk¢a genis olan bu dezenfektan 6zellikle fusariuma
(kok hastaligi) kars1 1y1 sonug verir. Duistik oranlarda verildigi takdirde
yabani ot ve nematodlarda kontrol altina alinr.

Sera topragi 1yice 1slenip tava geldikten sonra tam orta kismindan gecirilen
sulama kanalinin sagindan ve solundan olmak tizere 10 m?lik tavalara
boliiniir. Sulama kanali sayesinde her tavaya 10 cm ytikseklikte su
doldurulur. Sonra 1,5 litre 1lag, 5 litre suda eritilerek her tavadaki gollenen
su tizerine stizgecli kovalarla verilir. Parselin her m? si i¢in 150 cc ilag,
parselin 1¢indeki suya dokiilip kiirekle dagitilarak da verilebilir. Parsel
sirtlari, 10 litre suya 150 cc 1la¢g dozunda stizgecli kova 1ile 1laglanir.
[laclamadan ii¢ hafta sonra toprak siiriilerek havalandirilir.
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Suda eritilerek veya gaz halinde kullanilan dezenfektanlar:
Hem suda ertyen hem de gaz haline dontisebilen bu
dezenfektanlar fungus (mantar) ve bakterilere karsi basari ile
kullamlabildigi halde nematod ve yabanci ot tohumlarina karsi
etkisizdir. Piyasada satilan ilacglar genelde % 38-40’liktir. Suda
eriyebilen 1laglar1 sulu halde topraga vermek en 1y1 yoldur. Bu
amacla ilaclarin % 2 veya % 4'lik er1y181 hazirlanarak sera
topraklarina verilir. Iyi islenmis topraga m? ye % 2'likten 20
litre, % 4'liikten 10 litre serpilerek ilaglama yapilir. llaglamadan
sonra toprak tizerine, ayni 1la¢ ertyigine (suyuna) bandirilmis
cuval ya da benzeri ortiilerle ortiiliir. Ortiiler 24-48 saat sonra
kaldirilir. Ila¢ kokusunun topraktan gitmesi i¢in 1-2 hafta
beklenir.

Doc¢. Dr. M. Metin OZGUVEN, Bahce Mekanizasyonu




Toz halinde kullanilan dezenfektanlar: Bircok mantar, bakteri,
nematod ve ot tohumlarinmi oldiirtir. Kok ur nematodlarina etkili
olabilmesi 1¢in kok artiklarinin ¢iiriimiis olmasi gerekir. Bu da
{iretimin bitiminden 2-3 hafta sonra gerceklesir. Ilac toz halinde
kullanilir. Ilaglamada en uygun toprak sicakligi 12-15 °C'dir.
[la¢c m? ye 40-50 g hesabiyla toprak iizerine giibre atar gibi serpilir.
20-25 cm derinlige kadar karismasi icin toprak islenir. Islemenin
arkasindan toprak yiizeyinden bir merdane ya da siirgii gecirilir. Bu
islemden sonra da m? ye 5-7 | hesabiyla sulama yapilir. Toprak
yuzeyi plastik bir orti 1le kaplanarak toprak sicakligi 15 °C’nin
lizerinde tutularak 7 giin bekletildikten sonra siirtilerek
havalandirilir. Ilag toprak sicakligma bagl olarak 10-40 giin
arasinda topragi terk eder.
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Bordo bulamaci: Bordo bulamaci ile dezenfeksiyon daha ucuza
yapilabilmektedir Bu yolla dezenfeksiyonda bir1 tohum ekiminden
once diger1 ekimden sonra olmak tizere 1slem 1ki defa yapilir.
Ekimden once, 100 litre suya 1 kg g0z tas1 (bakar stilfat) ve 500 g
sonmemis kire¢ (veya 1 kg sonmiis kire¢) katilarak hazirlanan %
1'lik bordo bulamaci kullanilir. Siizgecli kova ile m? ye 5 litre
hesabi 1le toprak yiiziine serpilir ve hemen arkasindan ayni yere yine
5 litre hesabi ile temiz su verilir. EKImden sonra (tohum ekimini
takiben) yapilan ikinci islemde ise m? ye % 0,6’lik bordo bulamaci
hazirlanir. Aynmi sekilde bordo bulamacindan m? ye 5 litre hesabu ile
stizgecli kovalarla serpilir ve arkasindan ayni yere 5 litre sulama
suyu verilir. Ekimden sonra verilen bordo bulamaci, yastiklarda
korpe fidelere biiylik Ol¢lide zarar veren ¢okerten hastaligina iy1
gelmektedir.
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SERALARDA TOPRAKSIZ BITKI YETISTIRICILIGI DUZENLERI
Topraksiz tarim, bitkilerin toprak kullanilmadan gereksinim duyduklari organik
ya da inorganik besin maddelerini kontrollii sera kosullarinda yetistirme
ortamina verilerek yapilan liretim seklidir. Topraksiz tarim iki sekilde yapailir:
Bir1 su kultiirti, diger1 ise kat1 ortam kiiltirtdiir.

Su Kiiltiiri: Bitkilerin herhangi kat1 bir ortam icermeyen yapilarda 6zel besin
cozeltilerinde veya bu besin ¢ozeltilerinin belli araliklarla bitki koklerine
puskiirtiilmesi ile yetistirilmesi yontemaidir.
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Besleyici Film Teknigi (NFT)
Bu teknikte besin ¢ozeltisinin 0,5 mm ince bir film seklinde ve belirli bir
debi ile akacagi bir kanal bulunmaktadir. Bitki kokleri bu kanaldaki besin
cOzeltisine dogrudan temas etmektedir. Sistemin temel bilesenleri plastik
borular ve tanktaki dalgic pompadir. Kanallar genellikle mat plastik film
veya plastik borulardan olusmaktadir.
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Modifiye NFT

Bitki koklerinin, degisik kanallar i1¢erisinden stirekli veya aralikli olarak
birkag mm’den 4-5 cm’e kadar derinlikteki besin eriyikleri igerisinde
tutularak beslendigi sistemdir. Sistemde bitkilere verilen besin eriyigi egimli
bir kanaldan gecirilerek besin tanklarinda depolanir. Analiz sonuglarina gore
cksiklikleri tamamlandiktan sonra tekrar ortama motorlar araciligi ile

pompalamr
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Aeroponik (Kok Sisleme Teknigi)

Bitkilerin koklerine besin eriyiklerinin stirekli veya aralikli olarak sis
veya buhar halinde piskiirtiilmesi seklinde uygulanan yontemidir. Diger
sistemlere gore su ve giibre tasarrufu saglayan bu sistemde besin
¢Ozeltisinl atmaya yarayan basliklar ve sistemi basinch bir sekilde
calistiran motor diizenegi bulunmaktadir.
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Kat1 ortam kiiltiirtinde 1se perlit, torf, kaya ytinti, pomza, ¢akil, kum, gibi
organik ve inorganik materyaller kullanilir. Bu yontemde 1se bitkiler;
torba, tekne, saksi, viol ve benzer bi¢cimlerde kaplara doldurulan organik
veya inorganik yapili substratlara ekilerek veya dikilerek yerlestirilir.
Besin ¢ozeltisi belli araliklarla damlama sulama veya yagmurlama sulama
ile bu ortama verilir ve bitkiler su/besm maddelenm substratlardan alir.
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ACIK SISTEMLER
Bu yontemde besin ¢ozeltisi bitki kok sistemine pompalanir. Fazla ¢ozelti toplama
tanklarinda tekrar biriktirilir. Besin maddesi i¢erigi, pH ve EC degeri incelendikten
sonra tekrar kullanilir.
Kanal Kiiltiiri (Yatak Kiiltiirin): Yetistirilecek bitki tiiriine gore kanal kiiltiiri

hazirlanir. Kanallar 15-20 cm derinlik, 30—-120 cm genislik, % 1-1,5 egiminde ve
sera boyuna gore degisen uzunluktadir. Genellikle tek sira bitki dikimi yapilir;
ancak yatak genisligi uzun olursa ¢ift sira halinde bitki dikimi yapilmalidir. Yere

yatay veya tavana as111 dlkey olarak yerlestlnlmls yapllardlr
o - Ir
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Torba Kiiltiirii: Bu sistemde bitkiler herhangi bir agregat ile
doldurulmus torbalara yerlestirilir. Torba kiiltiirtinde kullanilan torbalar
degisik biiyiikliik ve renklerde olabilir; ancak daha c¢ok i¢ kismi siyah,
dis kism1 beyaz torbalar tavsiye edilir.

7
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Dikey (Asili) torba kiiltiirii: Bu teknikte yaklasik 1 m uzunlugunda, silindir
seklinde, dis kism1 beyaz, i¢ kismi siyah, UV katkili, kalin PE torbalar
kullanilir. Bu torbalarin alt kism1 kapatilarak tist kismi baglanir. Torbanin alt
kismina besin ¢Ozeltisinin drene olmasi 1¢in delikler ac¢ilir. Daha sonra torba,
hazirlanmis kat1 ortamla doldurulur. Hazirlanan torbalar, besin ¢ozeltisi
toplayan kanallar tizerindeki desteklere dikey olarak asilir; bu nedenle de bu

teknige dikey torba teknigi adi verilmistir.

e
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Kaya Yiinii: Kaya yiinii bazaltik kayalarin eritilmesi, erigin liflere
doniistiirtilmest ile uretilir. Lifler eritildikten sonra ortama yapistirici
eklenerek sikistirilarak genis bloklar halinde kurutulur. Genis bloklar,

kiiciik bloklara kesilerek ¢cogaltma bloklarini olusturur.
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Kum Kiiltiirii: Kum kiiltiirti, saf su yerine temiz dere kumu kullanilarak
ayni sekilde makro ve mikro elementlerin soliisyon seklinde verilmesi ile
yapilan yetistirme teknigidir.

Perlit: Perlit volkanik kokenli aliiminyum silikattir. Fiziksel olarak stabil
ve biyolojik olarak sterildir; bu ylizden de miikemmel bir bitki yetistirme
ortamidir. Hafif olmas iscilikte kolaylik saglar. Bitkiler tarafindan
kolaylikla yararlanabilir su kapasitesi yiiksektir. Serbest drenaj 6zelligi
hava kapasitesinin 1y1 olmasini saglar. Notr pH’a sahiptir. pH 5,0’1n altina
distiginde aliminyum, zehir etkisi gosterir.
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KAPALI SISTEMLER
Bu sistemde kullanilan besin ¢ozeltisi yalniz bir kez kullanildiktan
sonra dolastirilmaz ve yenisi ile degistirilir. Kapali sulama
sisteminin kullanilmasinin diger bir sebebi de hastaliklarin
yayilmasini engellemektir. Kati ortam sistemlerinin ¢ogunda ayni
kok bolgesinden yalnizca birkag bitki yararlandigindan hastalik bu
birkag bitkiye bulasir. Ac¢ik sulama sistemi kullanildiginda bitkilerde
hastaliklar daha kolay yayilir. Kapali sulama sistemlerinde temel
prensip kok bolgesindeki besinlerin diizenlenerek saglikli
gelismelerinin saglanmasidir. Bu sistemin tek dezavantaj1 sulama ile
verilen gubrenin bir kisminin atilmasidir. Genellikle uygulanan
besin ¢ozeltisinin % 15-20’s1 kaybedilmektedir.
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Cakial: Agregat olarak cakilin kapah sistemlerde kullanilmasi uzun
yillar oncesine dayanir. Bugiin hala kullanilmasina ragmen yerini
biiyiik oranda NFT sistemleri ve acik agregat sistemleri almistir.
Diger kapah sistemlerde oldugu gibi zehir etkili tuzlarin olusumu
engellenmelidir. Sistem icinde topraktan kaynaklanan hastahklar
ve nematodlar bulunmamahdir. Hastalik bir defa sisteme bulasirsa
besin cozeltisi ile tiim bitkilere bulasir.
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NFT veya Kaya Yiinii: NFT ve kaya yuntiniin birlikte kullandig:
bu sistem Avrupa’da gelistirilmistir. Uygulamada uzerinde bitki
bulunan kiicuik kaya yiinii yastiklari besin ¢ozeltisinin resirkiile
edildigi kanallar icerisine konur. iki sistemin bir arada
kullanildigi bu sistemde pompalarin arizalanmasi durumunda
bitkilerin gelismesinde olumsuzluklar goriilebilir.

Kaya yunii hem ac¢ik hem de kapal sistemlerde kullanilabilir.
Acik sistemde besin ¢ozeltisi toplanarak tekrar kullanilir. Kat
ortam yetistiriciliginde en ¢ok kullanilan sulama sistemi kapah

sulamadir
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Yatay torba Kkiiltiirii: Bu teknikte 1-1,5 m uzunlugunda, dis kismi

beyaz, i¢ kismi siyah UV katkili, polietilen torbalar kullanilir. Torbalar
6 cm ytuikseklikte ve 18 cm genisligindedir. Torbalara hazirlanan
karisimlar doldurulduktan sonra zemin tizerinde yatay olarak uc uca
yerlestirilir. Torbalar, arasinda yiirtime bosluklar1 olmasi 1¢in aralikl
dizilir..
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