Bagciligin Iklim Degisikligine Uyarlanmasi

! 79;«._"’1 g J

AU

Dog. Dr. Hande TAHMAZ KARAMAN



Dinya genelinde, kiresel bir iklim degisikliginin yasandigina dair
kanitlar giderek artmaktadir. Gozlemlenen bolgesel degisiklikler
arasinda ) ve

yer almaktadir.

Oniumuzdeki yizyil boyunca iklim degisikliklerinin devam etmesi
ve bagcilik Gzerinde 6nemli sonuclar dogurmasi beklenmektedir.

Bunlar Uzerindeki kisa vadeli etkilerden,

gibi uzun vadeli konulara kadar cesitlilik
gdstermektedir.

Sarap endustrisi bu potansiyel etkilere uyum saglamanin yani sira
faaliyetleriyle ilgili sera gazi emisyonlarini azaltmayi da iceren
bircok zorlukla karsi karsiyadir.




BAGCILIK SEKTORUNDE iKLIM DEGISIKLIGI

Cogu bag bolgesi icin, bdlgesel iklimlerde 6nemli degisimler gdzlenmistir. Ayni zamanda, asma fenolojisinde ve Gzim
bilesiminde onemli degisiklikler meydana gelmis, bu degisiklikler alkol seviyelerinin ve duyusal profillerin degismesine
yol acmistir.

Asma davranisindaki degisiklikler kismen gelisen uygulamalara atfedilse de, son iklim degisiklikleri, ozellikle de artan
sicakliklar, baslica nedensel faktorler olmustur.

Sonuc olarak, gelecekteki iklim degisikliklerinin sarap kalitesi ve stili Gzerinde dnemli etkileri olmasi cok muhtemeldir
ve bu da uzun vadede uygun asma cesitlerinde ve Uretim alanlarinda cografi kaymalara neden olabilir. Dolayisiyla
degisen iklim, dnimuzdeki yuzyilda sarddrtlebilir bagcilik gelisimi ve Uretiminin karsilasacagl en dnemli cevresel ve
sosyo-ekonomik sorunlardan biridir.




o Dunya isiniyor!

o Yeterince kapsamli iklim kayitlari, 1sinmanin neredeyse tum dunya yuzeyini
etkiledigini gostermektedir. Gectigimiz bir bucuk vyizyil boyunca, Dinya'nin
ortalama sicaklig| artmistir. Kdresel 1sinmanin hizi daha édnce gortlmemis
duzeydedir. 1950'lerden bu yana sicaklik artisi hizla artmis, son otuz yilin her biri
onceki on yillarin timinden daha sicak gecmistir.

miktarindaki degisim cok degiskendir. Genel olarak, kuzey yarimkUrenin orta
ve ylUksek enlemlerinde yagis miktarlari artmistir. Subtropikal seviyede ise yagis
miktari azalmistir. Yagis miktari GUney Amerika, Kuzey Avrupa, Kuzey ve Orta
Asya'da artarken Sahel, Akdeniz bolgeleri ve Guney Afrika'da azalmistir. Gorinuse
gore gezegen i1sindikca 1slak bolgeler daha islak, kuru bdlgeler ise daha kuru hale
gelmektedir.

o Dunya daha fazla asiri hava olayiyla karsilasiyor. Asiri olaylarda énemli bir artis
algilamak zor olsa da, egilimler bu olaylarin sikliginda ve yogunlugunda bj
degisiklik oldugunu gdstermektedir (6rnegin soguk giinlerin sayisi, sicak ginler).



Asma, cok cesitli iklim kosullarinda yetistirilir ve meyvesi dunyada oncelikle sarap yapiminda kullanilir. Sonucg olarak
bagcilik, kisa ve uzun vadeli iklim degisikliklerine karsi en hassas sektorlerden biridir

m Bir sarapcilik bélgesinin uzun vadeli iklim yapisi, GzUm yetistirme ve sarapcilik potansiyelini buyuk 6lctide belirler.

m Kisa vadeli iklim degisiklikleri mevsimsel GzUm ve sarap tretimini (yani kalite ve miktari) etkileyen kilit faktorlerdir
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Dlnya Uzerindeki hava sicakliklari Sanayi Devrimi'nden bu yana artmaktadir. Dogal degiskenlik bir rol oynasa da,
kanitlarin bUyUk cogunlugu insan faaliyetlerinin -6zellikle de isiyi hapseden sera gazi emisyonlarinin-
gezegenimizi daha sicak hale getirmekten blaylk oOlcide sorumlu oldugunu gdstermektedir.

NASA Goddard Uzay Arastirmalari Enstitlist'ndeki (GISS) bilim insanlari tarafindan yUrdatilen ve halen devam
etmekte olan bir sicaklik analizine goére, Dunya'daki ortalama kiresel sicaklik 1820°den bu vana en az 1,17
Santigrat (1,97 Fahrenhelt) artmustirn Isinmanin buyUk bir kismi 1975 yilindan bu yana, on yilda yaklasik 0,15 ila

0,20°C'lik bir hizla gerceklesmistir.

ANNUAL GLOBAL TEMPERATURE CHANGE
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Sonucta, yasadigimiz yerde sicakliklar her giin bircok derece dalgalaniyor.

Yerel olarak ve kisa sUrelerle yasadigimiz sicakliklar, dngorilebilir, dongisel olaylar (gece ve giindliz, yaz ve kis)
ve tahmin edilmesi zor rlzgar ve yagis modelleri nedeniyle 6nemli dlctide dalgalanabilir. Ancak klresel sicaklik
esas olarak gezegenin Gunes'ten ne kadar enerji aldigina ve ne kadarini uzaya geri yaydigina baghdir.
Gunes'ten gelen enerji yillara gore cok az dalgalanma gosterirken, Dinya tarafindan yayilan enerji miktari
atmosferin kimyasal bilesimine, ozellikle de isiyi hapseden sera gazlarinin miktarina yakindan baghdir.

Bir derecelik kiresel degisim onemlidir ¢clinkd tim okyanuslari, atmosferi ve kara kutlelerini bu kadar isitmak
icin cok bayudk miktarda i1si1 gerekir. Gecmiste, Dlnya'yl Kicuk Buzul Cagi'na surtklemek icin bir ila iki derecelik
bir dusus yeterliydi. Bes derecelik bir disus, 20.000 yil once Kuzey Amerika'nin buyutk bir bolimadnd yuksek
bir buz kttlesinin altina gommek icin yeterliydi.

/




Sicaklik, nem, ruzgar hizi, bulutluluk ve vyagis acisindan belirli bir yerdeki
atmosferik kosullar uzun bir stire boyunca (genellikle 30 vil).

Atmosferik kosullardaki ginlik degisimleri ifade eder.

Iklimin yildan yila (yani zaman icinde) veya cografi alanlar arasinda
(yani mekan icinde) gosterdigi dogal degisim.

Dogal nedenlerden veya insan faaliyetlerinden kaynaklanip
kaynaklanmadigina bakilmaksizin, iklim durumunda uzun bir sire, genellikle on yillar
boyunca devam eden herhangi bir dnemli degisiklik.

DUnyanin ortalama sicakligindaki uzun vadeli artis.

Degisen iklimin fiziksel, biyolojik veya insani sistemler
Uzerindeki etkileri.




20. yuzyilin sonundan once, iklim degisikligi ve bunun Gzim ve sarap Uretimi Uzerindeki etkilerini
inceleyen cok az calisma yapilmisti. Ancak son birkac yilda, sarap vyetistirilen bolgelerde iklim
degisikliginin etkilerine iliskin mevcut anlayisin gelismesine katkida bulunan bircok calisma
vapilmistir.

Baslica gbzlemler sunlardir:

m Sarap yetistirilen bolgelerde iklim degisikligi, hizi ve blyukligt cografi farkhliklar gostermekle
birlikte, esasen bolgesel Isinmayla sonuclanmistir.

m Yagis dizeninde 6nemli bir degisiklik gozlenmemistir. Ancak, mevsimsel yagislarda daha buyuk bir
degiskenlik ve evapotranspirasyon oranlarinda bir artis sonucunda asmalara saglanan su miktari
degismistir.

m BUyUme mevsimi boyunca ortalama bdlgesel sicakliklardaki artis, biyoklimatik endekslerin
siniflandiriimasinda keskin bir artisa yol agmistir




BIYOKLIMATIK ENDEKSLER

Biyoklimatik endeksler, bir bolgenin GzUim vyetistirilebilme
kabiliyetini, cesit uygunlugunu vb. tanimlayan vyararli bir
bbdlgeleme aracidir. Bagcilikta kullanilan iki ana endeks Winkler ve
Huglin Endeksleridir.

Kuzey YarimkUre'de Nisan-Ekim ddénemi icin
10°C'nin Uzerindeki glnlUk ortalama sicakliklarin toplami olarak
hesaplanan blyltme derecesi-glnleri kavramini ifade eder. Temel
sicaklik olan 10°C, asmanin fizyolojik faaliyeti icin gerekli
minimum sicakhg ifade  eder. Winkler Indeksinin
kullanilmasindaki ilgi, biriken sicakhigin asma fenolojisi ile glcli
bir sekilde iliskili olmasidir.

Kuzey YarimkUre'de Nisan'dan Eylul'e kadar
10°C'nin UGzerindeki ortalama ve maksimum sicakligin toplami
oldugu icin farkhlik gosterir. Asma gelisiminin  cogunun
gerceklestigi giinduz sicakliklarina daha fazla agirlik verir ve bu
nedenle hasattaki meyve bilesimi ile giclu bir sekilde iliskilidir.

Difference
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Sekil 3: 1950-2009 dénemi igin Avrupa’da Winkler ve Huglin endekslerinin haritalanmast (solda) ve 1980-
2009 ile 1950-1979 dénemleri arasindaki fark (sagda) (Kaynak: Santos vd. 2012).



m Bblgesel Isinma nedeniyle, kuzey enlemindeki bagcilik bolgelerini karakterize eden termal kosullar Gzim ve sarap
Uretimi icin daha elverislidir. Bununla birlikte, bazi sarap yetistirme bdlgeleri (6rnegin Glney Avrupa'da) su anda
orada yetistirilen cesitler icin optimum termal kosullara ulasmis veya hatta asmistir.

m Isinma ayni zamanda yeni sarap vetistirme bolgelerinin (6rnegin Ingiltere ve hatta Isvec) ortaya cikmasina neden
olmustur.

m Uzim cesitlerinin cogunlugu fenolojik asamalarinda (godzlerin uyanmasi, ciceklenme ve veraison) ve Gzim
hasadinin baslangic tarihinde erkencilik sergilemektedir.

m UzUm olgunlasmasi daha sicak kosullar altinda gerceklestiginden, Gzim bilesiminde énemli degisiklikler meydana
gelmistir. Uztmler icerir, bu da ile sonuclanir.

m UzUm bilesimindeki degisiklikler de neden
olmustur. ! t




Gelecekteki iklim degisiklikleri ve beklenen etkileri

Gunumuz iklim degisikligine iliskin mevcut anlayis temelinde, sera
gazi emisyonlarinin devam etmesinin daha fazla 1sinmaya neden

olmasi ve insanlar ve ekosistemler icin ciddi ve geri déondurilemez @

etkilerin ortaya cikma olasiligini artirmasi beklenmektedir. 1986'dan
2005'e kadar olan tarihsel donemlerle karsilastirildiginda, 2081'den
2100'e kadar olan dénem icin ortalama kuresel sicakliklardaki artisin
su aralikta olmasi muhtemeldir:

m +0,3°Cila +1,7°C (RCP2.6)
m+1,1°Cila+2,6°C (RCP4.5)
m+1,4°Cila+3,1°C (RCP6.0)
m +2,6°Cila +4,8°C (RCPS,5)
En iyimser senaryoya gore (RCP 2.6), sicaklik artisi 2100 yilinda 2°C'nin
altinda kalmahdir ki bu da beklenen etkiler icin kritik esik olarak kabul
edilmektedir. Buna karsilik, sera gazi emisyonlarinin su anki hizinda
devam etmesi halinde, RCP 6.0 senaryosu ve Ozellikle RCP 8.5
senaryosu, sicaklikta 2°C esigini asan guclu bir artis 6ngérmektedir.
Benzer sekilde, isinma yillik ve yillik olmayan degisimler gostermeye
devam edecektir.

RCP2.6 RCP8.5
Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)
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m GUnumuzdeki iklim degisikliginin 21. ylzyil boyunca devam etmesi bekleniyor
m Sicakliklarin artmaya devam etmesi muhtemeldir (1,0°C'den 3,7°C'ye)

m Yagis modellerinin degismeye devam etmesi bekleniyor

m Asiri hava olaylari muhtemelen daha giclt ve daha yogun hale gelecektir

m Asma fenolojisinin dnemli 6lcide ilerlemesi bekleniyor

m Sarap kalitesi ve tarzinin degismesi muhtemeldir

m iklim degisikligi sarap sektdrine hem riskler hem de firsatlar getirecek




Asma fenolojisi, iklime cok duyarl olan biylme asamalarinin
zamanlamasini ifade eder.

Bir asmanin fenolojik 6zellikleri bagcilik planlamasi ve karar verme icin
cok dnemlidir.
Bazi bolgelerin "serin" iklim sinifindan "iliman" iklim sinifina, uzak
gelecekte ise ‘"sicak" veya ‘"cok sicak" iklim sinifina gecmesi
muhtemeldir. Bu sebeple, bu bolgeler erken olgunlasan cesitler icin
uygun bir iklimden gec olgunlasan cesitler icin daha uygun bir iklime
evrilebilir.
Gelecekteki iklim degisikliklerinin kisa vadede sarap kalitesi ve stili
Uzerinde onemli etkileri olmasi yuksek olasiliktir ve bu da uzun vadede
uygun asma cesitlerinde ve Uretim alanlarinda a neden
olabilir.
Ancak bu sonuclarin yetistirilen asma cesidine, asmalarin dikildigi ve
yetistirildigi toprak tlrlne ve duretilen sarabin tlrine gore buUyUk
farkhliklar gostermesi muhtemeldir. Beklenen iklim degisikligi etkileri,
bagcilarin ciftlikten parsele kadar gerceklesen adaptasyonun niteligine
gore de degisecektir.




IKLIM DEGISIKLIGINE YANIT OLARAK UYUM STRATEJILERININ UYGULANMAS]

Iklim degisikligine uyum, bagcilik sektoriniin karsi karsiya oldugu énemli bir zorluktur. Zamansal olarak, adaptasyon
stratejileri ve politikalari hem kisa hem de uzun vadede potansiyel etkileri ele almalidir; mekansal olarak ise, yere
dayall ve baglama 6zgl adaptasyonlar esastir.

Her bir Gzim yetistirme bdlgesi kendine d6zgl baglamlardan olustugu icin, baglamsal faktérlerin ve bunlarin bolgesel
iklimle etkilesiminin bilinmesi ve anlasiimasinin, farkli zamansal ve mekansal Olceklerde uyum girisimlerinin
belirlenmesi ve dnceliklendirilmesi icin gerekli oldugu unutulmamalidir.
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OnUmuzdeki yuzyil boyunca bagcilar, Uzim vyetistiriciliginin baslica iki yonu Uzerinde dnemli etkileri olacak artan
dizenleriyle karsi karsiya kalacaktir:

m Asma fenolojisi: Buydme asamalarinin ilerlemesi beklendiginden, olgunlasma ddéneminin yazin daha sicak
kosullara kaymasi GzUm bilesimini (0rn. seker ve asitlik seviyeleri) ve aroma bilesenlerini etkileyecektir.

T Toprakta su mevcudiyeti: Artan sicakliklar, daha ylUksek evapotranspirasyon oranlari ve degisen yagis modelleri

B nedeniyle asmalarin daha fazla su stresi kosullari altinda blyimesi muhtemeldir. Bu kosullarin Gzim kalitesi ve

} verimi Uzerinde onemli etkileri olmasi beklenmektedir.
.‘3‘.-.-' K '




Belirli bir bag icin iklim degisikliginin devamina yonelik olasi adaptasyon yanitlarina érnekler
(Van Leeuwen ve ark. 2016)

Adaptasyon Geciktirme Adaptasyon Su stresi
onlemler uzerindeki etkisi onlemler Yogunluk
uzlim olgunlagmasi
Budama tarihinin geciktirilmesi 3-5 glin Ort bitkisi tirleri ZayIf
Govde yuksekliginin artirilmasi 3-5 glin Toprak isleme teknikleri Zayif

Yaprak alaninin azaltiimasi/

5-12 gln Malglama teknikleri Zayif

meyve agirlik orani : : :
Anac cesitliliginde se¢im 3-6 glin Terbiye sistemi Orta
Klonal secim 3-8 glin Anac cesitliliginde se¢im Orta

Asma cesidinde se¢im 10-25 glin Sulama




Kisa, orta ve uzun vadede iklim kosullarindaki degisikliklere farkli uyum stratejileri

Irrigation [RCLIYE

Cesit secimi

Grapevine varieties

~ &
-

Site selection RGIEYell

Dikim sistemi
Rootstock varieties Anac
Budama teknikleri
Hastalik & zararli yonetimi
Kanopi yonetimi

Soil management WCIELSIhEIyl

Adaptasyon stratejisi
Adaptation strategy

Harvest management EYPYeraverrsaey

e e Tea T Vinifikasyon teknikleri

Changes in climate conditions iklim degisikligi kosullari

Short Term Medium Term




IKLIM DEGISIKLIGINE YANIT OLARAK UYUM STRATEJILERININ UYGULANMASI
1. Kisa Vadeli Uyum Secenekleri

1.1. Hasat yonetimi ve sarapcilik uygulamalari

iklim degisikligi baglaminda ilk adaptasyon seviyesi, mevsimsel Uzim kompozisyonunu ydnetmek icin
ye sahip iki yilhk uygulama ile ilgilidir.

m Ik olarak, Gzim olgunlasmasinin gelisimine, cakisan iklim kosullarina ve hastalik (Mildiyo, Botrytis vb.)
risklerine bagh olarak, hasat yonetimi uygulamalarindaki ayarlamalar, Gzim bilesimindeki yilhik degiskenligi
yonetmeye izin verir,

| Ikinci olarak, Gzimler hasat edildikten sonra saraphaneye tasinir ve burada Gzim bilesimini islemek
ve kaliteli sarap Uretmek icin sarap yapim uygulamalari gerceklestirilir.



Son villarda hasat ve vinifikasyonla ilgili iklim degisikligine paralel uygulamalar dnemli dlgctide gelismistir.

iklim degisikliginin etkileriyle basa cikmak ve dogru Gzim bilesimini korumak
onemli hale gelecektir.

Uzimler geceleri toplanabilir, vinifikasyon dncesi soguk hava deposunda sogutulabilir, vinifikasyonda
kuru buz kullanilabilir, ya da uzun mesafeli yolculuklar gerektiginde sogutmali kamyonlarla tasinabilir.




IKLIM DEGISIKLIGINE YANIT OLARAK UYUM STRATEJILERININ UYGULANMASI
1. Kisa Vadeli Uyum Secenekleri

Asmanin bir sezon icindeki gelisim dongusunu, ozellikle de icin
gerekli olan kanopi yonetimi uygulamalarindaki kisa vadeli stratejiler sunlari icerir:

m Gec budama: Tomurcuk patlamasi hemen dncesinde ya da sirasinda budamasi yapilmasi, geleneksel kis ortasi budamasina
kiyasla tomurcuk patlamasinin baslamasini sekiz ila 11 gln geciktirebilir. Bu da giceklenme ve véraison tarihlerinde dort ya da #
bes gune kadar bir gecikmeye neden olabilir. Ge¢ budama ise yarasa da, asmalarin cok sinirli bir zaman diliminde budanmasi
gerektigi anlamina gelir ki bu da kucik Ureticilere uygulanmasini sinirlayabilir ve bUyUk olcekli operasyonlar icin uygun !
olmayabilir.

m Asma govde ylksekliginin artirilmasi: Topraktan yansiyan sicakligin azaltiimasi. 5

m Yaprak alaninin meyve agirligina oranini azaltmak icin siirgiinlerin kirpilmasi veya yapraklarin cikarilmasi: Meyve tutumundan kisa §

bir stre sonra asmalarin golgelik alanini meyvenin altina distrmek icin budamak, ciceklenmeden tane tutumu
tarihine kadar gecen sureyi yaklasik 5 gln artirabilir. Yaprak ortlUstnU artirmak icin asma ydnetimini degistirerek salkimlari
gblgelemek, dnemli olcude daha dusik meyve sicakliklarina ve hasatta meyve malik asit konsantrasyonunda ve titre edilebilir
asitlikte artisa neden olabilir. Bu uygulamalar, herhangi bir mevsimin asma gelisimine bagl olarak benimsenebilirken, uzun vadeli
stratejilerle karsilastirildiginda fenoloji Gzerindeki etkinin klicik olmasi muhtemeldir.




IKLIM DEGISIKLIGINE YANIT OLARAK UYUM STRATEJILERININ UYGULANMASI
1. Kisa Vadeli Uyum Secenekleri

1.3. Toprak yonetimi uygulamalari

Toprak yonetimi uygulamalari asmanin su kaynagini daha iyi ydnetmek, canhligini kontrol etmek ve toprak erozyonunu
onlemek icin kullanilir. Bu uygulamalar baslica sunlariicerir:

m Toprak isleme teknikleri
m Ortu bitkisi tirleri

Avrupa'da, cevresel onlemlerin baskisiyla, son yillarda kimyasal yabanci ot kontrollUne alternatifler onermek icin toprak
islemeye yonelik yeni araclar ortaya cikmistir. Bunun yerini toprak turlerine ve iklim kosullarina gore

Topragin sig islenmesi, topragin buharlasmasini sinirlandirarak yaz kurakligi sorunlarini sinirlandirmayr mimkun
kilmaktadir.

Cim ortdsu ise topragin tasima kapasitesini artirarak ve asmanin canliligini sinirlayarak énemli yagish donemlerde
cozUm saglamistir. Bu uygulamalar kuraklik ve sicak hava dalgalari donemlerine gore gelisecektir.

Diger yontemler arasinda malclama teknikleri (6rnegin bitki liflerine dayali) yer almaktadir. Bu uygulama, sira altinda
herbisit kullanimini sinirlandirmayr amacglamaktadir, ancak ayni zamanda kuraklik donemlerinde asmanin ciddi su
stresmden kacinmak i |g|n toprak evapotransplrasyonunun azaltllmaS| uzerlndekl potanswel etkisi de |ncelenmekted|r
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IKLIM DEGISIKLIGINE YANIT OLARAK UYUM STRATEJILERININ UYGULANMASI

2. Kisa ve Orta Vadeli Uyum Secenekleri

2.1. Don risklerinin yonetimi
Yerel topografya ile don hasari arasindaki yakin iliski, dondan korunma yontemlerinin mekansal olarak degistigi ve pasif
va da aktif oldugu anlamina gelmektedir.

| dolayli yontemleri icerir (6rn. yer secimi, budama teknikleri) baglarin don hasarina karsi duyarhligini
azaltmak icin onceden gerceklestirilmistir.
| don olaylarindan hemen 6nce veya don olaylari sirasinda uygulanan dogrudan yontemlerin (6rn. rizgar

makineleri, isiticilar, yagmurlama) kullaniimasidir.

Ilkbahar_gec donlarina karsi en dnemli stratejik yanitlar pasif ydntemler, yani yer secimi ve asma cesidi secimidir.
Bagcilarin dona egilimli alanlarda (6rnegin alcak yerlerde) bag dikmekten kacinmalari veya bu alanlar icin gec
olgunlasan cesitleri (6rnegin Cabernet Sauvignon) secmeleri gerekir.

llkbahar gec donlarinin gérilme sikligl da zaman icinde oldukca degisken oldugundan, bagcilar dona egilimli alanlarda
bag dikerek risk alabilirler. Bu amacla, baglarda yakit isiticilari ve rizgar makinesi gereklidir. Radyasyon donu kosullari
sirasinda, ruzgar makineleri havadaki daha sicak havayi toprak yizeyine yakin daha soguk havayla karistirarak
asmalarin etrafindaki hava sicakhgini artirir. Bu aktif koruma yontemlerinin olmamasi, baglarin cografi olarak daginik
olmasi nedenivle malivetli olabilir (kurulum ve isletme).



IKLIM DEGISIKLIGINE YANIT OLARAK UYUM STRATEJILERININ UYGULANMASI
3. Orta Vadeli Uyum Secenekleri

3.1. Anac ve klon secimi
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egisikliklere yol acacaktir.

m ilk adaptasyon olasiligl klonal secimle ilgilidir. Yetistirilen baslica Gzim cesitlerinin cogu icin, ayni GzUm cesidinin
klonlarr arasinda su anda 8 ila 10 gunluk olgunluk farklari vardir. Bu dogal degiskenlikten yeni ekimler sirasinda hizli
bir sekilde faydalanilabilir, boylece olgunlugu geciktirmek ve cok sicak dénemlerde hasattan kacinmak icin tretim
dongusu degistirilebilir. Amac, UzUm cesitlerini ayni GzUm cesitlerinin daha sonraki klonlariyla asilayabilmektir.

m |kinci bir adaptasyon seviyesi anac secimiyle ilgilidir. Bu, topragin fiziksel ve hidrik 6zelliklerine uyum saglamayi
mumkdn kilar; asmanin hassasiyeti, su saglama rejimi ve canliligi acisindan isleyisini kosullandiracaktir. Dikim yeri
secimini tamamlayici niteliktedir. Bitki materyali secimi, Uzim baglarini daha buyUk su eksikliklerine adapte etmek
icin onemli bir aractir. Su eksikligine karsi anac direnci oldukca degiskendir. Bu farkhliklarin genetik temeli su anda
arastirilmaktadir. Mevcut bazi anaclar, 6rnegin 140 Ruggeri veya 110 Richter, kurakliga karsi oldukca dayaniklidir.
GUnumuUz bagcilik arastirmalarinin onceliklerinden biri, kurakliga daha da fazla direnc gosteren yeni anaclar
yaratmaktir. Anac secimi yoluyla GzUm baglarini artan kuraklik stresine adapte etmenin en blUylUk avantaji, cevre
dostu olmasi ve Uretim maliyetlerini artirmamasidir.

T
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IKLIM DEGISIKLIGINE YANIT OLARAK UYUM STRATEJILERININ UYGULANMASI
3. Orta Vadeli Uyum Secenekleri

3.2. Yer secimi
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KUcUk b|r bblgede, bagcilarin iklim degisikligine uyum saglamasina olanak taniyan bircok yerel topografik veya
toprak durumu vardir. Asma fenolojisinin yani sira Uzium ve sarap kalitesindeki farkliliklar genellikle bir bagcilik
bblgesinde kisa mesafeler icinde gozlemlenir ve baki ve toprak turl gibi yerel ozelliklerle iliskilidir.

m Yerel olceklerde iklimdeki mekansal degiskenlik ve bu mikro iklimlerin analizi, iklim degisikligine uyum saglamanin
bir yontemidir.

Etkiler bolgeye ve ceside bagh olacagindan, bu yerel farkhliklar iklim degisikliginin bagcilik Gzerindeki etkisini
degerlendirmek icin cok dnemlidir. Bu nedenle, iklim degisikligine uyumun iyilestirilmesi icin bagcilik planlamasi ve
yonetiminde dikkate alinmak Uzere sistematik olarak arastiriimasi gerekir.

Yamacin dst kismindaki mevsimsel
sicakliklar, yamacin alt kismindakinden birkac derece farkli olabilir. Bagci, yetistirme uygulamalarini bu sicaklik
degiskenligine gore degistirebilir. Toprak yapisina ve derinligine bagh olarak aynidir. Artan kuraklikla birlikte, daha
yuksek toprak suyu kaynagina sahip daha derin topraklar tercih edilecektir. En derin ve suya en dayanikli topraklar
su stresine en hassas asmalar icin ayrilirken, daha dayanikli cesitler daha kuru topraklara géc edebilir.

N ™ -~ .. B>
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IKLIM DEGISIKLIGINE YANIT OLARAK UYUM STRATEJILERININ UYGULANMASI
4. Uzun Vadeli Uyum Secenekleri

4.1. Cesit secimi
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Belirgin bir cesit veya bolgesel 6zellik ile karakterize edilen kalite odakli sarap Uretimi baglaminda, yetistirilen Gzim
cesidi ve ozellikle olgunlasma donemi, cevrenin iklim kosullarina uyarlanmalidir. Meyve olgunlasmasi sirasinda yUtksek
sicakliklarin neden oldugu kalite degisikliklerinden kacinmak icin fenoloji geciktirilmelidir. Bitki materyali bu hedefe
ulasmak icin onemli bir aractir.

m Bagcilar daha uzun bir donglye neden olan anaclar kullanabilir ve klon secimi gec olgunlasan klonlara dogru
yonlendirilmelidir. Bu uyarlamalar sarap tipikligini degistirmeyecek ve birlikte olgunlasmayi yaklasik yedi ila on gln
geciktirebilecektir. Ancak uzun vadede, gec olgunlasan cesitlerin kullanilmasiyla olgunluk cok daha fazla geciktirilebilir.

m Bazl sarapcilik bolgelerinde geleneksel cesitler arasinda gec olgunlasan cesitler bulunabilir. Ancak, yerel olmayan
cesitlerin kullaniimasi gerekebilir. Bu adaptasyonun, Avrupa'nin geleneksel apelasyonlara sahip sarapcilik bdlgelerinde
uygulanmasi oldukca zordur. Bu bolgelerde bagcilar sadece yerel cesitleri kullanabilmektedir. Cesitlerde buyuk bir
degisikligin kacinilmaz hale geldigi zamana kadar yeterli deneyime sahip olmak icin kictk bir oranda yerel olmayan
cesitlerle denemeye baslamak onemli olabilir (Van Leewen ve Darriet 2016).

\’z 4




IKLIM DEGISIKLIGINE YANIT OLARAK UYUM STRATEJILERININ UYGULANMASI
4. Uzun Vadeli Uyum Secenekleri

4.2. Sulama

Sulama, UzUm asmalarinin vyetistirilmesinde ekstra su uygulama islemidir. Mevcut su miktari fotosentezi ve
2 dolay|5|y|a blyimenin yani sira Gzim tanelerinin gelisimini de etkiler. iklim ve nem 6nemli rol oynasa da, tipik bir .
@ UzUm asmasinin stresi dnlemek igin sezon boyunca 250 mm suya ihtiyaci vardir. Gerekli miktarda su almayan bir
asmanin bUytmesi cesitli sekillerde degisecektir.

Bagcilikta istenen kontrol ve su yonetimi miktarina bagl olarak cesitli sulama yontemleri kullanilabilir. Tarihsel |
¢ olarak, yuzey sulama, bag boyunca bir su selini serbest birakmak icin bir egimin yercekimini kullanan en yaygin
. aracti. _
| m Damla sulama sistemi, kurulumu pahali olsa da su yénetimi tizerinde en fazla kontrolii saglar. Bu sistemle bir |
' bagcl, her bir asmanin alacagi su miktarini damlasina kadar kontrol edebilir.

4 Burada onerilen diger ¢6zimlerden farkl olarak, sulamanin ekonomik, cevresel ve sosyal bir maliyeti vardir. Su &
kithginin giderek arttigi bir donemde, asma gibi kurakliga dayanikli bir bitkinin sulanmasi 6ncelikli olmamalidir. [
Dahasi, sulama, kis yagmurlari topraktan tuzun stzilmesi icin yeterli olmadiginda, bag topraklarinda tuz birikmesine @
neden olabilir. Asmalar tuza karsi oldukca hassastir, bu nedenle tuz birikimi topraklari Gzim UGretimi icin uygunsuz ’
hale getirebilir. Belirli bir bolgede Gzum baglarini korumak icin sulama tek secenek oldugunda, hem su tasarrufu §

, saglamak hem de GUzim kahtesml opt|m|ze etmek icin ek5|k sulama uygulanmal|d|r
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IKLIM DEGISIKLIGININ ASMA DAVRANISI VE BAGCILIK FAALIYETLERI UZERINDEKI ETKISININ SIMULASYONU

Tablo 2: Bagcilar tarafindan iklim kosullarini yénetmek icin kullanilan adaptif yanit tiirleri.

Uyarlanabilir tepkiler iklimsel Bagcilik uygulamalarina érnekler
uyaranlar
Serin, nemli Daha siddetli yaprak, siirglin, trtin incelmesi
Sicak, kuru Daha az siddetli yaprak, siirgiin incelmesi

Yapraktan azot glibrelemesi

Nemli olgunlagsma Salkim sec¢imi yoluyla birkag hasat
Gece makine ile hasat

Taktiksel, tepkisel

Uriin sigortasi talep etme

Don . : -
Isiticilarin/rizgar makinelerinin acilmasi

Kanopi yonetimi uygulamalarinin
Taktiksel, 6ngdruye dayali Serin, nemli ilerletilmesi Dogal bitki rtiistinin
bliyiimesine izin verilmesi
Daha yiiksek sayida fungisit uygulamasi
Kanopi yonetimi uygulamalarinin

Sicak, kuru o .

geciktirilmesi

Sig toprak isleme

Kis bud iktirilmesi
Don Is budamasinin geciktirilmesi

Ortii bitkilerinin bicilmesi
Serin, nemli Daha uzun kamig budama

Stratejik, tepkisel Cok yillik &rtii bitkisi tlrlerinin degistirilmesi

Sicak, kuru Kafes sistemi yliksekliginin artirilmasi
Serin, nemli Yer secimi
et e e Kuraklik Anac cesidi secimi
Stratejik, ongoruye dayali Don Yer secimi, asma c¢esidi secimi

(&
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Sonuc olarak.....

21. ylzyilda devam eden isinmanin fenolojik asamalarda dnemli degisimlere yol agmasi beklenmektedir. Asma fenolojisindeki
bu olasi degisim bircok soruyu da beraberinde getirmektedir.

Kisa vadede Uzum bilesimi Uzerinde 6nemli sonucglar dogurmasi muhtemeldir: Bu sonucglar daha yuksek sicakliklar ve
Uzdmlerin daha sicak kosullarda olgunlastigi daha erken bir olgunluk donemiyle baglantilidir.

Uziuim kalitesinin gelecekte degismesi kacinilmaz olarak Uretilen saraplarin kalitesinde ve tarzinda da degisiklikler anlamina
gelmektedir. Yillik uygulamalarin adaptasyonu halihazirda devam ediyor olsa da, sarap yetistiricileri iklim degisikliklerinin
beklenen etkilerine yanit verebilmek icin orta ve uzun vadede uygulamalarini ve stratejilerini yeniden didstinmelidir. Bu
amacla cesitli ayarlamalar yapilabilir.

Kisa vadede hasat, toprak ve canhlik ydnetimi uygulamalari acisindan uyarlamalar yapilabilir.

Orta ve uzun vadede ise, anag ve cesit seciminde veya bagciligin geleneksel olmayan dikim alanlarina genisletilmesinde
degisiklikler yapilmalidir. Bununla birlikte, iklim degisikligine uyumun, yerel cevrenin dzelliklerinin daha iyi anlasiilmasina bagli
olarak farkli mekansal ve zamansal dlceklerde ele alinmasi gerekmektedir. Topografya ve topragin yapisi gibi faktorler |k||m|n
verel degiskenligi ve asmanin davranisi Uzerinde ve dolayisiyla sarabin kalitesi ve tipikligi Gzerinde 6nemli etki
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