SUREKLI TEREYAGI URETIM YONTEMI



Sarekli tereyagi Gretimi 19. Yuazyilin son donemlerinde
tanitilmis ancak calismalar 1940 yilinda sonra
gelismistir.

* Yayiklama prensibi, seperasyon prensibi,
emiulsifakasyon/faz degisim prensibi uygulamalarini
esas alan surekli dretim yontemleri gelistirilmistir. Bu
yontemler dort grup altinda toplanmaktadir;

- Fritz yontemi
- Alfa yontemi
- Cherry-Burrel yotemi

- Cremery-Package yontemi



* Yayiklama prensibini esas alan Fritz yontemi
vaygin olarak kullanilmaktadir.

* Fritz yontemi ile Uretilen tereyaglari geleneksel
yontemle uretilenlere benzemektedir. Ancak,
blnyede suyun dagilimi daha homojen ve
boyutlarinin kiicik olmasi nedeniyle Uretilen
tereyagl mat ve siki yapidadir.

* Cesitli firmalar Fritz yontemini esas alan surekli
tereyagi Uretim Uniteleri imal etmektedirler.



Surekli tereyagi yapim Uniteleri asagida belirtilen fonksiyonlari yerine
getirebilecek sekilde dizayn edilmislerdir;

- kremanin yayiklanmasi

- yayikaltinin uzaklastiriimasi

- granullerim biraraya getirilmesi
- malakse



Stirekli tereyagi tiretim tinitesi (Dairy Processing Handbook)
1. Yayiklama silindiri

2. Ayirma boliimii

3. Sikistirma-su igeriginin ayarlandig1 boliim (1. Malakse)
4. Ikinci isleme boliimii (2. Malakse)



Stirekli tereyagi tiretim hattinda vakum isleme bolimii (Malakse) (Dairy
Processing Handbook)

5. Enjeksiyon bolimii

6. Vakum isleme bolimii

7. Son isleme asamasi

8. Nem kontrol {initesi



 Surekli tereyagi Gretiminde kremanin hazirlanmasi
geleneksel yontemle aynidir.

* Olgunlastiriimis (biyolojik ve fiziksel) krema
olgunlastirma veya balans tankindan strekli Gretim
Unitesinin yayiklama silindirine (1) gonderilir (Sekil 26).

* Yag globll membraninin zarar gérmesini 6nlemek amaci
ile krema aktariminda pozitif pompalar kullanilir.

 Surekli yapim unitelerinde yayiklama silindiri cift
cidarhdir ve buzlu su ile sogutma yapilmaktadir.
Yayiklama silindirlerinin icinde dénme hizi ayarlanabilen
(0-1400 d/d) 6zel karistiricilar (multibladed dasher) yer
almaktadir.

* Genelde yayiklama asamasinda karistiricinin hizi 1000
d/d’dir. Hiz uygun grantl blyUkligu elde edilecek
sekilde ayarlanur.



e Eger karistirici hizi cok disukse tereyagi granulleri cok
kicuk olusmaktadir. Bu durumda granullerden yeterli
dizeyde yayikaltinin uzaklasmasi mumkun degildir.

e Karistirict hizinin yuksek olmasi durumunda buyuk
granuller olusmakta ve blinyede fazla miktarda
vayikalti tutulmaktadir.

* Her iki durumda Uretilen tereyaglarinin su igerigi
yuksek olmaktadir. llaveten, hizin artmasi surekli
fazda likit yag miktarini artirmasi nedeniyle yayikalti
ile verilen yag kaybinin artirmaktadir.

* Yag kaybi Uzerine etkili faktorler;

karistiricinin hizi, kremanin yag orani, sicakhgi, pH,
yag fazinin durumu, krema viskozitesi vb.



Yayiklama bolimundeki karistirici, tereyaﬁl grandllerinin
olusumunda etkili iki fonksiyonu saglamaktadir;

»kremanin havalandiriimasi
»vyag globil membraninin zarar gérmesi.

Yayiklama silindirinde krema hizla karistirilir.

» Karistiricl, krema tzerine (silindir duvarina dogru) basing
uygular.

»Basinc, kremanin emiilsiyon yapisini bozarak tereyag
granillerinin olusumunu saglar.

Degisik firmalar tarafindan gelistirilen sirekli tereyagi
tnitelerinde yayiklama siiresi 1 ile 15 s. arasinda
degismektedir. Yayiklama sicakliklari, kisin 102-142C, yazin
82-109C civarindadir.



Yayiklama islemi tamamlandiktan sonra tereyagi granulleri
seperasyon bolimine aktarilir. Bu bolim birinci isleme/malakse
bolimu olarak da adlandirilmaktadir.

Farkl firmalarca imal edilen sirekli tereyagi Gretim Unitelerinin
seperasyon bolimleri arasinda farkliliklar bulunmaktadir.

Ornegin, Alfa-Laval marka siirekli tereyagi tiretim Ginitesinde (Sekil
26) (seperasyon bolimu (2), sonsuz vida (burgu) seklinde dizayn
edilmistir.

Bu boélimde, tereyagi grandilleri ile yayikalti birbirinden ayrilir.
Ayrica, tekrar sirkile ettirilen yayikalti ile tereyagi granillerinin
yikanmasi da gerceklestirilir.

Sonsuz vidanin déonme hareketi ile tereyagi granulleri tasinirken
yogurularak yani malakse edilerek tereyagi agregatlari (topaklari)
olusturulur ve bir sonraki boliume aktarilir.



Daha sonra, seperasyon boéliminden ayrilan tereyagi, konik kanal ve
delikli plakadan (perforated plates) gecirilir.

Sikarak kurutma (squeeze-drying) bolimunde tereyaginin icerdigi
yayikalti uzaklastirilir (3).

Sonraki asamada, tereyagi ikinci isleme/malakse bolimine (4)
gonderilir.

Birinci isleme bolimune benzeyen bu bolim de sonsuz vida
seklindedir.

Bolimde farkli hiz kademelerinde malakse uygulamasi
yuratialebilmektedir.

Birinci bolimdeki sonsuz vidanin donme hizi, ikinci bolimdekinin iki
katina esdegerdir.



Malakse uygulamasindan sonra, tuzlama kabininde yuiksek basin¢ enjektori ile
tuzlama yapilir (5).

Vakum isleme bolimu (6), bir vakum pompasi ile iliskilidir. Burada tereyaginin
hava icerigi azaltilarak, geleneksel yontemle uretilen tereyaglarindaki ayni
duzeye getirilir.

Son isleme bolimua (7), dort kabinden olusmaktadir. Her kabin digerinden
delikli bir levha ile ayrilmaktadir.

Birinci kabinde bir enjektor yer almaktadir. Enjektor yardimiyla teryaginin su
iceriginin son ayarlanmasi yapilmaktadir. Krema nitelikleri ayni kalmak kosulu
ile tereyaginin % su icerigi %+/-0.1 dizeyinde kontrol altinda tutulabilir.
Tereyaginin su ve tuz icerigi ile ve sicakhgi Unitenin cikisinda yer alan bir
transmitters (8) tarafindan izlenir ve kontrol altinda tutulur.

Uretimi tamamlanan tereyagi disari alinir ve yiriiyen serit araciligi ile depoya
veya ambalajlama unitesine aktarilir.



Bir baska Silkeborg marka surekli tereyagi tretim Unitesinde ise,
seperasyon bolumu silindir seklinde, egimli ve kendi ekseni etrafinda
donebilmektedir (devir sayisi 35 d/d’da kadar yiikseltilebilir).

Tereyagl grantlleri ve vyayikalti seperasyon boliminin arka
bolimune alinir. Tereyagi grantlleri ve vyayikalti bu boélimden
gecerken birbirinden ayrilir. Ayrica, donme hareketi ile grantllerin
biraraya gelmesi, yani tereyagi topaklarinin olusumu saglanir.

Ayrilan  yayikaltinin  bir bolimu sogutularak, bolime geri
gonderilmesi ile tereyagi granillerinin/topaklari sogutulur ve yikanir.
Yikamada su kullanilabilir, ancak normal Gretim kosularinda bu pek
onerilmemektedir.

Degisik firmalarca imal edilen slrekli Gretim Uniteleri arasinda bazi
farkliliklar bulunmaktadir. Temel uygulamalari esas alarak bazi
modifikasyonlar yapilmistir.



