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e Azot fiksasyonu
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o Dlunyada teplamNAltrgubre thketimir80x106 ton/Vil

o' Fikseledilen azot miktary
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Bitki

Fikse edilen azot miktari (kg Nfhas vil=)

Yemeklikibakiagiller

Ealapo Ga/OpOGORIUMNTIUCUDIGES 370-450
Bakla Viciayaba 45-552
Glvercin bezelyesi Gajanus. cajan. 168-280
Borlce Vigna unguictlata 73-354
Kudus bezelyesi Vignamungo 63-342
Guar Gyanopsis teliagoroloba. 41-220
Soya Glycineiax: 60-168
Nohut GIGES: arietunm. 103
MEercimek Leris cUliians 88-114
Yerfistigl Arachis hypoges. y2-124
Bezelye PIsUmisauyu 5277,
Fasulye Phaseolis Vilgans 21070
Yemliksbakiagiller

Kene tcgulu DesmoalumRtorum, S
Sesbania Sespala cannaniie. 542
[leucaena Lelcaenaencocepliala, 74-584
Centro Gentroselia PUbesCeNs 126-398
Yonca Medicagorsatve. 229-290
Yeraltrucguld Trrolum supteranen 20V
Ladine ucgulu Trrolumrepensvar: gigantea 165-189
Akstcgul TrolUmI EPENS; 128
Stylo Styl05aRthes spp. 34-220
Tayluig Vicia villosa 110
Kldzu fasulyesi PlUeraria praseololdes; 99
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S Etkilifnedulleranave van kokiertizernde elur (buyukvelclentkoyu
renkiidir)

—Etkilirolmayannoduller fazla gelisemezler Ve el |ejs)'z14 VeYa zleli< esilelis
—Nodulasyen kentreluticin tUyaunizaman GIGEKIERMENRImaksimum eldugu
donemdair:

Cizelge 12.2. Degisik baklagiller icin uygun bakteri gesitleri

Bakteri Cesitleri Baklagil Cesitleri

REmeliloti Yonca, Tas yoncasi, gemen

REtrifoli Ucglil tiirleri S SR
RMleguminosarim Bezelye, bakla, Miirdiimiik, Mercimek Fresass <> i \
R: faseoli Fasulye

REIUPINI Ac bakla

R japonicum Soya, Boriilce
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Toprakta azot formlari
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Elementel Azot :Elementel azot (N,) toprak havasinda gaz ve toprak suyunda
cozlinmus sekilde bulunur.Nitratin denitrifikasyonu sonucunda nitroz oksit (N,O)
ve dinitrojen (N,) gazlari olusur.Toprak havasinda bulunan azot bagimsiz yasayan
birtakim mikroorganizmalar tarafindan kullanilir.
Inorganik Azot Bilesikleri: Toprakta bulunan inorganik azot bilesikleri nitroz
oksit (N,O), nitrik oksit (NO), azot dioksit (NO,), amonyak (NH5), amonyum
(NH,), nitrit (NO,) ve nitrat (NO;) ten olusur. Bularin ilk dort tanesi gaz seklinde,
diger azot bilesikleri ise toprak ¢ozeltisinde iyonik formda bulunur.
Toprakta bulunan toplam azotun yaklasik olarak % 2'sini degisebilir ve suda
cozunmus
amonyum ile nitrit ve nitrat olusturmaktadir. Bitkiler ise azot gereksinimlerinin cok
bliydk bir bolimind belirtilen azot bilesiklerinden saglamaktadir.
Organik Azot Bilesikleri: topraklarda organik azot, amino asitler yada
proteinler, bagimsiz amino asitler, amino sekerler ve diger organik N iceren
bilesikler seklinde bulunur. Mikrobiyal parcalanma sonucu organik azot bilesikleri
inorganik azot bilesiklerine yada elementel azota donuslr. Bitkiler tarafindan
absorbe edilebilen klicik molekulli organik azot bilesikleri icerisinde kimi amino
asitler ile amino sekerleri yer almaktadir. Ancak organik azotlu bilesiklerin azot
acisindan bitkilere yarayisliigi bu bitkilerin mineralizasyonu ve mineralizasyon
kosullari ile ilgilidir.
Toprak azotu;

% 20-40 aminoasitlerin bunyesinde

% 5-10 amino sekerlerin blinyesinde
% 1" den az da purin ve primidinlerin buinyesinde bulunur.



Bitkiler tarafindan absorbe edilen azot formlari

NH, Ve NO5
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o= @rganikianyen miktariile
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YuksekipHEdanyidir
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€a, Mg verKeun akserbsiyonu ken
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NHL asimilasyenundargerexksiniienteneri

NO5 asimilasyenunda gereksinilen



* Toprakta azotun degisimi
o= BitkilerenvarayisiifNE Ve N@s miktari;
— Uygulananiazetiturgubre miktar ve
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* Amonifikasyon:
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> Acida cikan ve amino asitler baska bir gurup heterotrofik mikroorganizmalar
tarafindan ileri diizeyde parcalanir. Bu parcalanma sonucunda amonyak

sekline azot acida cikar ki buna amonifikasyon denir. Bagimsiz sekle gecen
amonyak su ile birlesir ve NH, iyonu olusur.
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e Nitrifikasyon:

Ikilasamada gerceklesir
— Binnerasamaaa Nittesemonasibakterilenvasitasiyla NG5 NG5 e
= IKincirasamadaiserN O nitrobakterervasitasiylaiN Oz ayukseltgenir:

INH A+ 30, = 2N, + 2H,0) +

Nitrosomonas

2NO, + 0, > 2NO5

-\Nitrifikasyen iyithavalanan toprakiardargerceklesir
~-\NItrat toprakiarda ok naraketiaiFVeKoIayaIka il

=Yikanmayi onleyenplmekicin PIlESIKIEr:
kullanilr

o @ I\N-Server @Potasyumiazid " $ilernazol @ Disiyandiamid Vs:.



Nitrifikasyonu etkileyen faktorler;

® Topraktaki NH, konsantrasyonu: Nitrifikasyon NH,'in NO;'e
yukseltgenmesi seklinde tanimlandigina gore olusan nitrat miktari ortamda
bulunan amonyum miktari ile yakindan ilgilidir.

® Toprak pH’ si: Optimum pH notr civarindadir.

® Topraktaki O, miktari: Topraktaki oksijen miktarinin artisina paralel olarak
nitrat olusum duzeyi de artar.

® Toprak sicakligi: Toprak sicakhgi nitrifikasyon bakterilerinin etkinligi
Uzerine olaganustl 6nemli etkiye sahiptir. Genel olarak bakteriler 1-40 °C
arasinda etkinlik gosterirler. Optimum sicaklik 30-35 °C arasindadir.

® Nitrifikasyon bakterilerinin populasyonu

® Toprak nemi
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Bitkide Azot

Bitkilerde azot asimilasyonu

Bitkide

eranindar N bt

Bitkide NFamineasitier; proteinlerve nukieikiasitier seklinderbulunir

NOz Vel azetinunrherikisirderalinirve metabolize edilir:

Koklertaraiindantalinan N kekierdererganik bilesikiere donusur

NOZISE;
®kokierin vakuollernde ®govadedeve ®dEpo ordaniarinda birkenilir

Vakuollerde akumulerelaniNes,

pitkiderkatyon-anyon dendgesiive

ozellikle de sebzelerin kaliteleri yonunden buyuk onem tasir

organik: strukturlere dahil clabilme ve

temelfonksiyenlarini yerne getirebilmek icin: NHs“alndirgenmek zorunaadir
asimilasyenu € asimilasyonuna benzer



Amonyumiasimilasyonu

s NOz URtersine

D Nrlky (Suce) eaztinmils) = Nel-r Ok

s N sveNsrasimilasyondartemel asamarelaniamineasitiereveramidiere

donusumuive
® Eazla NH,“un' pHE i dustk elan vakuollerde depolanmasi e
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s Bitkiertemelde NEL Ve INOsSleves|enirier
' Eazlarmiktardaralindigriciniiyonik denge yi etkiler
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lyon alimi sirasinda bitkilerde elektronétralite;
.ortamdan H*, OH" veya HCO;" veya ortama



BitkilerniyonralimiarFkok DeIgesIN(HZOSIER) P SInl
etkiler

o N©@3 alinyoersarkek Bolges| (Fzosier) piH=s|

o \NH. alinyorsarkok bolgesii(rizosfer) pH SN/



N veyaiNOs UnRrhangisininidahartygunreldugus;
J

— kalsifitj bitkiler (asit kesullara adapte elmus bitkiler) ve
— redoeks potansiyelifdusuk toprakiardaryetisenbitkiler(celtikigibr)

NEEtErcintedeErier

= kglsilrol pitkile(YuksekpHAlIFtoprakiandaryetisen bitkileR) AN O tercin
ederier

(NO; ve NH,) toplam anyon ve katyonlarin % 80 1ni
olusturur

NOSWVEINH)
— katyon ve anyonlarin alimiari
—hucre pH sive

— rizosfer pH© si uzerine onemli' ve zit etkilere
sahiptir
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Bitkilerderpoliaminierni(eraanikibilesik)miktanarial
@5 Vel gereksInimi artal:

Koklerde seker miktar Ve kok gelismesi azalif (Ozellikie K
NOKSaNIISE)
s ViIksek URURNGIN toprakisicakiial

S ROKIErdeVeterlitkarhenniarat

S VlIKSEKIISIKIntENSILESINE GErEKSINIM! Varair:
Dustkeve viukseks pH ar Krtikeir

Cizelge 12.13. Besin ¢dzeltisinin pH’ si ve azot kaynaginin hiyar bitkisinde asimilasyon ve transpirasyon oranina etkisi

pH Azot kaynagi (mM) Asimilasyon orani Transpirasyon orani
NO,- | NH,-N NH, (Mg CO5 dmizh™) (@ H5@idmi= hit)
)|
6:50 3 0 0) 6,15 2,00
/TS 3 0 0 6.55 2.18
6:50 3 5 0:01 6.60 1.80
/TS5 3 5 0:01 4.48 1.39




NOSBESIENMESINEES

o NOZkokierderasimilerediimekszoruniulibgundardegildir:

o fizesfer pHesInl. J(mikreelement Varayisliligini )
o YUKsekipHSlarda tokSISItesI goerulmez

o NOZIerbesIenenbItkiiErnNENRtaGIan azalr

o Az IsiktaVeterifgelismerelur

Cizelge 12.14. Soya bitkisinin amonyum ve nitrat formunda azot ile beslenmesinin rizosfer ve rizosfer disi toprak pH’ sina etkisi

Gubresiz ve bitkisiz toprakta Rizosfer pH’ si Rizosfer disi pH
pH
5.2 4.71 6.60 4,08 5.43
6.3 5.60 7:05 5:90 7:00
6.7, 6.25 7419 6.64 701
7 720 740 710 780
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Ortamda gereksinim duyulan
miktarin uUzerinde azotun bulunmasi bitkilerin yatmasina yol acar. Bu
durum azotun, sap, dal; yaprak: gibi vejatatif oranlarinin fazlaca gelismesi
ile yakindan ilgilidir: Yatma ozellikie tahil bitkilerinde onemli bir sorundur:

Ortamda gereginden, fazla
bulunan azot hasat zamaninin gecikmesine neden olmaktadir. Orta
Anadolu’ yoresinde azotiul gubre uygulanan parsellerde bugday hasadinin
8-10 guin daha’ geciktigi'gozienmistir. Hasat zamaninin gecikmesi ozellikie
yagisiarin' erken’ basladigi ve ilki donun’ erken goruldigu yorelerde
onemlidir: Tarla bitkilerinde hasat zamanilile meyvelerin olgunluga erisme
zamani uzerine azotun etkisi' degerlendirilirken: 1- topragin azot durumu,
2- Topraga uygulanacak azot: miktari, 3- Azotun topraga uygulanma
zamani ve 4- Bitkinin ozelligi dikkate alinmalidir:

Bitki've cevre kosullarina bagli’ olarak azot: bitkilerinhastaliklara
karsi dayanikliligi’ uzerine' etkil yapmaktadir. Ortamda; gereginden fazla
bulunan azotun' bitkilerde: mantari hastalikiara neden oldugu saptanmistir:

Ornegin, arpa bitkisinde kahverengi pas, celtik bitkisinde kahverengi
yaprak: lekesi,” ve bugday bitkisinde kok' bogazi ve basak curuklugu
hastaliklarinin' azot fazlaliligina bagli olarak ortaya ciktigi belirlenmistir:



Azot Noksanligi

DUy mEeIanrauser:
VaprakiarkucuiuFveENas!iaphakiarzamanindan ence saraiiprd oKl ur:
“KOK/JoeVde oranifdenelde iy
“KioroplastiarBozulurFVe azsayida elustF (KEOROZ elusur)
=KIoreZ GnCElIKIENVas!NaplhakiandarertayarGikals

nlosEnlLe gftioralenrie Nl eflcldrileailie ezl milElr) 1 ANALLZ =irt
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BUGDAYDA AZOT NOKSANLIGI TUTUNDE AZOT NOKSANLIGI
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VEjetatirmgelismeyivetahiliandarkandesienmeyirantimir
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-Soguk=denaha yes artar

“Kallteyire JLJHL)J t,dller

)| Verim Seker Amino-N Arntilabilir Seker verimi
uygulamasi (kg dal) kapsami kapsami seker (kg da 1)
(mg kg™) (%) (meg 100/g) (%)
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NitratiKapsami
(MArka kurtrads)

20~100
20=500
OU=222:

5-62










