Dénglsel Olmayan Fotofosforilasyon

® Dongiisel olmayan fotofosforilasyonda fotosistem II'den fotosistem I'e dogru
elektron aktarimi (Z) benzeri biryol katedilerek gerceklestirilir .

® Burada Fotosistem I ve [I'dekine benzer islemler sonucu CO, fiksasyonunda
kullanilacak ATP ve NADPH olusur

® CO, ozimlemesinde NADPH elektron verici olarak gorev yapar

® Sistemde olusan elektron boslugu suyun FOTOLIiZinden saglanir

® PQ'dan CYTft’ye gecis ile FAD’dan NAD’a geciste ac¢iga ¢ikan enerji ATP sentesinde
kullanilir



Déngtisel Olmayan Fotofosforilasyon

Sekil 8-11 Tilakoit igcerisinde fotosistem ll'denfotosistem I'e elektron ve
protonlarin aktarimi ile NADP* 'nin indirgenerek NADPH olusumu ve ATP sentezi
(PQ = Plastokinon, PQH, = indirgenmis plastokinon; PC = Plastosiyanin, Fd =
Ferrodoksin; Fp = Flavoprotein)

® Bu arada suyun fotolize edilmesi sonucu aciga ¢ikan
hidrojen iyonlari ile birlikte fotosistem II'nin elektron akimi
zincirinde PQ'da olusan hidrojen iyonlar1 ATPaz enzimi
araciligiyla ATP'nin sentezinde onemli gorev yaparlar

® Bu yiizden 1s1k tepkimelerinde elektron ve proton kaynagi
olarak suyun 6nemi buyuktir
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Dénglsel Olmayan Fotofosforilasyo
> Km% elektronla);m ( f 5 l{en'éerl yo katederek NADPH'yi

olusturmasi ve sistemden cikmasi, kimi elektronlarin da
tamamlayici olarak sisteme girip aktarilmasi Dongtisel
Olmayan Fotofosforilasyon olarak adlandirilmaktadir.

® Timiyle bu olgu sonunda, ATP ve NADPH olugmakta
ve aciga cikan oksijen molekiilii atmosfere
karismaktadir.

® Fotofosforilasyon tepkimeleri, adindan da anlasilacagi
gibi fotosentezin 1s1k tepkimeleridir.



Yiiksek biti(ilerde devam eden dongiisel olmayan

fotosfosforilasyon olgusu gecerlidir.

® Dongiisel fotofosforilasyon sadece kimi bakterilerde goriliir.
® Dongtisel fotofosforilasyonda NADPH olusmaz

® Isik Tepkimesi (Ozet)

o Kloroplast

® 2H,0 + 2NADP+ + (ADP),, +(P;),, ------------- - ATP, + 2NADPH + 2H* + O,
o (Isik enerjisi)n
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Karanlik Tepkimeleri

® Fotosentezin karanlik tepkimeleri diisiik enerjili bir madde
olan CO,'in yiiksek enerjili ATP ve NADPH'den yararlanila r a k
glikoz gibi bilesiklere dontstiirtilmesidir.

® Karanlik tepkimeleri dogrudan 1s1ga bagl degildirve
cogunlukla giindiiz gerceklesir.



Karanlik Tepkimeler;i

® Fotosentezin karanlik tepkimelerinde karbondioksit

oziimlemesi - baslik altinda incelenir:

®A) karbondioksit 6ztimlemesi (Calvin-Benson Mekanizmast),
® B) karbondioksit 6ztimlemesi (Hatch-Slack Mekanizmasi) ve

e () karbondioksit 6ztimlemesi (Krassulasean Asit Mekanizmast)




CO, oziimlemesi (Calvin-Benson Mekanizmasi)

C, Bitkileri : CO, oziimlemesinde ilk seker trunu
olarak 3C’lu (trioz) sekerleri olusturan bitkilerdir.



CO, 6ziimlemesi (Calvin-Benson Mekanizmasi)

OZET TEPKIME:
CO,+RiDP+3ATP+2NADPH - 2(3-PGAL) + 2NADP++ 3ADP + 2HPO >

Calvin-Benson dongtisiinde 3-fosfogliseraldehit (3-PGAL)
anahtar gorevini yapan bir bilesiktir.

Bir seri karmasik tepkimeler 5 karbonlu bir bilesik olan ve
bir fosfat iceren Ribuloz-5-Fosfat olusmasini saglar.

Ribuloz-5-fosfattan ise ribuloz-5-fosfat kinaz enzimi
araciligiyla isik tepkimelerinde olusan ATP'den 1 fosfor
alinarak dongtiniin baslangi¢c maddesi olan Ribuloz-1,5-
difosfat (RiDP) yeniden olusur.



CO, 6ziimlemesi (Calvin-Benson Mekanizmasi)

Dongiiniin 3 kez tamamlanmasi durumunda 6 molekiil 3-PGAL (toplam 18 C)
olusur.

Bu molekiillerden toplam 15 C iceren 5 tanesi ii¢ dongii sonunda 3 molekiil
RiDP'in olugsmasini saglar.

Geride fazladan kalan bir molekiil 3-PGAL ise heksozlarin olusumu, nisasta
sentezi ve cesitli metabolik islevlerde kullanilir.

Calvin-Benson dongiisiiniin tamamlanmasi ve 1 mol CO,'in 6ziimle-nebilmesi
icin gerekli maddeler ile olusan tepkime tirtinleri su sekilde formiile edilebilir.

CO, + 3ATP + 2NADPH - (CH,0) + 2NADP+ + 3ADP + 3HPO >



CO, 6ziimlemesi (Calvin-Benson Mekanizmasi)

Calvin-Benson dongtisti asagidaki denklemde gorildigu gibi 6zetlenebilir:

6CO +uH O +18 ATP + 12 NADPH - Fruktoz-6-P + 18ADP +17P  + 12 NADP"

Bu reaksiyonda kullanilan 18 mol ATP 140 kcal ve 12 mol NADPH
yaklasik 615 kcal eder. Boylece toplam enerji girdisi 750 kcal'dir.

Sentezlenen 1 mol glikozdaki enerji ise 673 kecaldir.

Bu durumda %go verimlilik sozkonusu olup, kalan %10 enerji
Calvin-Benson dongtistiniin devamliliginda kullanilir.

Bu reaksiyon serileriyle bitkiler, 1sik enerjisinden kazanilan
kimyasal enerjiyi satabil hale getirirve onu hiicrede depolarlar.

Yukarida gerekli enerjinin;
NADPH'dan, ATP den saglanir

Karbonhidrat sentezinde
gostermektedir



CO, 6zuimlemesi (Hatch-Slack Mekanizmasi)

C, Bitkileri : CO, ozumlemesinde ilk seker
urint olarak 4C’'lu sekerleri olusturan
bitkilerdir.

Hatch ve Slack dongusunde, CO,'in ilk baglandigi organik bilesik
Fosfoenol Piruvik Asit veya bunun tuzu olan Fosfoenolpurivat (PEP)'tir.

Bu reaksiyonda rol oynayan enzim de, kisaca enzimidir.



CO, 6zuimlemesi (Hatch-Slack Mekanizmasi)

Misir, sorgum, seker kamisi, tropik cayir bitkileri gibi sicak iklim bitkilerinde
(C,) karbondioksit Fosfoenolpiriivat (PEP) tarafindan tutimaktadir.

Bu bitkilerde;

CO, 6zumlemesi (Karboksilasyon) yapragin mezofil hiicrelerinde
CO,'Iin agiga ¢ikarilmasi (Dekarboksilasyon) yapragin demet kini hucrelerinde
gerceklesir

Mezofil hucreleri yuzeye yakindir.

Dolayisiyla O, yonunden zengindir.

Mezofil hiicrelerinde RUBISKO
olmadigindan C; yoluyla CO, fiksasyonu
yapilamaz

Demet kininda RUBISKO bulunur. Dolayisiyla
CO, C; yoluyla ozumlenir.

Burada CO, yukseltgenen malik asit,
oksaloasetik asit, aspartik asit vb den saglanir



CO, 6ziimlemesi (Hatch-Slack Mekanizmasi)

C, bitkilerinde CO, 6ziimlemesi 4 asamada olugsmaktadir

1) Mezofil hiicrelerinde fosfoenolpirtivatin karboksilasyonu ile CO,'in fiksasyonu
ve C, asitlerinin (Malat ve/veya Aspartat) olusumu

2) Olusan C, asitlerinin demet kini hiicrelerine aktarilmasi

3) Demet kini hiicrelerinde C, asitlerinin dekarboksilasyona ugramasi ve agiga
¢ikan CO,'in Calvin-Benson dongiisiinde indirgenerek karbohidrat olusmasi

4) Dekarboksilasyon asamasinda olusan C, asitlerin (Pirtivatin ya da Alaninin) geri
mezofil hiicrelerine aktarilmasi ve fosfoenolpiriivatin CO,'i fikse ederek
dongiiniin yeniden baslamasidir

Burada onemli olan husus dongunin yeniden baslatiimasinda gorev yapan
Fosfoenolpirivik Asit Karboksilaz (Pirtivat-Ortofosfat Dikinaz) enziminin iglevini
gerceklestirdigi sirada ATP'den AMP olugurken yuksek enerijili iki fosfat bagini
kullanmis olmasidir.

Bu olgu dongunun baslatiimasinda yuksek enerjiye gereksinim bulundugunu
ortaya koymaktadir.



CO, 6ziimlemesi (Hatch-Slack Mekanizmasi)

GORULDUGU GIBI;
C, metabolik yolunun tipik ozelliklerinden birisi bu yolun
birbirini izleyen iki dongt halinde devam etmesidir.

Birinci dongii mezofil hiicresi kloroplastlarinda, ikinci
dongti ise demet kini hiicresi kloroplastlarinda ge¢cmektdir.

Bu yolun diger bir tipik 6zelligi de iki farkli hiicrede
(mesofil ve demet kin1) olmak tizere iki kez CO, fiksasyonu
olayinin meydana gelmesidir



CO, 6ziimlemesi (Hatch-Slack Mekanizmasi)

C4 bitkilerinin farkhhklari:

Diger bitkilere gore 2 kat daha fazla fotosentez yaparlar.

C4 bitkilerinde cok yliksek bir aktiviteye sahip olan PEP-karboksilaz enzimi CO,’ye
¢ok duyarlidir. Bu nedenle bu enzim disiik CO, konsantrasyonlarinda bile yliksek
reaksiyon yeteneklerini koruyabilirler.

C4 bitkileri ytiksek 151k siddeti alan yorelerde yetistirildiklerinden etkin
fotofosforilasyon sonucundan daha fazla ATP sentezleyebilmektedirler.

Bu kosullardaisik intensitesinden ¢ok CO, konsantrasyonu, karbondioksit
ozuimlemesini sinirlayic1 bir etmen olmakta ve bunda da C, bitkileri daha avantajh
durumda bulunmaktadir

C, bitkileri su noksanligina kars1 daha dayaniklidir. Bu bitkiler diisiik Co,
konsantrasyonlarini daha iyi degerlendirebildikleri icin stomalarmi ¢cogu zaman
kapaliya yakin durumda tutarlar. Bu nedenle de C, bitkilerinde su yitmesi en az
diizeyde kalir. Ekonomik su kullanimi yoniinden C, bitkileri diger bitkilere gore
yaklasik 2 kat daha avantajli durumdadir.



CO, 6ziimlemesi (Hatch-Slack Mekanizmasi)

C4 bitkilerinin farkhhklari:

C, bitkilerinde PEP-Karboksilaz enzimi diisiik sicakliga kars1
duyarhdir.

Bu nedenle C, dongiisti sicak iklim yoresi bitkilerinde olugur. Nitekim dugtik
sicakliga sahip yorelerde misir bitkisinde goriilen gelisme bozukluklari ve
yaprak sararmalar1 PEP-karboksilaz enziminin islevlerini tam olarak yerine
getirememesiyle yakindan ilgilidir.

C,bitkilerinde PEP-karboksilaz aktivitesi, (3 bitkilerine gore cok
dahayiiksektir.

Buna karsin RiDP-karboksilaz (Rubisko) enzim aktivitesi yoniinden her iki
bitki grubu arasinda onemli bir fark bulunmadigi saptanmistir

C4 bitkileri daha ¢ok tropik veya yar1 tropik bolgelerde yetisirler. Ancak tilkemizde
oldugu gibi iliman iklim bolgelerindeyetisen tiirlerde bulunmaktadir.

Baslica C4 bitkileri: Sekerkamisi, misir, sorgum, semiz otu, ¢esitli cayir bitkileri,
C3 bitkileri ise daha ¢ok 1liman ve serin iklimlerde yetisirler.

Baslica C3 bitkileri: bugday, patates, ispanak, marul vb sebzeler, aycicegi



CO, 6ziimlemesi (Krassulasean Asit Mekanizmasi)

Arid-(kurak) yore bitkileridir.
Kimileri colde, su icerigi dusuk ve tuz
stresi gosteren kosullarda yetisirler.

Bunlar Crassulaceae, Cactaceae ve Euphorbiaceae
familyalarina bagh bitkiler olusturur:

Baslica KAM Bitkileri: Crassulaceae Familyasina
bagl Crassula, Sedum, Kalanchoe ve Bryophyllum
bitkileri

Bu sekilde CO, oztimlemesi ilk olarak Crassulaceae familyasina ait bitkilerde tespit
edildigi i¢cin bu isim verilmis olup, daha sonralar1 bazi diger familyalardaki bitkilerde de
ayni metabolik yolun izlendigi saptanmustir.




CO, 6ziimlemesi (Krassulasean Asit Mekanizmasi)

Stomalari gece acildigr icin KAM bitkilerinde buhar
seklinde su yitmesi, absorbe edilen CO,'e oranla
cok azdur.

Stomalar1 giindiiz tamamen kapandigi icin gindiz
suyitmesi en az diizeye inen KAM bitkilerinde
malik asidin dekarboksilasyonu sonucu olusan CO,
oziimlenerek fotosentez stirdurilir.

Ozumlenen her 1 mol CO, igin yitirilen su miktari

C; bitkilerinde 400-500 mol
C, bitkilerinde 250-300 mol
KAM bitkilerinde 50-100




CO, 6ziimlemesi (Krassulasean Asit Mekanizmasi)

KAM Bitkilerinin Ozellikleri:

a) KAM bitkilerinde gece stomalar acilir
b) Transpirasyon gece olusur

c) CO, alimi gece olur

d) Geceasit icerigi ytuikselir

e) Gece nisasta miktar1 azalir

f) Guinduiz asit miktar: azalir

g) Glunduz nisasta miktar1 artar

h) Giindiiz stomalar kapandigi i¢in gaz seklinde su
yitmesi yok denecek diizeye iner



CO, 6zimlemesi (Krassulasean Asit Mekanizmasi)

KAM Bitkilerinin C4 Bitkilerinden Farki:

KAM Cq
Malik asit, CO,’in biriktirildigi Malik asit, CO, vericisi olan aktif
madde ara madde

Karboksilasyon Gece ve glindiiz

farkli
PEP-Karboksilaz GECE
RUBISKO GUNDUZ aktif

% 851 C3
% 5’ C4
%10'u KAM



® Nisasta ve sakkaroz, Calvin-Benson mekanizmasina gore
CO, oztimlemesi evresinde olusan 3 karbonlu fosfat
(triozfosfat) bilesiklerinden yararlanilarak sentezlenir.

® Sakkaroz floem araciligiyla bitkide tasinan temel
karbohidrattir.

® Nisasta ise ¢cozlinemez duragan karbohidrat olup tim
bitkilerde depo maddesi olarak bulunur.

® Hiicrenin ayri yerlerinde sentezlenen nisasta ve sakkaroz
arasinda stirekli biryaris (rekabet) s6z konusudur:

® Nisasta kloroplastda sentezlenir

® Sakkaroz sentezlenir.



~ Reaksiyonlar
~ Enzimler

~ Yani bunlar ozdes
tepkimelere katilan ancak
yapi ve ozellikleri farkli

Kloroplast ile Sitozol arasi
lletigni ortadaki beyaz
kutuda bulunan

sadpr

P;AKTARICISI kloroplasttan
sitozole trioz fosfat,
sitozolden de kloroplasta Pi

tasir




!e ENTEZI g

~  Sitozolden yeteri kadar inorganik fosforun (Pi) kloroplasta
aktarilmamasi durumunda Calvin-Benson dongiisiinde
kloroplastta olusan trioz fosfatin sitozole aktarimi azalir.

Bu olgu kloroplastta nisasta sentezinin hizlanmasinave
sitozolde sakkaroz sentezinin azalmasina neden olur.

Bunun aksi de dogrudur.

Kloroplasta yeteri kadar inorganik fosfor (P;) aktariimasi
sonucu sitozole fazla miktarda trioz fosfat aktarimi
gerceklesir.

Bu olgu sitozolde sakkaroz sentezinin hizlanmasina ve
kloroplastta ngasta sentezinin yavagamasina yol acar.



otosenteze Etki Eden Faktorler

Mi m
k Min sicaklik altinda fotosentez olmaz
Opt sicaklikta fotosentez en yuksek
dlzeyde olugur
Mak sicaklik GUzerinde fotosentez
olmaz

Karsilikh etkilesimler de s6z konusudur

ORNEK 1: CO, konsantrasyonunun etkisi sk siddetine bagl olarak degjsr
ORNEK 2: Sicaklik etkisi sk intensitesine bagl olarak degsr
ORNEK 3: sk intensitesinin etkisi su miktarina bagl olarak degjsr

YANI: Fotosentezi ayni anda gesitli etmenler etkiler

YANI: Yogurt bulunsa pekmez bulunmaz, pekmez bulunsa yogurt bulunmaz



Blackman yasasi:

“Bir olay1 degisik bir cok etmen etkiliyorsa olayin
hiz1, miktar1 en az olan etmenle simirhidir’”

MIN YASASI (Fic1 Yasasi, Liebig Yasasi)

BU NE DEMEK ?

Fotosentez uzerine bir etmenin etkisi belirlenirken oteki
etmenlerin etkilerinin de ayni anda dikkate alinmasi
zorunludur

Ik yeterli degilse CO,’in yeterli olmasi ya da fazla olmasi
rini ARTIRMAZ >




Isik,

. Isikyogunlugu,

- Isik kalitesi,

5. Isiklanma siiresi
CO, konsantrasyonu,
Sicaklik,

Su,

O, konsantrasyonu,
Kimyasal maddeler

Bitkinin beslenme durumu




ISIK
o

Bitkiler, giinesten yerytiziine gelen 1.3 kW m~ 1sik enerjisinin yaklagik
0
A) S’ini fotosentezde kullanarak karbohidratlari tiretir.

Yerytiziine gelen 1s181n

® %601 dalga boyunun uygun olmamasi nedeniyle kullanilamaz,
® %8’iyansitiliryada gecirilir

® %8'’i1s1seklinde yitirilir,

® %i19'u metabolizma faaliyetleri sirasindayiter.

%s5inin kullanilabilmesi fotosentetik pigment maddelerinin ancak belli
dalga boyundaki 15181 absorbe edebilmesindendir

Fotosentezde kullanilan 400-700 nm arasindaki 1s1i8a Fotosentetik Alktif
[sik (PAR) adi verilir ve miktar1 pmol m2 s ile ifade edilir.



Fotosentezde aktif sgn% 85-90 kadar bitki yapraklari
tarafindan absorbe edilir.
Kalan gk yapraklar tarafindan yansitilir ya da gegcirilir.

® Bitki yapraklarinda bulunan klorofil mavi ve kirmiz:
bolgedeki dalga boyuna sahip 15181 absorbe eder.

® Buna karsin yesil renkli bolgedeki dalga boyuna sahip
151k yada

® Bu nedenle de bitki organlar yesil renkli gortindr.



Bitkiler gines isigindan yararlanma durumlarina gore

Gunesbitkileri ve
Golge bitkileri olarak gruplandiriliriar.

Kimi golge bitkileri fotosentetik aktif sgn (PAR) % 1’inden daha azindan
yararlanabilirler.
Glnes bitkileri bol giinesli, golge bitkileriaz
giinesli yerde yetistirilmelidir

Isik azliginda giines bitkilerinde fotosentez azalir

Golge bitkilerinde yapraklar daha ince, klorofil ve
klorofil b/ klorofil a orani yiiksektir.

Gtines bitkilerinin yapraklarinda ¢oziinebilir
protein, rubisko ve ksantofil icerigi daha
yuksektir.
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ISIK

® Golge bitkilerinde solunum disiik oldugu icin denge
noktasi (I) diisiiktiir bu yiizden golgede
yetismektedirler.

® Co, ozimlemesinde artisin durdugu ve absorbe edilen
1s1k artis1 karsisinda ayni dizeyde kaldigir nokta Isik
Doyum Noktasi (1) olarak ifade edilmektedir.

® Gunes bitkilerine gore golge bitkilerinde 151tk doyum
noktasi (I;) daha diistik diizeydedir



ISIK

® Gunes 15181 hic yansitilmasa ve tamami absorbe edilse bir
dakika gibi kisa stirede yaprakta sicaklik 100°C'a ulasir.

® Fotoinhibisyon : Gereksinimin tizerinde fazla 1s181n
fotosentetik sisteme zarar vererek fotosentezi olumsuz
sekilde etkilemesidir
e Dinamik Fotoinhibisyon: Orta derecedeyiiksek 1s1k zarar1
e Kronik Fotoinhibisyon: Asir1 derecede ytliksek 1s1k zarar1



P

CO2

® Yeterli 15181n bulunmasi durumunda Co, diizeyine
bagli olarak fotosentez miktari artar.

® C, bitkilerine gore C, bitkileri atmosferdeki dustik
Co, konsantrasyonuna kars1 daha duyarhdirlar.

® Bir baska deyisle C, bitkilerinde fotosentez diisiik
Co, konsantrasyonunda C; bitkilerine gore ¢ok
daha fazla gerceklesir.

® Atmosferin Co, konsantrasyonu % 0.036 (360
ppm)



otosenteze Etki Eden Faktorler
CO2

® (3 bitkilerinde, Co, konsantrasyonu 2 katina (600-700 ppm)
¢ikarildigi zaman biiytimenin % 30 - % 60 daha fazla oldugunu
gostermigtir

® SERALARDA CO> GUBRELEMESI




Sicaklik

Sicakligin fotosentez iizerine etkisi,
e Bitkinin tuiirtiine,
e (esidine,
e Yetistigi cevre kosullarinave

e Belirlemenin yapildig: kosullara

® baglh olarak farklilik gosterir.

® (, bitkileri gelismelerini yaz aylarinda, C; bitkileri kis ve ilkbahar
aylarinda tamamlar.

® (, bitkilerinin optimum fotosentez i¢in gereksinim duyduklar: sicaklik,
C, bitkilerinden daha ytiksektir.

® Yiiksek sicaklikta enzimler bozulurve calismaz, bunun sonucunda
fotosentez gerceklesemez.
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Sicaklik

Sicakli@a bad) olarak fotosentez
artmakta ve belli bir sicaklik
derecesinden sonra hizla azalmaktadir.

Bu durum; fotosentezin fotokimyasal
bolumunun sicakliga bagimh
olmadigini enzim aktivitesi ile enzim
kontrolu altinda olan biyokimyasal
bolumun sicakliga bagimhi oldugunu
gosterir.

Sicakligin belli bir derecenin Uzerine
cikmasi pek ¢cok enzimin aktivitesini
yitirmesine neden olmaktadir.

Yuksek Sicaklikta;

. _ _ t A) CO,fazlalhigi nedeniyle e-aktarimi
noktadaki sicaklik derecesinde ise tum bozulur, fotosentez geriler

fotosentetik ievler uyum igerisinde ve  B) Rubisko aktivitesi diiser, fotosentez
en ust duzeyde gergceklesmektedir geriler

Fotosentezin optimum duzeye uastig
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Sicaklik

Sicaklik artigha ba@ olarak solunum
da artar.

Bu olgu fotorespirasyon ile fotosentez
arasindaki interaksiyonun daha
belirgin gkilde ortaya ¢cikmasini

saglar.

Kisaca Kuantum Uriinii seklinde
ifade edilen, absorbe edilen her bir
I3k kuantumuna kargn fikse edilen
CO, miktari ele alinmak suretiyle
anilan interaksiyon daha iyi
aciklanabilir.

Yiiksek Sicaklikta KUANTUM URUNU;
A) Cj;bitkilerinde AZALIR
B) C, bitkilerinde degigsmez



Oksijenin Fotosentezi Geriletici
Etkisi ve Fotorespirasyon

® (;bitkilerinde ortamda
bulunan fazla oksijen
fotosentezi olumsuz
etkilemektedir (Warburg
Etkisi).

® (, bitkilerinde oksijen
yogunlugunun fotosentezi
geriletici etkisi saptanmamustir.

® Oksijenin fazla olmasi
durumunda solunum
hizlanacagi icin net fotosentez
azalir.



FOTORESPIRASYON (ISIKTA SOLUNUM): Isk altinda karanlik ortama gére
solunum kimi bitkilerde yliksek olmaktadir.

Fotorespirasyonda ATP olugmadig icin enerji aci@ cikmaz

Fotosentez ve Fotorespirasyon ZIT olaylardir

Fotosentezde CO, absorbe edilmekte Fotorespirasyonda aciga cikmaktadir
Aci@ cikan CO, Calvin-Benson dongusunde fikse edilmektedir

Normal solunum: STOZOL ve MIOKONDRDE Fotorespirasyon:

KLOROPLASTLARDA, PEROKSIZOMLARDA ve
MITOKONDRILERDE

GERGEKLESIR



® Isik, C; bitkilerinde hem Co, alimini ve 6ztimlemesini hem de
Co,'in disar1 verilmesini hizlandirr.

® Bu tepkime o, nin bulunmasi halinde fazlalasir.

® Yiiksek sicaklikta verilen CO» = Alinan CO-

RiDP'in CO, ya da O, ile tepkimesi bu maddelerin ortamdaki miktarlari ile ilgili olarak
degismektedir.

C0, azaldik¢a RIDP, bir yukseltgenme enzimi gibi (RiDP Oksigenaz seklinde) davranmakta ve
0, ile bireserek glikolik asit, glisin ve serin amino asitleri sentezlenmektedir



Fotosenteze Etki Eden Faktorler !

TEPKIME 1: RiDP veya RiDP
Oksigenaz

TEPKIME 2: Fosfataz

TEPKIME 3: Glikolik Asit Oksidaz
TEPKIME 4: Katalaz

TEPKIME 5: Aminotransferaz
TEPKIME 6: Glisin Dehidrogenaz

Fotorespirasyonda O, alinirken
CO,, H,0O ve NH; acgiga ¢ikar

Absorbe edilen C’un %50’si YITER



Fotosentezi Etkileyen Faktorler

Fotorespirasyonu yiiksek sicaklik ve yliksek 1s1k artirir

Fotorespirasyonun Dogal Onleyicisi ise CO2dir

C,4 bitkilerinde fotorespirasyon gerceklesmez
Fotorespirasyonun islevi tam olarak bilinmemekle birlikte
-Molekiller aras1t madde aktarimi veya

- karbohidratlarin ve azotlu bilegiklerin aktarilmasinda
(Glikolat = Glisin = Serin = PGA)

Etkili olabilecegi diistiniilmektedir



