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Amino asitler proteinlerin temel yapisal uniteleridir.

Amino asitlerin  polipeptit yapisinda belirli bir duzen
icerisinde bulunmasi proteinlerin  U¢ boyutlu yapisini
belirlemektedir.

Protein yapisinda bulunan amino _asitlerin hepsi ortak bir
vaplya sahip olup yvani karbon atomuna bagl karboksil
(COOH) ve amino (NH2) grubu tasirar.

Amino ve karboksil grubu tasiyan karbon atomunun diger
bagina ise "R” grubu yada " Yan zincir” adi verilen grup
baglanmistir. B TR B e sevens o cnan o s o




Amino asitler yalniz R _grubu veya van
zincir_adi _verilen kisimlari _sayesinde degisk
vapilara, farkl elektrik yukune ve suda degsk
oranlarda ¢cozunurluge sahiptir.

Amino asitlerde R grubu yada yan zincir
degistirilerek cok sayida amino asit olusabilecegi
dusunulse de, gercekte dogal olarak bulunan
amino asitlerin o denl fazla olmadigi
anlasiimistir.

Gunumuzde proteinin yapisinda yer alan
amino asitlerin tamami Dbelirlenmis olup
bunlarin sayisinin 20 oldugu kabul edilmigtir.




Proteinlerin yapisini olusturan 20 gesit amino asit arasinda
8 tanesi Insan vucudunda sentezlenemez. Bu amino
asitlerin mutlaka disaridan (bitkisel ve hayvansal
gidalardan) alinmasi gerekKir.

Bu amino asitlere esansiyel amino asitler veya temel
amino asitler olarak adlandirilir. Bu amino asitler insan
vucudu tarafindan ihtiyaci karsilayacak duzeyde
sentezlenemedikleri icin disaridan beslenme  vyoluyla
alimlari _zorunludur. Sistein, tirozin, histidin _ve arjinin
cocuklar icin yari zaruri aminoasitler olarak kabul
edilmektedirler cunku bunlarin sentezlenmesini yuruten
metabolik  reaksiyonlar c¢ocuklarda tam  olarak
gelismemist.



https://tr.wikipedia.org/wiki/Sistein
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tirozin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Histidin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Arjinin

Protein yapisinda bulunan amino asitler

Insan viicudunda sentezlenemeyen Dic :
aminoasitler gerleri
{zolosin Alanin
Losin Asparajin
Lizin Aspartik asit
Metionin Sistein
Fenilalanin Glutamik asit
Treonin Glutamin
Triptofan Glisin
Valin Prolin
Arjinin* Serin
Histidin* Tirozin

(*) Sadece 0zel durumlarda beslenme acisindan disaridan alimi zorunludur. Bu amino asitler
yenidoganlarda ve Uremili hastalarda mutlaka disaridan alinmasi gereklidir.

Uremi; Urenin, idrarla disariya atilmayip, vicutta kalmasindan meydana gelen bir hastaliktir. Ya da
bobrek fonksiyonlarinda bozulma sonucunda ortaya cikan sivi elektrolit ve hormon bozukluklarinin
edik ettig hastalik tablosuna verilen isimdir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0zol%C3%B6sin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Alanin
https://tr.wikipedia.org/wiki/L%C3%B6sin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Asparajin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Lizin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Aspartik_asit
https://tr.wikipedia.org/wiki/Metionin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sistein
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fenilalanin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Glutamik_asit
https://tr.wikipedia.org/wiki/Treonin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Glutamin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Triptofan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Glisin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Valin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Prolin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Arjinin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Serin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Histidin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tirozin




Amino asitlerin yapilari

Amino asitler gercekte 3 Dboyutlu yapiya sahiptirler. Formuler
gosterimde onlarin u¢ boyutlu (perspektif) formulu yerine projeksiyon

(2 boyutlu) formulu gosteriimekte ve bu gosterim sekli yaygin olarak
kullanilmaktadir.
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Sekil 1. Amino asitlerin top ve cubuk, perspektif ve projeksiyon
formulleri



Amino asitlerin karboksil grubuna yakin yada bu grubu fasiyan karbon
atomuna dkarbon atomu veya dkarbonu denir.

Alfa (@) karbonu takip eden diger karbon atomlarina sirasiyla beta ([3),
gama (y)}delta ©), epsilon (9, ....... karbon atomu denir.

Amino asitler genel olarak,

R
I
H2N - C- COOH formulu ile gosteriimektedir. Burada
I
H
C: akarbon atomu
R: yan zincir
H2N: amino grubu
COOH: karboksil grubu



Bu formul amino asidin iyonlasmamis halini gostermektedir. Ancak
amino asitler notral pH daki ¢cozeltilerde iyonsuz ve yuksuk sekillerinden
zlyade lyonlasmis (polar) sekilde bulunurlar.

Bu nedenle son yillarda amino asitler “dipolar iyon™ yada “zwitterion”
seklinde gosterilmektedir.

R R
I |
H2N - C- COOH *H3N - C- COO-
I |
n H n H
lyonlasmamis amino asit lyonlasmis amino asit
Cift iyon
Dipolar

Zewitterion



Her iki gosterim seklinde de akarbonu ayni olup COOH grubuna bagl
olan karbon atomdur.

Buna badll @ karbon atomuna) R yan zinciri ise igerdigi karbon atomu
sayisina gore sirasiyla beta (3), gama () delta © ), epsilon € )ile
gosterilmektedir. Ornek:

Karboksil grubuna en yakin;

C atomuna a-C atomu H
C atomuna [3-C atomu |
C atomuna y-C atomu %Z'EZ'%Z'IQ-COOH
C atomuna 0-C atomu vy B

NH2
C atomuna ¢-C atomu
denilmektedir




Amino asitlerin yazilmalari

Proteinin yapisinda yer alan 20 amino aside standart
temel yada normal amino asit denilmektedir.

Standart amino asitler uluslararasi Kisaltmalar
kullanilarak yazilmakta ve bu yazim sekli proteinlerin
yapilarindaki amino asitleri gostermede buyuk kolaylik
saglamaktadir.

Amino asitler 3 harf ile ve 1 (bir) harf ile kisaltilarak
gosterilmektedir. Omegin alanin amino asidi 3 harf ile
Kisaltildiginda Ala, tek harf ile kisaltildiginda ise A harfi ile
gosterilmektedir. Cizelge 2 de temel amino asittin 3 harf
ve tek harf ile kisaltilarak yazlis bicimleri gosterilmistir.



Cizelge 2. Amino asitlerin kisaltilarak U¢ harfle ve tek harfle
gosterilmesi

. : Yan zincir polaritesi Yan zincir asidite

Aminoasit 3-Harf 1-Harf veya bazisite
alanin ala A apolar notiir
arjinin arg R polar kuwetli bazik
asparajin asn N polar notiir
aspartik asit asp D polar asidik
sistein Ccys C polar notiir
glutamik asit glu E polar asidik
glutamin gin Q polar notiir
glisin gly G apolar notiir
histidin his H polar hafif bazik
izolosin ile | apolar notlr
10sin leu L apolar notlr
lizin lys K polar bazik
metiyonin met M apolar notiir
fenilalanin phe F apolar notiir
prolin pro P apolar notiir
serin ser S polar notlr
treonin thr T polar notiir
triptofan trp w apolar notiir
tirozin tyr Y polar notiir
valin val \ apolar notiir



https://tr.wikipedia.org/wiki/Alanin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Arjinin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Asparajin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Aspartik_asit
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sistein
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%BCtamik_asit
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%BCtamin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Glisin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Histidin
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0zol%C3%B6sin
https://tr.wikipedia.org/wiki/L%C3%B6sin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Lizin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Metiyonin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fenilalanin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Prolin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Serin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Treonin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Triptofan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tirozin
https://tr.wikipedia.org/wiki/Valin

Amino asitlerin streokimyasi

Amino asitlerde akarbonuna amino _grubu bagh olduqu icin butun
amino asitlere a- amino asit adi verilmektedir. aamino asitlerde
a karbon atomuna glisin_ amino asidi hari¢ protein yapisinda yer alan
diger tum amino asitlerde 4 farkli atom ya da atom grubu baglanmistr. Bu
nedenle protein yapisinda yer alan _amino _asitlerde akarbon atomu
asimetrik karbon atomu ozeligi tasimaktadir.

Asimetrik ozellik tasiyan akarbona COOH (karboksil), NH2 (amino), R
(yan zincir) gruplari ile H (hidrojen) atomu baglanmistr. Bu nedenle
amino asitte a karbonun 4 bagina 4 ayri atom yada atom grubu
baglandigi icin a karbon atomu asimetrik karbon atomu _ozelligi
tasimaktadir.




Daha oncede anlatildigi gibi (Bakiniz mono sakkaritlerin bazi ozellikleri)
asimetrik karbon atomu tasiyan biesign 2 izomeri olmaktadir. Bunlardan
birisi D-(dekstrorotatori) _izemeri, bunun enantiyomeri Iise L-
(levorotatori) izomeri olarak adlandirilir. Diger bi ifadeyle bunlara D ve

L enantiomeri (ist iste gakistinlmayan ve biri dirinin  ayna gériintisi olan

molekullerdir. Omegin saj ve sol eller Ust Uste cakistirlamayan ve biri digerinin ayna goérintisi
olan molekiillerdir) denir.

Amino asitlerin D yada L enantiomeride oldugunu anlamak icin Gliser
aldehitin yapisal modeline bakilir. EGer amino _asitin molekul duzeni D-
Gliser aldehite benziyorsa D-aminoasit, L-Gliser aldehite benziyorsa L-
amino asit denir. Amino asitte D ve L ozellik akarbona bagh amino
grubunun baglanma yerine gore belirlenir.




'‘CHO
HO=2( =H
CH,OH
L-Glyceraldehyde
CO0)
H,Ne G =H
CH,

L-Alanine

CHO
HeC —=OH
CH.OH
D-Glyeeraldehyde
COO
Ho ( —-NH,
CH,

p-Alanine

Sekil 2. Gliseraldenitt ile alaninin D
ve L enantiomerleri

Proteinde bulunan butun amino asitler L formundadir. Proteine

bagl amino asitlerin neden L formunda oldugu tam olarak acikliga
kavusturuimus degidir.

Ayrica L amino asitlerin

D-amino asitlere oranla biyolojik

fonksiyonlardaki ustunligu tam olarak anlasiimamistir. Gercekte dogada
D-amino asitleri de bulunmakta ve bunlar biyokimyasal olaylarda

onemli roller oynamaktadirlar.

Cizelge 2 de proteinde bulunmayan, ancak biyolojik oneme sahip
amino asitler formulleri ile gosterilmistir.




Table 5.2

Some biologically important amino acids not found in proteins

Name - : -
Formula Biochemical Source, Function

HaN—CH,—CH,—COO Found in the vitamin pantothenic acid and
in some important natural peptides

B-Alaninc

- H
D-Al: > N i i i
laninc H,N —C —COO In polypeptides in some bacterial cell walls
CHs,
y-Aminobutyric acid H,N —CH,— CH,—CH,— COO Brain, other animal tissues; functions as
neurotransmitter
Gl ic aci \ . i
D-Glurtamic acid H,N—C —COO " In polypeptides in some bacterial cell walls
|
CH>

|
CH,— COO
CH. — CH,OH

Homoserine H,N—C —COO~ Many tissues; an intermediate in amino acig

| metabolism
- H

CH, — CH>— CH,NH,

Ornithine H,N—C —COO~ Many tissues; an intermediate in arginine
| synthesis
H

AR COSING CH,— N —CH,—COO Many tissues: intermediate in amino acid
| synthesis
H

| |
T hvetsririe CH2—©—O’®““ OH Thyroid gland; is thyroid hormone
: [ [

- I
"‘3'\"~ (i: == H
CcOO

Cizelge 2. Protein yapisinda bulunmayan, ancak biyolojik oneme sahip
olan amino asitler



Amino asitler asimetrik karbon atomuna sahip olmalari nedeniyle
optikgcede aktif maddelerdir. Bu nedenle amino asitler polarimetrede bir
duzleme tltregen polarlze sgsaga yada sola cevirirler. @er amino asit
polarize &0 saga ceviriyorsa (+) ile sola ceviriyorsa (-) ile
gosterilirler. Ayni amino asidin D enantiomeri polarize g3 hangi
derece ile saga ya da sola geviriyorsa, L enantiomeri de o derece ile
saga ya da sola cevrilmektedir. Omegdn,

D(+)iselL (-)

D (-)ise L (+)drr.

b) Spesifik Cevirme Derecesi (Spesifik rotasyon)

Optik ozellik gosteren bir amino asidin 1ki enantiomerinden est
miktarda alinarak hazirlanan sulu c¢ozeltisinin polarize sk uzerinde bir
etkisinin olmadigi gorulur. Cunku karisimda bulunan molekullerin yarisi D
diger yarisi ise L enantiomeridedir. Bu nedenle D enantiomerin
polarize iskia gosterdigi saga ya da sola sapma, ayni derece ile L
enantiomerde de gorulecegi icin polarize isikta bir sapma olmaz.



Amino asitler proteinin yarisinda sadece L enantiomerde bulunacagi
icin polarize gjsagaya da sola gevirirler.

Bir stereoizomer maddenin optik aktivitesi spesifik cevirme derecesi
(SCD) yada spesifik rotasyon (SR) olarak ifade edilmektedir. Spesifik
cevrime derecesi, mililitresinde 1 gram optikge aktif madde iceren bir
desimetre uzunlugundaki ¢cozeltiden (burada amino asit ¢ozeltisi) 589
nm dalga boyunda sodyum gggegiridiginde bu isikta dusan
cevrimenin polarimetrede okunan derecesidir. Olgcum 24 °C de
yapilimalidir. Buna gore

a x 100
[a.] D250c 589 nm Na 15y — mmmssssssss————— burada-1
| x C

[a]: spesifik cevirme derecesi
a: hazirlanan ¢ozeltide polarimetrede okunan ¢evrilme derecesi
|: deneyde kullanilan tupun uzunlugu, dm (desimetre)

C: hazirlanan ¢ozeltinin konsantrasyonu, g/ml



Polarimetre de belirlenen bu c¢evirme derecesi, optikce aktif olan bu
maddeden hazirlanan g¢ozeltinin konsantrasyonu ile ve o ¢ozeltinin tup
icerisindeki kalinligi ile dogru orantilidir. Ayrica ¢evirme derecesi ortam

sicakligi ile de iligkilidir.

Bazi maddelerin cevrime derecesi sicaklik ile artarken, bazilarinda
azalmaktadir. Optikge aktif maddenin erittigi eritkenin ozelligi de cevirme
derecesi Uzerine etki yapmaktadir. Spesifik c¢evirme derecesi
belirlenecek maddeyi igceren c¢ozeltiyi taze olarak hazirlamak gerekir.
Cunku ¢ozelti bekledikce optikce aktif madde mutarotasyon gosterebilir.
Cizelge 4 de goruldugu gibi protein bagh amino asitlerin hepsi L
enantiomerde olmalarina karsin polarize sgbir bolumu sagadiger boliumu
Ise sola gevirmektedir. Buradan da biesign enantiomer ozelligi ile spesifik
rotasyon yonu arasinda bir iligskinin dmadigin anlamak mumkundur.



Bazi amino asitlerin spesifik cevirme dereceleri

Cizelge 4. Proteine bagh bazi aming asitlerin spesifik cevirme derecelen

Amino asit Spesifik cevirme derecesi (25 °C de 589 nm dalga
boyu Na 1s1ginda)
L- Alanin (+) 1.8
L-Arinin (+)12.5
Lizolgsin (12)12.4
L-Eenilalanin (-)34.5
L-Glutamik asit (+)12.0
L-Histidin ()38.5
L-Losin (+#)13.5
L-Sernn (-)7.5
L-Erolin (-)86.2
L-Threonin (-)28.5




c) Amino asitlerin elektro-kimyasal ozellikleri (Asit-baz ozelligi)

Amino asit molekulleri hem asit (COOH) hem de baz (NH2) gruplari
icermesi nedeniyle amfoter ozellik gosterirler. Yapilan calismalar amino
asitlerin kati ya da sulu ¢ozelti sekillerinde “dipolar” ozellik _tasidigini bir
diger deyisle molekul icerisinde (+) ve (-) yuklu elektriksel gruplarin var
oldugunu_gostermistir.

Deneysel sonucglara dayanilarak yapilan hesaplar, Glisinin sulu
cozeltisinde 100.000 dipolar iyona karsilik 1 yuksuz glisin molekulunun
bulunabildigin gostermistir.

Bu duruma gore glisin amino asidinin formulunu

H
I
*H3sN - C- COO-
I
H
Seklinde gostermek daha uygun olacaktir.




Bu formulden de anlasilacagi gibi, amino asit molekulunde asit (COOH)
grubundan baz amino (NH2) grubuna bir proton gocu olmakta ve
molekul icerisinde karboksilat ile amonyum iyonlari olusmaktadur.
Amino asitlerin bu sekline ikiz-lyon ya da cift-iyon (zwitterion) adi
verilmektedir. |kiz-iyon seklindeki molekulun toplam net yuku 0" sifir
odugu icin _tum molekul elektrikce notr dur. Bu nedenle ikiz iyon
seklindeki amino asit molekulu elektriksel alanda (+) ve (-) elektrota
dogru gitmezler. lkiz-iyon durumundaki amino asit molekulu elektriksel
alanda (+) ve (-) elektrota dogu gitmezler.

kz iyon durumundaki amino asit molekulu &émegin glisin, asidik
cOzeltiden proton olarak katyon, bazik cézeltide de cdzeltiye proton
vererek anyon sekline gecer.

H Asit ortamda H Bazik ortamda

I Asidik cozeltiden | Ortama  proton
*HsN - C- COOH proton aldi ve [*H2N-C-COO- verdi ve anyon

| katyon formuna | formuna geciti

H gecti H




Bu nedenle amino asitler hem asit hem de baz ozelligi gosteren amfiter
maddelerdir.

kz iyon seklindeki bu amino asit kristali sulu bir ¢ozeltide ¢ozindugi
zaman ¢ozeltinin pH’'sina bagl olarak degsk oranlarda katyon ve anyon
formuna donusmekte ve ¢ozelti icerisinde belirli bir dengeye gore her
uc sekilde de (katyon, anyon, notr) bulunabilmektedir.

Kuvvetli asit ortamda amino grubu bir H* baglar ve amino asit katyon
olarak bulunur.

Hafif asidikten notrale kadar olan ortamda karboksil grubundan bir H*
dissosiye olarak ayrilir ve molekul 1Kiz-iyon olarak bulunur. Bu anda
amino asit hem negatif ve hem de pozitif yuke sahiptir.

Alkali ortamda H* amino grubundan dissosiye olarak ayrilir ve amino
asit anyon olarak bulunur.




Cozeltinin pH yonu -

dipolar form olustu. Ikiz iyon

PH < 7 kuvvetli asit pH= 7 Notr pH> 7 Kuvvetli baz
H H H
| | |
*HsN - C- COOH *HsN - C- COOr HoN - C- COO
| | |
H H H
Ortamdan proton aldi ve |[Amino ve Kkarboksil grubu |Ortama proton verdi ve
KATYON formu olustu iyonlasti ve NOTR, c¢ift iyon, |ANYON formu olustu

c) Kimyasal ozellikleri

cl) Van Slyke reaksiyonu: Amino asitler nitroz asitle (HNO2

veya HONO)reaksiyona girerek azot gazi agga clkmasina
neden olurlar. Amino asitler nitroz asit (HNO2 veya HONO) ile

tepkimeye girdiginde azot (N2) gazi aciga cikar ve amino grubu
verine hidroksil grubu (OH) gecer.




R R
| |
*H3N - C- COO" + HONO > HO — C - COO" + HzO- + N2
| |
H H

c2) Amino asitler susuz HCI (hidroklorik asit) karsisinda metil alkolle
esterler olusturur.

c3) Peptit (asit amid) Olusumu

Bir amino _asidin =COOH grubu diger amino _asidin =NFogrubu ile
birleserek _molekiiller _arasi_“peptit” baqglan olusur. Peptit bagi
olusurken amino asitler arasindan n-1 mol su aciga cikar ve boylece
peptitler olusur. Bu sekide ki amino asidin peptit bagi ile birlesmesiyle
dipeptit (aradan 1 mol su aciga cikar), u¢ amino asidin peptit bad ile
birlesmesiyle tripeptit (aradan 2 mol su agiga cikar), dort amino asidin
peptit bag ile birlesmesiyle tetrapeptit (aradan 3 mol su acida ¢ikar) ve n
saylda amino asidin peptit bagl ile bilesmesi ile (aradan n-1 mol su
acida cikar) ise poli peptit dusur.




Dipeptit dusumu
Ri1 R> R10 R>
I I | n I

*HsN - C- COO+ *H3aN- C-COO - *HsN- C-C-N- C-COO- +H20

| | o
H H H H
H

c4) Metillenme: Amino asitler zwitterion durumunda iken, -NH*
grubundaki 3 hidrojenin yerine -ChHs gruplari gecerek betainler olusur:

HaN* — CH; — COO™ > (H3C)3 N* — CH; — COO™
Glikokol Glikokol betain

(Glisin) (Glisin betain)




c5) Sanger tepkimesi: Amino asitlerin amino _gruplari, 1-fluoro-2,4-
dinitrobenzen ile acik sari bir bileskk olan 2.4-dinitrofenilamino asit
olusturur:

H R H
| + ) | / \
F N + H—N —COO™ ~0O0C N N
p' Oa *+ B ¥ i I§J -
HF H
Og O2z
1-Fluoro-2,4-dinitrobonzone a-Amino acid 2,4-Dinitrophenylamino acid

c6) Sorensen titrasyonu: Amino asitler, notral veya hafif alkalik
cozeltilerde formaldehit ile reaksiyona girerek mono- veya dimetilol
turevleri meydana getirirler.

Bundan sonra karboksil grubu standart alkali ile titre edilebilir; boylece
bir amino asit ¢ozeltisinde bulunan karboksil grubu miktari tayin edilir;
karboksil grubu tayininden yararlanilarak da bir ¢ozeltide bulunan
amino asit miktar1 saptanabilir.

c7) Schiff bazi olusturma: Amino_asitlerin_aldehitlerle reaksiyonu
sonucunda Schiff bazi (N=CH-) dusabilir.




c8) Aromatik asitlere baglanma:

Amino asitler aromatik asitlerle reaksiyona girebilir. Boylece zararli
maddelerin organizmadan atilmasi saglanr. Hippurik asit, ot yiyen
nayvanlarda ureden sonra idrarla atilan en onemli azotlu maddedir;
penzol turevleri organizmada benzolk aside donusebildiklerinden ve
pitkiler benzol turevleri yonunden zengin olduklarindan bitkisel
pesinlerle beslenmede, hippurik asit at|I|m| yuksek duzeyde olur.
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Benzoil kloriir Benzoilglisin (Hippurik asit)

c9) Amino asitlerin amino gruplarina karbondioksit baglanarak
Karbonamino asitler meydana gelir:

Hemogqlobinin  karbondioksit ile karbonamino asit odusturmasi,
karbondioksitin dokulardan akcigere tasinmasinda onemilidir.




R—CH-COOH + CO, > R-—CH-COOH
I I

NH> HN - COOH
amino asit karbamino asit

c10) Amino asitlerin amino gruplarina bir ure molekulu eklenirse Uramin
asitleri meydana gelir, bu arada bir amonyak molekulu ayrilir:

R-CH-COOH + HoN—C-NH, —> NH3z +R-CH-COOH
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NH» O HN - C — NH,
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arnino asit Ure Uramin asiti

Uramin asidindeki amino grubu ile karboksil grubu arasindan bir
molekul su ayrilmasiyla da hidantoinler dusur:

R~ CH - COOH R-CH C=0
I \
HN-C-NH, — /NH
Il
o NH C=0

Uramin asiti Hidantoin



d) Amino asitlerin karboksil gruplari ile verdikleri tepkimeler

Tuz olusturma: Amino asidin Kkarboksil grubundaki hidroksil
hidrojeninin_yerine Na*gibi iyonlarin gegmesi sonucudur.

Amid olusturma: Amino asidin karboksil grubundaki hidroksilin yerine
amino _grubunun _gecmesi sonucudur.

Asitamid (peptit) olusturma: Bir amino asidin —COOH grubu ile bir
baska amino_asidin_—NH, grubu_arasindan su cikisiyla Iki_amino_asit
arasinda peptit bag dusur ve boylece peptitler meydana gelir.

Ester olusturma: Amino asitlerin alkol ile susuz hidroklorik asit
esionde reaksiyona girmelerinin sonucudur.
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R-C-CO0O~ +HCl 9 R-C=COOH + HO-R—» R-C-COOR +H,0

I I I
NH3* NH3Cl NH4CI
Zwitterion a.a armino asit hidroklorir ester hidrokloriir




Dekarboksilasyon:Amino asidin karboksil grubundan karbondioksit
clkmasiyla biyojen aminler odusur:

R—-—CH-COOH _— R—-CHs + CO5
|
NH» NH2
ArmEno asit Armin
——C —-CH3; - CH -COOH H C —CH; - CH —CH»
| |
‘ | NH2> NH->
+
H / HN //4 COs
3 \¢
H H
Hastidan Hastaran

Amino asitlerin dekarboksilasyonunda histidinden histamin, lizinden
kadaverin, ornitinden putressin, tirozinden tiramin, triptofandan
triptamin olugimu onemlidir.

e) Amino asitlerin amino ve karboksil gruplarinin birlikte verdikleri
tepkimeler

Ninhidrin tepkimesi: Ninhidrin ¢ozeltisi ile kaynatilan bir a-amino

asit, mavi-menekse renkli bir kompleks verir.
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Amino asitler, Cu?*, Ni¢*, Co?*gibi agir metal katyonlariyla

kompleks tuzlar olugtururlar
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Amino asitler kati halde ..200°C’ye kadar isitildiklarinda
diketopiperazin turevlerive polimerler meydana gelir.

f) Amino asitlerin renk tepkimeleri

Amino asitler ve yapilarinda amino asit bulunan proteinler belirli
Kimyasal maddeler ile renkli tepkime verirler. Bu tepkimelerden
yararlanilarak amino asitlerin belirlenebilir.




Cizelge 6. Bazi amino asitlerin renk tepkimeleri

Amino Asit Tepkimenin adi Indikator gozelti Renk

1. Arginin Sakaguchi o- Na ftol ve| Kirmizi
sedyumhipg klorit

2.sistein Nitropurissiat Seyreltik NH:OH | Kirmiz
icerisinde Na-
tr issial

3. Histidin Tirozin. Pauly Alkali cozeltide | Kirmizi
diazotiondnimis.
sulfanilik asit

4 Triptofan. Hopkins-Cole 36N HzS0q icerisinde | Mor (kirmizi)
glikosilikasit

5.1irozin, Millon, HNO2-HgNOs Kirmizi

(Triptofan) kangimindaisitma
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