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Ayak hastaliklarinin neden oldugu sorunlar;

Yemden yararlanma oraninin azalmasi.

Laktasyon siiresinin kisalmasi.

Canl agirlik artisinda azalma.

Ostrus’un gecikmesi, infertilite ve prematiire dogumlar.

Kullanilan antibiyotikten dolay siitiin kaybi.

Sagaltim masraflar1 (veteriner hekim hizmetleri ve ilag giderlert).

Ekstra bakici hizmetleri.

Zorunlu elden ¢ikarma veya 6liim




Yapilan arastirmalarda kiltiir sigirciliginda verim kaybina en cok ayak

hastaliklar1 neden olmaktadir.

* Sit veriminde diisis % 65
* Agirhik kaybi % 9
* Olim % 8
* Infertilite % 5 -
) Azirhk kavb Sit "'erunmfle diists
* Is glicii ve bakim giderleri % 10 %9 063

* Veteriner hekim ve ila¢ giderlert % 3




LEZYON
%

Ayak hastaliklarinin mevsim ve aylara gore dagilimi




Topalliklar nereden ve hangi nedenlerle ortaya cikar?

Karpal ve Tarsal  Karpal ve Tarsal Toplam

eklem alti eklem usti

Say1 % Say1 % Say1 %

Travma 271 25 406 38 677 63
Enfeksiyon 85 8 14 1 99 9
Travma ve enfeksiyon 167 16 15 1 182 17

Diger nedenler /8 I 33 3 111 10



Genetik yapi 1le 1lgili one ¢ikan ayak hastaliklari

Arpalama

Interdigital deri hiperplazisi
Taban ulkusu

Tirnak deformiteleri

Tirnak hipoplazisi

Jersey

(UK, Giiney Australia, USA)
Hereford

(Tiim Diinya’da)
Ayrshire

(UK)
Holstein

(UK, Belg¢ika, Hollanda, Almanya)
Holstein, Ayrshire

(UK, Almanya)



Yas 1le 1lgil1 one ¢ikan ayak hastaliklar:

Genclerde Yashlarda
Capsula - Akut arpalama - Kronik arpalama
Ungulae - Tirnak erozyonu

- Beyaz ¢izgi hastaligi
- Tirnak deformitesi
- Taban ulkusu

Deri - Interdigital hiperplazi

Her vasta

- Tabanin travmatik lezyonlari

- Tirnak catlagi

- Interdigital nekrobasilloz
- Interdigital dermatitis



Dogum stireci 1le 1lgil1 one ¢ikan ayak hastaliklari

Dogum oOncesi
Dogum ve 1 ay sonrasi

Dogum sonrasi 1-3 ay arasi

Dogum ile ilgisi olmayan

Akut arpalama

Akut arpalama
Kronik arpalama
Taban ulkusu

Beyaz ¢izg1 hastaligi
Okce erozyonu
Taban perforasyonu
Tirnak catlagi



Sigirlarda normal bir bacak ve tirnak yapisinda basis sirasinda tirnak
tabanindaki agirlik dagilimi goriilmektedir. Ancak, bacak ve tirnak bozukluklarinda

bu agirlik dagilimi da degisir ve bundan etkilenen canli tirnak topalliklara neden olur.



EKLENTI
PARMAKLARI
OKCE BULBUSLAR!

OKCE

, ))&

ABAXIAL

OKCE - SOLEA

PARIES UNGULAE GECIDI

@

‘ SOLEA
INTERDIGITAL BOSLUK

BEYAZ CizGi

TIRNAK UCU

Tirnak tabaninin anatomik gortiniimii ve basis ylizeyinin boliimlendirilmesi.




TABAN ULKUSU

BEYAZ CiZGIDE AYRILMA VE IRINLESME
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TABANDA PERFORASYON
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BASIS YUZEYINDE GORULEN TRAVMATIK LEZYONLARIN BOLGELERI







S181r Ayaginin Anatomisi

Sigirlarda on bacaklar da metakarpal ve arka bacaklar da metatarsal kemiklerin
distalinde ii¢ falanks: igine alan kisma AYAK denir. Yani on ve arka ekstremiteler de Topuk

Ekleminin asagisinda kalan kisimdir.

Sigirlarda; tek tirnaklilardan  farkl
olarak metacarpus ve metatarsusdan sonra iki
parmak bulunur.

Bundan dolay ¢ift tirnakli hayvan denir.

Her parmakta da 3 adet falanks vardur.




Sigirlarda Ayak Anatomisi

Topuk eklemi
Mahmuz <«
Okceler
Korona bolgesi «
Axial duvar

Taban

Abaxial d Dorsal duvar <«
axial duvamss

Beyaz cizgi







Na

Na

anx (p. prima, p. proximalis — Bukagilik kemigi)
anx (p. secunda, p. media — Ta¢ kemigi)

anx (p. tertia, p. distalis — Ayak kemigi)




Topuk eklemi — Articulatio metacarpo, -metatarso phalangea

> Tag - Corona eklemi - Articulatio interphalangea proximalis

Ayak — tirnak eklemi - Articulatio interphalangea distalis




1. Topuk eklemi — Articulatio metacarpo, Articulatio metatarso ph

Hayvanlarda ki parmak sayisina gore ilgili metacarpus (metatarsus)

Ile phalanx proximalis arasinda olusan eklemdir.

Eklem medial ve lateral tarafta uzanan kuvvetli lig. collaterale laterale et mediale
Ile desteklenmektedir. Bu eklemin arkasinda her falanks i¢in ikiser adet susam kemigi

vardir.

Bundan dolay1 bu eklemde; 4 adet sesamobina adi verilen

susam kemikleri (Os sesamoideum phalangis proximalis) bulunur.




2. Tac - Corona eklemi -Articulatio interphalangea proximalis

Birinci phalanx ile 2. phalanx arasindaki eklemdir.

[ ' 1. falanks
3. Ayak — Tirnak eklemi - Articulatio interphalangea distalis AR oo

Tirnak eklemi

ikinci phalanx ile 3. phalanx arasindaki eklemdir. Bu R/Z° —

(3. falanks)

eklemin arkasinda 2 adet sesamobina adi verilen susam kemikleri
(Os sesamoideum phalangis distalis, Os naviculare, kayikcik kemigi)

bulunur.




Ayrica her parmakta, topuk ekleminin (Articulatio metacarpo, -metatarso

phalangea) arkasinda iki adet 2. ve 4. parmagin uzantisi rudimenter parmaklar vardir.

Bunlar yiiriime ve yiik tasima sirasinda herhangi bir fonksiyona sahip olmayan
MAHMUZ’u olusturular.

Mahmuz B o - e = Metakarpus/

Metatarsus

Proksimal
susam kemikleri

1. falanks

- »; 2 i » o Distal susam

-

kemikleri
(Navikiler
kemikler)

Tirnak Kemigi
3. falanks)






Ayagin Kaslari

Sigirlarda ayaginin ikisi ekstensor, ¢t fleksor olmak tizere toplam bes tendosu vagg

? M ekst digiti 111

On ayaga ekstensiyon hareketi yaptiran kaslar e

M ekst dig lat

1. M. extensor digitalis pedis communis — (m. extensor digitorum commu
Antebrachiumun 6n yiiziiniiniin lateral kismindadir.

proksimale

2. M. ext .digitalis lateralis kasimnin tendosu 2. phalanx'a yapisr. ,. L gitertgtal

Lig interdigitale
distale

Arka ayaga ekstensiyon hareketi yaptiran kaslar <) N\VA Tk
E i flort.s'l;llll”l::‘l:csi

1. M. extensor digitalis pedis longus — (m.extensor digitorum longus)
Condilus lateralis femoristen parmaklara kadar uzanan bu kas, parmak sayisina §Q
kirislere ayrilir ve bu kirisler ilgili parmagin Ph. distalisine yapaisir.

2. M. ext .digitalis pedis lateralis



On Ayaga flexion hareketi yaptiran kaslar

1. M. flexor digitalis siiperficialis : Yiizlek bir kasdir.

2. M. flexor digitalis profundus

3. M. interosseus medius: Metacarpus, - tarsus arka tarafinda yer alir. Hayvanlarin

ayaga kalkmasinda yardimci olan kastur.

Arka ayaga flexion hareketi yaptiran kaslar
1. M. flexor digitalis siiperficialis : Yiizlek bir kasdir.
2. M. flexor digitalis profundus

3. M. Interosseus medius



Arka ayaga flexion hareketi yaptiran kaslar
1. M. flexor digitalis siiperficialis : Yiizlek bir kasdir.
2. M. flexor digitalis profundus



- On bacaklarda arterial vaskiilarizasyon A.
mediana ve A. ulnaris, arka bacaklarda A.

poplitea ile saglanr.

- On bacaklarda venoz vaskiilarizasyon v. mediana
ve V. radialis, arka bacaklarda v. femoralis ve v.

cephalica parva’ nin dallaridir




TIRNAK -Ungulae - Organon digitale




Ayak derisine pododerma denir. Pododermanin da normal deri gibi epidermis

ve dermis (corium) kisimlar1 vardir.




Ayak canl1 ve cansiz kisimlardan olusmustur.

Cansiz kisim; tirnak dedigimiz capsula unguale tarafindan olusturulur. Hayvan
tiirlerine gore farkli sekillerdedir. Epidermisin 6zel bicimde degisip boynuzlasmasi ile

olusur

Canli kisim; kemik, tendo, ligament, eklem, esnek dokular, damar ve sinirlerden

olusmaktadir.




Tirnagin Yon ve Bolimleri

anterior

1. Tirnak ucu bevaz cizgisi
2. Abaksival bevaz cizgi
3. Abaksival 6kce- paries ungulae
birlesme bolgesi
. 4. Taban-okce birlesme bolgesi
Abaxial S. Taban uc bolgesi
6. Okce




1- Capsula Ungulae - Boynuz Tirnak : En distaki sert ve cansiz olan kisimdir. Bu
yapimnin i¢cinde kemik doku yani 3. phalanx ile damar ve sinirlerden zengin corium unglae
(canli tirnak) bulunur.

Derinin epidermis hiicrelerinin Keratinizasyonu sonucu olusmus anatomik yapidir. Asil
tirnak olarak bilinir. Kan damarlari ve sinirden yosundur. Cansizdir ancak  duragan
degildir. I¢indeki canli tirnak (corium) tarafindan siirekli {iretilir.

Capsula ungulaenin kimyasal yapisinda; karbon, hidrokarbon, oksijen, kiikiirt, azot gibi

elementler bulunur.




Capsula unglae, corium unglae'yi yani canli kism1 bir ayakkabi gibi sarar ve onu
dis etkilerden korur. Tirnak ayak yere bastiginda olusan basinci dagitarak hayvanin
agirhigini tasir.

Corium ungulae ile capsulae ungulae ¢ok siki bir sekilde kenetlenmis olup kas ve

ayak hastaliklar1 disinda ayrilmalar1 olanaksizdir.




Capsula unglae; Asil tirnak dedigimiz capsula unglae
1. Paries ungulae,
2. Solea ungulae
3. Pulvinus ungulae diye ii¢ boliime ayrilir. Sigirlarda, tek tirnakiilar da

bulunan catal ve pila unglaeler yoktur.




1.Paries ungulae: Hayvan yere bastiginda tirnagin 6n ve yanlarindan goriilebilen
kismidir. D1s yiizii facies externa, i¢ yiizii de facies interna adi alir.

Rengl hayvanin donu ya da rengine bagh kalarak siyah, kahverengi veya
beyaz olabilir.

Margo coronarius araciligr ile corium coranariumdan, margo solearis

aracilig1 ile solea ungulae den sinirlanir.

L




2. Solea ungulae (Taban): Corium soleare’nin matrix’inden olusmustur, boynuzlasmis ve
serttir.

Sigirlarda ayak yere bastiginda tirnagin yere temas eden toprak yiizeyi taban ve
okcelerden ibarettir. Asil taban beyaz cizginin i¢ tarafinda kalan dar hilal seklindeki
alandir. Ancak klinik olarak ayak yere bastiginda tirnagin yere temas eden yiizeyinin

» "

tamami taban olarak tanimlanir.

Killi deri €

Papillar perioplik ve
koroner koryum _
N
Laminar koryum
K
Tirnak
duvan

2. Abaksiyal beyaz ¢izgi

Papillar solar koryum borez szgt




Tabanin genisligi 6nden arkaya dogru artmaktadir. Tirnak tabani ayda ortalama 3-5
mm uzar. Tirnagin taban kisminda yastik niteliginde subkutaneal doku bulunmaz,

tabanin u¢ kisminda 2-3 mm kalinliginda subkutan bir katman bulunur. Tirnak

duvarindaki lamellar yap1 burada yoktur. Taban tubuler yapidadir.

“ (.-5,'- 4




3. Pulvinus ungulae (yumusak okgeler) - Torus ungulae : Arkaya dogru
genislemis olan corium limitans tarafindan olusturulur. Tirnagin toprak yiizeyinde,
taban bolimiiniin gerisinde kalan kismimi olusturur. Tabanin hemen gerisinde ki
kisim yere temas eder. Ancak kaudal kismi yer ile temas etmez.

Okceler tirnak duvari ve tabandan daha yumusak boynuzsu bir tirnak ile

cevrilidir. Yuvarlak bir yapiya sahiptir. Her iki 6kg¢enin yiiksekligi esit olmalidir.

Aksiyal tirnak duvari 1. Tirnak ucu beyaz ¢izgi
2. Abaksiyal beyaz ¢izgi
i K 3. Abaksiyal tirnak duvar - okge gegis bolgesi
t”"“gmlmbzz;()kgf ik 4. Taban-okee gegis bolgesi
) aksiyali icbuikeydir: 5. Taban ug bolgesi 5
‘ o Sekil 2




Okgelerde; yastik niteliginde subkutaneal bir doku bulunur. Okce yastigmm iizeri
okce koryumu tarafindan cevrilmistir.

Okce yastig1 ayak yere bastiginda basincin etkisiyle yanlara dogru genisler, basing
kalktiginda normale doner. Boylece dkgeye etkiyen kuvvetler tirnagin aksiyal ve abaksiyal

duvarlarina aktarilir. Bu sayede yerden gelen kuvvetlerin etkisi azaltilir.

Aksiyal tirnak duvari

i tirnagin taban-okge gecis

1rn
i ; 4. Taban-okge gecis bolgesi
“k-“}'ah ;;bukey dtr. 5. Taban ug bolgesi

6. Okge Sekil 2




Corium limitans

Corium coronarium

Corium parietale

Capsula ungulae

Capsula ungulae ve Corium ungulae’ nin anatomik goriinimii



2. Corium Ungulae - Canl1 tirnak:

Capsula ungulae tarafindan sarilmis olan bu katman derinin dermis katmaninin

modifikasyonu sonucu olusmustur. Ayagin destek dokusudur.

Tirnak kemigini yani 3. phlanx’1 ¢epegevre sarar. Corium ungulae damardan ve

sinirlerden ¢cok zengindir. Ancak kil ve gl. sabacea’dan yoksundur.

Boylece hem tirnak kemigini saran periostun beslenmesini hem de tirnak iiretimi

icin gerekli besin maddelerini tasr.

Tirnagin canli dokusudur, hasar gordiigiinde agr1 ve kanamaya yol acar.



Corium ungulae bes ayr1 boliimden olusur.

1. Corium limitans

Corium limitans

2. Corium coronarium P
3. Corium parietale Nl | Sorium parietals
4. Corium soleare

5. Corium pulvinale

Capsula ungulae




1. Corium limitans: Bukagilik dersi ile corium coronarium arasinda bulunur. Corium
limitans matriksinden capsula ungulae’nin str. superficialis’i olusur. Sigirda ortalama

corium limitans 5-6 mm enindedir. Okgelere dogru genisler, tirnaklar arasinda daralir.




2. Corium coronarium: Okcelere kadar uzanan halka seklindeki béliimiidiir. Corium
limitans ile corium parietale arasinda yer alir. Sigirlarda 2-3 cm eninde ve diizdiir.
Uzeri papilae filiformes ler ile ortiiliidiir. Corium coronarium paries ungulae’nin orta

katini (str. medium) dogurur.

Vena ag1 yoniinden c¢ok zengindir. Ayagin dorsalinde bol bir subcutis ile
m.ext.dig.communus tendosuna baglanir. Iki corium arasinda bir oluk vardir. Bu oluk

yumusak okcelere dogru daralir.




3. Corium parietale: Phalanx tertia, facies parietalis, m. ext. dig. com. tendosunun son
kismimi oOrter. Corium coronarium’un alt kenarindan baslar ve corium soloare arasinda

uzanir.

Uzerinde lamellae coriales ve lamellae papillaris’leri (et yaprakgiklar1) bulundurur. Her
lamellae, birbirinden birer olukla ayrilmislardir. Bu lamellalar Capsula uglaenin; Paries

ungulae’sinin i¢ yiizinde bulunan lamellae cornei’ler bu oluklara girerler ve kenetlenirler.

Tirnak kemigini lrnak kemiginin

on tarafindan tirnak icindeki

d*.l]l tutan HUI'IH;&I konumu

laminar baglar

K




4. Corium soleare: Phalanx tertia’nin alt kismin1 yani facies solearis’ini orter. Corium
parietale’nin uzantisindan olusur. Margo solearis araligiyla corium parietale ile
sinirlanir. Uzerinde papillae filiformes (memecikler) bulunur. Corium soleare damar

ve sinir dokusu yoniinden zengindir. ?

-~

Eklenti parmagi - Mahmuz

g \\\\\\\\"‘\\“‘“\-‘
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S i.\\\"' N . o
N . Corium limitans
. 2 W\

Torus ungulae

Corium coronarium

Solea ungulae

Corium soleare
Paries ungulae —

o Corium parietale
Beyaz gizgi




5. Corium pulvinale: Yumusak okcgelerin boynuzumsu kati ile ortiilii olup, altinda
yumusak okce yastigi vardir. Yumusak oOkcelerin arasinda iist tarafinda ayagin

mihanekiyetinde rol oynayan yag kitlesi bulunur.

Coffin Joint

Coronary Band ///,

7
)
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Coronary Cushion

Wall

Lamellae

Eklenti parmagi - Mahmuz

Corium limitan
Torus ungulae S

Corium coronarium
Solea ungulae

Corium soleare
Paries ungulae —

o Corium parietale
Beyaz cizgi
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Eklenti parmagi - Mahmuz

Corium limitans S AR e,

‘ . . x._.\{ n D e
\\' | 3 \ff"“ > Corium limitans
Corium coronarium Torus ungulae ’ . y “

Corium parietale r. . N & %= Corium coronarium
Solea ungulae

Corium soleare
Paries ungulae —

Capsula ungulae o N Corium parietale
P Beyaz ¢gizgi NS

Capsula ungulae ve Solea ungulae’ nin palmar /

. ) lanter gorinimii
Capsula ungulae ve Corium ungulae’ nin P :

anatomik gorunimii




Tirnak Arasi Deri
 Cift tirnaklilarda vardir.

 Her iki tirnagin mihanikiyetin de 6nemli

rol oynar.




Ayagin Esnek Organlari

« Anatomik olarak sigirlarda; ATLAR da bulunan cartilago ungulae ve pulvinus subcutaneus

(taban yas#igi) gibl tirnagin esnek organlari bulunmadigindan tirnak esnekligi atlardan
farklidir.

e Hayvan yere bastiginda her iki 6kc¢e yanlara dogru acilir.

» Sigirda hayvanin yliriiyiisii sirasinda tirnaklarda olusan bu esnemenin yarari ¢ok fazladr.



e Ozellikle tirnak igindeki canli dokularin tirnak tarafindan sikilmayisi, yiiriiyiisteki hareket

kolayligini saglar.

e Ozellikle hayvanin degisik arazi (taslik, kayalik, asfalt, siriilmiis toprak) kosullarinda

yliriime zorunlulugunda bulundugu sirada tirnak buna kolay uyum saglar.

* Her seyin oOtesinde de bu tiir bir elastikiyet hayvanin yiiriiylisii sirasinda tabanda

etkileyecek sarsintilar1 da azaltmis olur.

* Bu esneme yetenegi ayrica tirnak icindeki dokularin kolay beslenmesini de saglar.



Cift Tirnaklilarda Tirnagin Uzamasi

- Tirnagin uzamasi fizyolojik bir olay olup; sigirlarda ayda 3 - 13 mm (ortalama 7 mm.)
koyunlarda 4 mm., kecilerde 5 mm. dir.

- Bu uzama genclerde yaslilara gére daha hizlidir.

- Ergin sigirlarda arka tirnaklar daha hizli uzarken, Genglerde on — arka tirnak uzamalar1
eS1ttir.

- Uzama ve asinma hizi arka ayaklarda daha fazladir. Uzama o6n ayaklarda i¢, arka

ayaklarda dis tirnaklar icin ¢ok dnemlidir.



- Gebe Ineklerde gebeligin ikinci 1/3 linde yavaglar. Fazla siit verimi de tirnak uzamasini
yavaslatir. Erkeklerde uzama ve asinma daha hizlidir. Diizenli tirnak kesimi biiylime hizini

arttirir.

Paries ungulae’nin uzamasi her kisimda ayni hizda olur. Yalniz 6n kismi, yan ve
okce kisimlarina gore daha uzun oldugundan bu kisimdaki tirnagin corium coronarium’dan
margo solearis’e kadar uzamasi 10-12 ayda, yan kisimda 6-8 ayda ve okgelerde 3-5 ayda

tamamlanir.



- Tabanda tirnak uzayisi ayda 3-4 mm’dir. Taban ve catalin tam olarak degismesi 3-4 ayda

tamamlanir

- Kuraklik ve koétii tirnak bakimi uzamayr azaltir. Yiiksek bolgelerdeki hayvanlarda tirnak

uzamasi alcak yerlerdekilere gore daha hizlidir.

- Devamli ahirda bulunanlarda islakligin etkisi ve asitli rasyonlarla (6r. melas, kiispe vb) asir1

besleme de tirnagin uzamasini hizlandirir.

- Tirnagin asir1 uzamasi; bozuk tirnak sekilleri olusumunu, tirnagin mihanikiyetini ve tirnakta

agirligin dengeli dagilimini olumsuz etkiler.



Sigirda Saglikli Tirnagin Ozellikleri
Tirnak, biiyiikliik ve sekil bakimindan, sigirin yapisi ile orantili bir biiyiikliikte olmalidir.

Ciisseye gore biiyiik ya da kii¢iik olmamalidir. Her iki tirnak ayni diizeyde bulunmalidir.
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Okge yiksekligi

Sut sigirlarinda;

(A) uzunlugu 7-7.5 cm olmalidir,

(B) ylksekligi 6l¢imii glic olup 2.4 cm'den fazla olmalidir,
(C) agisi 6n ve arka tirnaklarda 45-55° arasinda olmalidir.

- Arka ayak tirnagininki
Ise 45 - 50° olmalidhr.

- Arka ayaklarda; on
duvar uzunlugunun,
okce uzunluguna orani
2/0,7-0,8 olmalidir.

- On ayak tirnaginin yerle
yaptig1 ag1 50 — 55,°

- On ayaklarda; 6n duvar
uzunlugunun, okce
uzunluguna orani 2/1




-On duvar uzunlugu (A): 6-8 cm, ortalama 7.5 cm
-Tirnak uzunlugu-taban uzunlugu (B): 10-14 cm
-Tirnak ac1s1 (C): 45-50 derece

-Okce uzunlugu (D): 3-4 cm
-Tirnak yiiksekligi (E): Yashlarda 7-9 cm, genglerde 5-7 cm
-Okge yiiksekligi (F): Yashlarda 3.5-4.5 cm, genclerde 2.5-3.5 cm
-Diagonal uzunluk (G): 10-13 cm



Okceler aymi seviyede bulunmali ve
okcelerden gecen diizlem metacarpus veya
metatarsusun ortasindan Indirilen c¢izgi ile dik aci
olusturmalidir.

Tirnagin taban1 medio-posterior
yonde hafif i¢ bilikey olmalidir. Dis kenar
i¢c kenardan 2-3 mm da ytiksektir.

a) BOZUK AYAK DURUSU b) NORMAL AYAK DURUSU

Ayak ekseninin yerle yaptigi ac1 ve ok¢elerin durumu




* Hayvanlarin okc¢e yiikseklikleri esit olmalidir.
» Beyaz cizgi ile margo solearis arasi 0,5 cm olmalidr.
 On ayaklarda medial, arka ayaklarda lateral tirnak daha uzundur.

e Tirnagin dis kenar1 i¢ kenarindan 2-3 mm daha uzundur. Bu nedenle tirnak

tabani ice dogru egimli olur.



- Normal bir sigir tirnagr %15 -25 arasinda nem tasir. Bu oran tirnagin elastikiyeti ve

saglikli uzamasi i¢in gereklidir.

- Bu oran solea ungulae’de % 5 daha fazladir. Nem oran1 % 15’in altina indiginde tirnak
kurur ve kolay kirilir. Boyle tirnagi yontmak giiclesir. Nem orani % 30 un tistiine ¢ikarsa

tirnak yumusar ve enfeksiyona duyarli hale gelir.

- Capsula ungulaenin kimyasal yapisinda; karbon, hidrokarbon, oksijen, kiikiirt, azot gibi
elementler bulunur. Tirnak yapisinda % 51,5 oraninda bulunan karbon nedeniyle kétii bir

1s1 iletkenidir. Bu sayede corium ungulae sicak ve soguktan korunur.



S1g1ir On Bacak Durus Bozukluklarinin Onden Gériintimii
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A - Diizgiin Durus
B - Onleri Acik

C - Onleri Kapali
D - It Elli

E - Paytak Bacak
F - Okiiz Dizli



S1g1ir On Bacak Durus Bozukluklarmin Yandan Goriiniimii

@

A - Diizgiin Durus
B - Onleri ileri

C - Cukur Dizli

D - Yatik Bilekli
E - Onleri Geri

F - Biikiik Dizli

G - Dik Bilekli



Sigir Arka Bacak Durus Bozukluklarinin Arkadan Goriintimii

?
A

A - Diizgiin Durus
E - Paytak Bacakli
B - Arkalar1 Acik

F - X Bacakli
C - Arkalar Kapali
: _ G - Fi¢1 Bacaklhi
D - It Elli



S181ir Arka Bacak Durus Bozukluklarinin Yandan Gortiniimii

A - Dlizgiin Durus
B - Arkalar1 ileri
C - Arkalar1 Gerli



Tirnagin Biyomekanigi — Mihanikiyeti

Hayvanin yiriiylisii sirasinda tirnakta bir takim degisiklikler meydana gelir.
Hayvanin ayagini yere basmasi ile viicut agirliginin etkisiyle boynuz tirnakta meydana

gelen bicim degisikliklerine tirnagin biyomekanigi (mihanikiyeti) denir.



Tirnagin ayak yere basmadan ve tirnaga yik binmemis sekli



Hayvan ayagini yere bastiginda tirnakta olusan bigim degisikliklerti:

- Hayvan yere bastiginda her iki 6kc¢e yanlara ve geriye dogru agilir. Bu agilma dkgelerin distal

boliimiinde az, proksimal boliimiinde ise daha fazladir.

- Tirnagi 6n kisminin st tarafi daralir, alt tarafi hareketsiz kalir. Bu durumda hayvanin viicut

agirlig1 tirnagin abaksiyal kenari ile 6kgeler lizerine aktarilir.

- Okgelerin yiiksekligi azalir. Interdigital aralik genisler.




Tirnak Biyomekanigi’nin Avantajlari

- Hayvanin farkli zeminlerde yiiriimesine kolaylik saglar. Uygun olmayan zeminlerde
ylriirken, yerden gelen travmalarin corium {izerine olan etkilerini en aza indirir.

- Yiirime esnasinda boynuz tirnak icindeki yapilar sikismadan ve zarar goérmeden
ayaklara binen yiik tamponlanmis olur.

- Coriumun vaskiiler sisteminde emme basma tulumba gibi calisan stirekli bir kan akis
mekanizmasi sekillenir. Bu sayede koryumun vaskiiler sisteminde hem kanin géllenmesi
(vaskiiler durgunluk) engellenir hem de olusan metabolik toksinlerin uzaklastirilmasi
saglanarak tirnak beslenir.

- Biyomekanik bozuldugunda sekillenen vaskiiler durgunluga bagli koryum anoksisi

sekillenir ve kalitesiz tirnak tretilir.



