v Toprakta eksilen besin maddelers;

a) Kimyasal Gubreler
b) Organik Gubreler kullanilarak karsilanmaktadir

= Kimyasal gubrelerin toprakta olusturdugu bazi

olumsuz etkilerden dolayr gelismis ulkelerde
oldugu gibi Ulkemizde de  ORGANIK

GUBRELER’in kullanimini giderek artmaktadir.




v Ulkemizin tarimda karsilasti§i darbogazlardan
biri olan organik gubre sorununa ¢ozum
bulmak icin organik kokenli her turlu kaynaga
basvurulmasi gerekmektedir

v GUunumuzde organik gubrelemede cesitli
materyallerin kullanilabilecegi bildiriimektedir



v ORGANIK GUBRELER

toprakta organik madde duzeyini artirarak

Topraklarin; a) Fiziksel,
b) Kimyasal,

c) Biyolojik ozelliklerini
lyilestirmek icin kullanilmaktadir



ORGANIK GUBRE OLARAK
KULLANILABILECEK MATERYALLER



CESITLI ORGANIK GUBRELER ve OZELLIKLERI
Ciftlik gubresi
Tavuk glbresi
Koyun, keci, domuz, kus gubreleri

Kompost

Sivi diski

Kanalizasyon atiklari

Bitkisel atiklar
Endustri ve gida isleme fabrikalari atiklari
Tahil sap,saman ve kavuzlari
Suda yetisen bitkiler ve deniz yosunlari

Hayvansal Atiklar (Kan, boynuz, deri)

e Ortak Ozellikler:

. Bilesimleri degisken (Su kapsami, hayvanlari yetistirme sekli)
. N kaybina duyarli (saklanma sekli)
. Koruyucu maddeler ilave edilerek degeri artirilir (TSP, JiPS vb)

. Kullaniminda 6zen gerektirir (homojen dagitma ve topraga karistirma)



Tablo 1. 1000 kg canli hayvan agirlhigi bagina gunluk olarak yas hayvan gubresiile N ve P Uretimi
(ASAE standardindan alinmigtir, 2003).

Hayvan Tiirleri

Parametreler e . . Yumurta y

Sut inegi Sigir Koyun Kegi R Et Tavugu
Toplam LEWYE]] kg 86 58 40 41 64 85
glibresi
Toplam kati maddeler kg 12 8.5 11 13 16 22 -
Toplam- N kg 0.45 0.34 0.42 0.45 0.84 1.1 m
Amonyak-N kg 0.079 0.086 = = 0.21 0.24 _
Topiam? kg [ o2 [ 002 | oo [ oii | 030 [ 03 o5

Cizelge 2. Tiirkiye Hayvan sayilari (Tuik, 2015) ve tahmini Ahir Giibresi miktari

Hayvan Adet Giinliik taze Giinliik toplam Toplam Toplam
cinsi giibre kg/ taze giibre taze giibre Olgun giibre
hayvan basi miktar, ton miktari, ton/ tyil**
yil*
Biyiik bas 14.127.837 40 565.000 145.000.000 58.000.000
Kiiciikbas 41.924.100 6 252.000 46.000.000 23.000.000
Tek tirnakh 321.928 20 6.440 1.200.000 600.000
Kanath 316.332.446 0.15 47.500 15.600.000 5.460.000
207.800.000 87.060.000

*Yillik mikrarliar: hesaplanmirken biiviik bas havvan giibresinin %670°’i, Kiiciikbas ve
tek tirnaklilarin giibresinin 2650 °si. kanatli hayvanlarin giibresinin 2690°i alinmistir. .

|

S

*20lgun gribre miktar: biyiik bas havvan giibresinin 26401, Kiiciikbas ve rek tirnaklitidrih ) OV

giibresinin 2650 'si, kanatlt hayvanlarin giibresinin 2635°i alinmistir.
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Besin Maddesi %

Organik materyal Kaynak N P,Os K,O
Hayvansal atiklar Si1gir kat1 diskisi 0.3-0.4 0.10-0.15 0.15-0.20
Sigir s1vi diskisi(idrar) 0.8 0.01-0.02 0.5-0.7
Koyun ve Kegi kati 0.65 0.50 0.03
diskilar karisimi
Insan kat1 diskisi 12-175 0.8 0.5
insan s1vi1 diskisi(idrar) 1.0-1.2 0.1-0.2 0.2-0.3
Deri Tozlar1 7.0 0.1 0.2
K1l ve yiin atiklar: 12.3 0.1 0.3
Ciftlik atiklar: ve Ahir Giibresi 0.5-1.0 0.2 0.5
Kompostlari Tavuk Giibresi 287 2.90 2.35
Sehir atiklar1 komp. 1.5-2.0 1.0 S
Kirsal alan atiklar: ko. 0.5-1.0 0.2 0.5
Yaghane Atklari Pamuk Tohumu 3.9 1.8 0 <
(kekler) - Yer Fistig1 4.5 1.7 1.5
Kolza 5.1 1.8 1.9
Aygicegi 4.8 1.4 1.2
Susam 6.2 20 1.2
Hayvansal Besinler | Kantozu 10-12 152 1O
Et 10.5 2.5 0.5
Besin Maddesi %
Organik materyal | Kaynak N P,0; K,0
Boynuz ve Tirnak 13.0 0.3-1.5 -
{slenmemis Kemik 3-4 20-25 -
Buhardan geg. Kemik 1-2 25-30 -
Balik Unu 4-10 3-9 1.8




Besin maddesi icerikleri azdir

Topraga Organik Madde kazandirirlar

Topragin Fiziksel Ozelliklerini iyilestirirler
Mikrobiyolojik faaliyeti hizlandirirlar

Strukturu dizenler

Havalanma ve su tutma kapasitesini artirirlar
Toprakta besin maddelerinin yarayisliigint artirir



SIGIR GUBRESI

Ulkemizde buyik bas hayvan digkilarinin
genellikle TEZEK olarak yakildigi goz onune
alindiginda,

TEZEK yapiminda kullanilmayan ve etkili besin
maddesi icerigi diger hayvan diskilarina oranla
daha vyuksek olan cesitli

diskilarinin yani sira, diskilari
organik gubre ve besin maddesi kaynagi olarak

onemli bir potansiyel olusturmaktadir



Kimi Hayvanlardan Elde Edilen Ahir Gubresinin Bilesimi, %

Hayvan Organik

cinsi Su madde N P K Ca Mg
Sigir 75 20 0.45 0.11 0.46 0.32 0.06
At 71 25 0.58 0.12 0.44 0.21 0.08
Koyun 68 30 0.85 0.11 0.56 0.21 0.11

Sut sigircihginda bir inekten gunlik yaklasik 18 kg kati taze disgki (sivi, sidik; hari¢) aciga cikmaktadir.
Digkilarin kolayca toplanabildigi isletmelerde ise tonlarca taze digki ortaya ¢ikmaktadir.

Bir ton taze hayvan digkisi yaklasik olarak 20 kg azot (N), 10 kg fosfor (P20s) ve 20 kg da potasyum

(K20) icerdigi dusunulUrse, organik 6zelliginin yani sira dnemli miktarda temel besinlere de sahip oldugu
gorulmektedir



v’ Degisik hayvan diskilarinin temel besin maddesi

icerikleri
Besin maddesi, Kuru maddede %

S N P K
Sigir 2.0 1.0 2.0
At 1.7 0.3 1.5
Koyun 4.0 0.6 2.9
Domuz 2.0 0.6 1.5
TAVUK 3.9 2.1 1.8




" Taze Hayvan Diskisi Gubre Olarak
Kullanilabilir mi ?

v" Bu sorunun cevabi elbette HAYIR olmalidir

Cunkd,
* Taze hayvan digkisinda besin maddeleri arasindaki

oran dengeli degildir. Ozellikle karbon ile azot
arasindaki oran istenilen duzeyde degildir

“ Taze hayvan digkisi (0zellikle kanatli) fazla miktarda
NITRAT AZOTU (NO,-N) icermesinden dolayi bitkilere
zararli (yakma) etkilerde bulunmaktadir



Taze Hayvan Diskisi

Mutlaka Kompostlama

Yapildiktan Sonra Kullaniimalidir



Taze Hayvan Digkisi NEDEN Kompostlanmalidir

v' Taze hayvan diskisi bir cok PATOJEN (bakteri, virUs,
mantar, vb.) tasimaktadir

v Bu da topraga, bitkiye dolayisiyla insana zararl etki
yapabilir

v Yuksek nem icgerigi nedeniyle topraga uygulanmasi,
tasinmasi ve depolanmasi oldukga zordur

v Taze hayvan diskisi kendine has rahatsiz edici bir
kokuya sahiptir. Bu da bir ¢cok cevresel problemlere
neden olmaktadir



KOMPOSTLAMANIN
FAYDALARI



v Kompostlama sirasinda taze diskida yiiksek
duzeyde bulunan karbon(C)un bir kismi CO,
olarak serbest hale gecer ve gubrede C/N orani
daralarak 12 ile 20'ye kadar geriler

v’ Taze diskida organik formda bulunan bazi bitki
besinleri, Dbitkilerin yararlanabilecegi formlara
donusur

v'Baslangicta taze diskida vyiiksek olan azot
bitkilere zarar vermeyecek duzeylere iner



v Kompost yigininda gerceklesen aktif parcalanma
nedeniyle sicaklik 60-80 dereceye kadar ¢ikar ve
bu esnada patojenler (bakteri, virus, mantar, vb.)
ve sinek, solucan ile hastalik yapici organizmalar

olurler

v Kompost islemi sirasinda taze hayvan diskisinin
uygun olmayan bazi ozellikleri de (reaksiyon,

tuzluluk vb.) uygun hale getiriimektedir



\/Kompostlanmlg hayvan digkisinin (gubresinin)
depolanmasi, tagsinmasi ve arazide uygulanmasi

kolaydir

v Kompostlama esnasinda rahatsiz edici kokusu

buyuk olcude kaybolmustur

4 Kompostlama sirasinda besin maddeleri kararli

nir yaplya ulastiklari icin kaybolma riski ortadan

Kalkmistir



\/Kompostlanmlg hayvan digkisinda patojen
mikroorganizmalar bulunmaz, sinek, solucan vb.

canlilarin yasamasi so0z konusu olmaz

v" Bu nedenlerden dolayi,

CEVREYE HER HANGI BIR OLUMSUZ ETKISI yoktur



atiklarindan geleneksel bir yontemle kompost yapilmasi icin

atiklarin islatilmasi

ay

¢

Sekil.



Sekil. Cay atiklarinin dizenli yigin olusturulabilmesi icin kaliplara doldurulmasi



Sekil. Cay atiklarinin dizenli yigin olusturulabilmesi icin kaliplara doldurulmasi



Imis ve kompost islemi icin hazir hale getirilmis atiklar

d

un yigin yapli

Sekil. Dlizg



Sekil. Yeniden yigin olusturulabilmesi icin kompostlama kalibinin
hazirlanmasi



Sekil. Atiklarin kompostlanmaya birakilmasi



i yapilarak havalanmasinin saglanmasi

bozulup, aktarma islem

ginin

ir hafta sonrayi

Sekil. B



TAVUK GUBRES|

* Tezek yapiminda kullanilmayan ve etkili besin maddesi icerigi diger hayvan
diskilarina oranla daha ylksek olan cesitli tavuk diskilarinin organik gubre ve
besin maddesi kaynagi olarak 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir

e Tavuk diskilarinin organik giibre yapiminda kullanilma avantajlari;

* @l Temin edilme kolayligi; buyuk bas hayvan gubrelerine gore yetistiriciligin kapali
sistemlerde vyapiliyor olmasi ve diskilarin toplanmasi bir arada tutulmasi
kimeslerde meydana gelebilecek hastaliklarin diger taraflara yayilmamasi ya da
kontrol edilmesi nedeniyle tavuk diskilari avantaj saglamaktadir.

. Ulkemizde buiyik bir potansiyel olusturmasi, (Broiler ve yumurta
tavukculugundan yilda yaklasik 3 milyon tondan daha fazla diski cikmaktadir)

* Ayrica;

e Bl Besin maddesi iceriginin, organik madde iceriginin yuksekligi, tavuk diskisinin
glbre olarak degerlendiriimesine olanak saglamaktadir



Tavuk digkisi Ozellikle kapsadigi azot ve organik madde miktari bakimindan diger hayvan
gubrelerinden daha degerlidir . Bunun avantaji; Tavuk yetistirilirken yem rasyonlari bilingli bir
sekilde hazirlanmakta hayvanin ihtiyaci olan azot, fosfor ve potasyum protein disinda da ¢inko,
demir gibi mikroelementler ilave edilmektedir. Tavuk digkilari bu nedenle bu mikroelementler
yoninden de zengin olmaktadir. Ozellikle Glkemizde tarimi yapilan topraklarin % 50'sinde
cinkonun % 27'sinde de demirin noksan oldugu dusunuldaginde tavuk diskisinin sahip oldugu
mikroelementler de ulkemiz tarim topraklari igcin son derece arti avantaj saglamaktadir.

Tavuk diskisinin bilesimi hayvanin cinsine, yasina, beslenme durumuna ve temizlik sartlarina
gore farklilik gostermektedir. Tavuk digkilarinin sahip oldugu besin maddesi kapsamindaki
farkhliklarda tavuklarin yumurta ya da etlik pilic yonunden yetistiriimesi etkin olmaktadir.
Bildiginiz gibi yumurta tavukculugunda hazirlanan yem rasyonlari ile etlik piliglerin
buyutulmesinde beslenmesinde kullanilan yem rasyonlari arasinda farkhliklar bulunmakta bu
farkhliklarda dogrudan dogruya digkinin sahip oldugu besin maddesi iceriklerini etkilemektedir.

Tavuk diskisinin ozellikle broiler tavukgulukta 42 gunlik gelisme periyodundan sonra kimeste
temizlenip yi1gin haline getirilen digkilarin tarlalara gelisiguzel serilmesiyle kullanilmasi pek ¢ok
yerde atiklardan kurtulma yonunde yapilan bir yontemdir. Ancak tavuk diskilarinin bu sekilde
kullanilmasi Ozellikle azotun fazlahgi nedeniyle topraklarda bitkiler, toprak calilari Uzerine
olumsuz etkiler yaratmasina neden olmaktadir. Benzer durum yumurta tavukcgulugu icinde
gecerlidir. Bundan dolayr tavuk gubresinin kompostlama yapiimadan dogrudan kullaniimasi
cogu kez urunlerde yanmalara neden olabilmektedir. Bu ylUzden tavuk gubresi ¢ok iyi bir sekilde
kombostlanarak zararl etkisi onlendikten sonra kullanilmalidir.



Turkiye'de Uretilen Tavuk Gibresinin Bilesimi

Organik

)

Madde.% 55.33 N, % 3.00
Organik C, % 32.17 P,0;, % 3.73
Humik Asit, % 6.40 K,O, % 3.14

Nem , % 12.20 Fe, ppm 2044

C /N Oram 11.00 Zn, ppm 399
pH 6.58 Mn, ppm 611
Cu, ppm 32.61




Tablo 1. Tavuk gubresi althginin kimyasal bilesimi (Gunes vd., 2010)

Ozellik (metot) Miktar | Ozellik (metot) Miktar
Organik madde 560 g kg* | Total-Ti (X-RF) 120 mg kgt
Total-N (Kjeldahl) 28.0 g kg | Toplam-V (X-RF) 8.4 mg kg
Toplam-K (X-RF) 47.41 g kgt | Toplam-Cr (X-RF) 39 mg kgt
Toplam-Ca (X-RF) 97.92 g kg? | Toplam-Ni (X-RF) 14.8 mg kgt
Toplam-Na (X-RF) 0.85g kg! | Toplam-Co (X-RF) 11.9 mg kgt
Toplam-P (X-RF) 20.7 g kgt | Toplam-As (X-RF) 2.60 mg kgt
Toplam-Zn (X-RF) 670 mg kg! | Toplam-Br (X-RF) 22.3 mg kgt
Toplam-Fe (X-RF) 2752 mg kg! | Toplam-Rb (X-RF) 35.1 mg kgt
Toplam-Mn (X-RF) 452 mg kg | Toplam-Sr (X-RF) 248 mg kgt
Toplam-S (X-RF) 11.76 g kgt | Toplam-Zr (X-RF) 6.6 mg kg1
Toplam-Mo (X-RF) 9.4 mg kg! | Toplam-U (X-RF) 7.3 mg kg1
Toplam-Mg (X-RF) 9.66 g kg | Toplam-Ba (X-RF) 39.8 mg kgt
Toplam-Al (X-RF) 1718 mg kgt | Toplam-La (X-RF) 31.2 mg kgt
Toplam-Si (X-RF) 12.15g kg | Toplam-Pb (X-RF) 7.9 mg kg1
Toplam-Cl (X-RF) 7.06 g kgt




Cizelge 11.3. Degisik ozellikteki tavuk gubrelerinin besin maddesi icerikleri

P K Na Ca Mg Fe Cu Mn Zn
Giibre no % % % (%) % (mg kg™) (mg kg™) (mg kg (mg kg™)
1 1.45 1.76 0.19 3.62 3.02 864 32 288 540
2 1.33 3.36 0.62 0.26 1.60 1152 42 606 612
3 1.26 3.04 0.19 0.64 1.40 5472 22 382 498
4 1.94 2.56 0.32 12.67 4.21 6368 78 622 574
5 1.42 4.00 0.53 0.41 1.50 2976 56 532 460

Cizelge 11.4. Bugdaydan sonra yetigtirilen misir bitkisinin gelisimi ve N, P, K kapsamina sivi tavuk gubresi, titin tozu ve ¢iftlik glibresinin etkisi

Organik glbre (t dal) Kuru Agirlik (g saksi?t) N (%) P (%) K (%)
Kontrol 3.67 1.20 0.240 1.76

Sivi tavuk glbresi

1.5 7.86 1.33 0.247 1.88
3.0 17.61 1.57 0.250 2.40
4.5 20.50 1.63 0.243 2.62
6.0 18.18 1.78 0.240 2.78
7.5 18.43 1.90 0.230 2.95
Tatun tozu

3.0 10.79 1.65 0.270 2.27
4.0 12.05 1.70 0.250 2.38
Ciftlik glbresi

2.5 4.92 1.45 0.240 1.82

5.0 5.97 1.57 0.230 1.88



 Ulkemizde gerek yumurta gerekse et tavukculugu énemli boyutlardadir.
e [ Kliclk, orta ve buyuk olcekli ete yonelik tavukculuk isletmelerinde yillik 500
milyon tavugun yetistirildigi goz 6nine alindiginda,

[ Etlik bir tavuktan 42 glinlik yetistirme periyodunda yaklasik 4.6 kg diski elde
edilmektedir. Buna yataklik olarak kullanilan bitkisel materyal ilave edildiginde bir
tavuktan ortalama 5.0 kg diski + organik madde elde edilmektedir.

* [ Yetistirme periyodunda diskidan nemin u¢masi, organik maddenin okside olmasi
sonucu yaklasik % 30’inin kayip oldugu goz 6nline alindiginda;

* [ Ulkemizde yillik ortalama 500 milyon etlik tavuk yetistirildigi diistiniliirse
500000000 x 3.5 = 1750000000 kg= 1.750.000 ton/yil diski elde edilmektedir.

* [l Kompostlama aninda % 40’inin kayba ugradigi distnildigtinde geriye 1 050
000 ton/yil tavuk glibresi elde edilmis olur.

* Hektara yilda 5 ton glbre verildigi dustunuldigtinde; yilda 210.000 hektar arazi
organik madde yénlinden zenginlestirilmis olacaktir.

* [ Diger yandan, boyle bir uygulamayla tavuk diskisinin ¢cevreye verdigi olumsuz
etkilerde (kotl koku, sinek, atik su, patojen vb.) ortadan kaldirilmis olmaktadir



Yesil Gubre

Organik glbre siniflamasi icine giren 6nemli glbrelerden birisi de
YESIL GUBRE'dir.

Bol yesil aksami olan bitkilerin genellikle CICEKLENME ONCESI hasat
edilerek TOPRAGA KARl_STIRlLI\/IASlNA YESIL GUBRELEME, b'L.J sekilde
topraga verilen TAZE BITKISEL MATERYALLERE de YESIL GUBRE adi
verilir.

Bunun icin cali ve aga¢ yapraklari kullanilabildigi gibi BAKLAGIL
BITKILERI (yonca, soya, korunga, fig vb) de kullanilabilmektedir.

Baklagiller yesil gibre olarak kullanildiginda atmosferdeki azotu da
topraga kazandirma (N fiksasyonu) o&zellikleri oldugundan, vesil
gUbreleme vyapilirken topraga belli bir miktar azot da kazandiriimis
olur.



Yesil giibre bitkileri ile ATMOSFERDEN TOPRAGA 30-40
kg hatdiizeyinde AZOT kazandirilabilmektedir.

Yesil glbreleme; bu bitkilerin yetisebilmesi, toprakta
ayrismalari ve kendinden sonra yetistirilecek bitki icin toprakta
veterli nem oldugu kosullarda etkilidir.

KURAK kosullarda bu uygulama ETKILI OLMAMAKTADIR!



Sekil. Patates hasadindan sonra yesil Gst aksamlarin topraga karistirilmasiyla yesil glibreleme yapilmasi



Piroliz, ham maddenin
oksijensiz ya da havasiz
bir ortamda, yuksek
sicakliklara kadar
isitilarak sivi, kati ve gaz
drdnlerin elde edildigi
“tamamlanmamis sl
parcalanma” olarak
tanimlanabilir.

0, siz
reaksiyonla
termik

]
parcalanma

\

Yanma
sicakhgi 500-
U 1000 oC
Endotermik
reaksiyon
\
Uriinler
I!
| \
Kati Sivi Gaz
)
Indlrgenmls
kati Su. sivi CO, CH, H,
kalintilar ! Metanol

(komiir)




Piroliz sirasinda hidrojen bakimindan zengin ucucu maddeler
uzaklastirilirken geride de karbonca zengin kati atik kisim ile
yvuksek oksijen icerikli sivi kisim kalmaktadir. Piroliz islemi
sonrasinda kati kisim (biyokémtr) gubre olarak kullanilabilmekte,
sivi olarak pirolitik yag ve enerji kaynagi olabilecek nitelikte bir
gaz (biogaz) elde edilmektedir. Ayrica piroliz oksijensiz ortamda
gerceklestigi icin atmosfere karbondioksit ve sera gazi salinimi
olmamakta bu sebeple cevreyi kirletmemektedir.

~ e Findik Kabugu

0

Bivokéomiir

Pirina



Denemede kullanilan materyallerin besin elementi icerikleri

pH
Biyokomiir 1:5 EC N
./ ; ds m? g kg
Materyal/su
Tavuk Giibresi (TG) 10,05 12,29 36,1
Cay Atig1 (CA) 8,38 2,14 22,5
Findik Zurufu (F2) 9,97 12,78 15,1
Aycekirdegi Kabugu (AK) 8,07 11,03 9,9
Biyokémiir P K Ca Mg
y g kg* g kg* g kg g kg*
Tavuk Giibresi (TG) 20,6 53,5 65,3 12,5
Cay Atig1 (CA) 3,5 67,2 20,3 4,5
Findik Zurufu (F2) 3,7 34,9 12,3 3,2
Aycekirdegi Kabugu (AK) 2,0 29,8 5,9 4,2




ARASTIRMA BULGULARI

Uygulama Yas Agirhik Kuru Agirhk Boy
(g saksit) (g saksi?) (cm)
Kontrol 117,24 b 17,19 ab 76,08 cde
5gkglTG 136,19 a 18,55 a 88,04 a
10g kg'T.G 134,07 a 17,76 a 85,04 ab
20g kg T.G 142,30 a 17,61 ab 87,95 a
5g kg C.A 107,80 bc 14,90 cd 80,33 bc
10g kg C.A 97,07 cde 13,72 cdef 75,00 cde
20g kg!C.A 84,68 e 12,51 ef 71,75 de
5gkgtF.z 89,51 de 13,30 cdef 70,37 e
10g kg F.z2 102,01 bcd 14,49 cde 75,71 cde
20g kg F.zZ 90,90 de 12,29 e 72,96 de
5gkgtAK 109,91 bc 14,65 cde 76,25 cde
10g kgt A.K 115,57 b 15,46 bc 77,62 cd
20 g kgt A.K 95,21 cde 12,96 def 69,91 e
LSD p<0,05 14,15 1,918 6,003




Toplam Azot

Toplam Fosfor

Toplam Potasyum

Uygulama (N) (P) (K)
(9 kg*) (9 kg*) (9 kg*)
Kontrol 11,16 def 0,96 de 36,351
5gkg'T.G 14,21 ¢ 1,44 b 47,08 ¢
10g kg'T.G 20,09 b 1,55b 51,42 b
20g kg T.G 28,42 a 1,74 a 57,70 a
5gkg!C.A 11,12 def 1,26 c 41,71 fg
10 g kg C.A 12,29 de 1,23 ¢ 43.57 def
20 g kg C.A 12,49 d 1,02 d 45,27 cde
5gkglF.z 10,40 f 0,83 e 42,86 defg
10gkg'F.zZ 10,92 def 0,99d 43,95 cdef
20g kg'F.zZ 10,65 ef 0,96 de 45,59 cd
5gkgtAK 10,57 ef 0,65 f 41,94 efg
10 g kgl A.K 10,49 f 0,96 de 39,91 gh
20 g kgt A.K 10,10 f 0,92 de 38,07 hi
LSD p<0,05 1,511 0,1322 3,021




Toplam Kalsiyum

Toplam Magnezyum

Uygulama (Ca) (Mg)
(9 kg?) (9 kg*)

Kontrol 2,73 g 1,46 d
5gkg!T.G 3,50 cde 1,71 ¢
10 g kg T.G 3,79 bc 1,94 b
20g kg'T.G 4,00 ab 2,07 a
5gkg!C.A 3,71 bcd 1,40 de
10g kg C.A 3,09 efg 1,42 de
20 g kg C.A 3,11 efg 1,50 d
5gkglF.z 2,92 fg 1,30 ef
10g kg F.2 3,30 def 1,44 de
20g kg F.Z 2,89 fg 1,26 f
5gkgtAK 3,45 cd 1,67 c
10 g kgl A.K 4,04 ab 1,77 ¢
20 g kg1A.K 4,25 a 1,74 c
LSD p<0,05 0,3866 0,1280




Soguk Olgunlastirma (Soguk Ahir Glbresi): Taze diskilarin 5|k|ft|r|I|p karistirlmadan havasiz
(anaerob) sartlarda olgunlastiriimasidir. Ayrisma yavas gerceklesir ve anaerobik oldugu icin
yigin 1sisi 30 °C civarindadir. Sap-samani az ancak kaliteli yemlerle beslenen hayvanlarin
diskilarinin bu sekilde olgunlastiriilmasi onerilmektedir. Denitrifikasyonla azot kaybi disinda
genelde besin maddeleri kaybi bu sekildeki olgunlastirmalarda azdir. Bu olgunlastirma
sisteminde glbre gazi (biyogaz-CHj da ortaya cikar. Islem tam kapali bir ortamda
gergekle?tirilebilirse ctkan gaz toplanip enerjiye (isi+elektrik) donGsturulebilir ve
yararlanilabilir. Gazi alinan diskilarin gliibre degerinde pek bir degisiklik olmayip dogrudan
topraga “Biyoglibre” olarak verilebilecegi gibi, bazi islemlerden gecirildikten sonra da tarim
alanina uygulanabilir.

Bu sekilde metan (CH,) gazi enerji kaynagi olarak kullanilirken, kapali ortamda ayrisan
organik maddelerdeki besin maddeleri bitkiye yarayish duruma Eelmektedir. Diger taraftan
diski icerisinde bulunan yabani ot tohumlari cimlenme 06zelliklerini yitirmekte, hastalik
etmeni mikroorganizmalar dnemli dizeyde azalmakta ve diskinin toplanip boyle bir
sistemde degerlendirilmesi sonucunda kirsal alanda cevre saghgi 6nemli Odlciude
korunmaktadir. Ayrica kapali bir ortamda meydana gelen ayrisma (mineralizasyon)
nedeniyle azotlu gazlarin atmosfere karismasi da onlenmektedir.



Biyogaz
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Ulkemiz kosullarinda zellikle Fe ve Zn noksanlig ¢ok vaygindir. Dolayisiyla bir giibre
materyalinde bu elementlerin varlifi dengeli bitki besleme icin énemlidir. Tavuk giibresi kiilii
toplam olarak 7105 mg kg?! Fe. 2078 mg kg Zn. 495 mg kg! Cu ve 3905 mg kg! Mn
icermektedir. Tablo 3.3 den gériildiigii gibi bu elementlerin ¢oziinebilirligi ham kiil (TGK) de
son derece diisiiktiir. Diger taraftan, HaSO4 uygulamast ile materyallerin suda ¢dziinebilir Fe,
Zn, Cu ve Mn igerikleri énemli oranda yitkselmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Degisik asitlerle muamele edilen tavuk giibresi killiiniin suda ¢dziinebilir ve toplam
Fe., Zn. Cu ve Mn konsantrasyonlari

Fosfor Fe,mg kg™ Zn, mg kg’ Cu, mg kg Mu, mg kg
kEavnaklan Suda Suda Suda Suda

- Topl Topl Topl: Topl

Céziinebilir PP Chiinehilic PPAM Csiinehilir PP Cssiimehilie oplam

Tk 0550018 TG0 A  090lB 1004 0550015 1956004 040010 300520 &
HOLTCE 09520018 460421658 14250018  1374=17B  095:001B  345:6.00B 522:11B 2660:81 B
HSO.TCK 1963834  36782120C  1039:350A  1090:32C  234:989A  266:400D 1981744  2017+37C
HNOLTCE ~ 095:001B  3947«178C  158055B  1155:86C  095:001B  286:140C 13310 C 1267262 C
F degeri 1067+ TRE I BT 1667+ FIgEE 1743+* [73%
LsSD 78 161 33 104 930 158 1.0 247

Bilesiminde P, K, Ca, Mg. Fe. Zn, Cu ve Mn bulunan TGK 'nin ve TGK dan degisik asitlerle
muamele sonucunda elde edilen P temelli giibrelerin etkinligi referans P kaynagi olan TSP ile
karsilastirlmistir. Bu calismada yetersiz kabul edilebilecek P'lu giibreleme dozu 20 mg kgt ve
yeterli diizey olan 80 mg kg™ ilgili saksilara uygulanmistir. Biitiin uygulamalarda P dozunun

artmasiyla bitkilerin agiliklar: artnustir. Bitki yas agirliklan degerlendirildiginde; 20 mg kg

P dozunda en witksek yas agulik HaSOs ile muamele edilmis TGK uygulanan bitkilerde
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. T

da HC1 ve HNO3z uygulamalarma yer verilmemistir.

bitkisinin yas ve kuru agirlig tizerine etkisi

uygulamalarda elde edilen materyallerin suda ¢ozinebilir P ve mikro element (Fe, Zn. Cu ve
Mn) iceriklerinin diger uygulamalara gére diisiik olmasi bu uygulamalar ile elde edilen diisiik

vas ve kuru agirliklarn gerekeesi olarak kabul edilebilir. Projenin bundan sonraki kisimlarinda

Tablo 3.4. Degisik asitlerle muamele edilerek elde edilen tavuk giibresi kiillerinin marul

_ Yas Agiwrhk Kuru Agirhk
Urgulamalar gss;alil'1 g Sﬂkfl'l
TSP 38.1+£3.03 2.76+£0.15
TGK 36.1£3.29 2.19+0.16
20 mg kgl P HCI-TGK 12.9+1.22 1.11+0.10
H>504-TGK 427+3.12 2.78+0.21
HNO:;-TGE 19 8+1.17 1.30+0.05
ISP 60.3+1.38 4.25+0.11
TGK 63 1415 397+022
80 mg kg! P HCI-TGK 40.0+4.09 2.54+038
H:504-TGK 61.1£2.67 378025
HNO:;-TGEK 39.8+1.41 2.71+0.23
TSP 492447 A 351029 A
TGK 49 6=5.66 A 308036 A
P kaynaklan HCI-TGEK 264549 B 1.83£033 B
H:504-TGK 519397 A 3281024 A
HNO:;-TGE 29 8+3 88 B 2.00£029B
P dozu 20 29.9=2 83 2.03£0.17
80 529£271 345019
P kaynaklar: (K) 385" 28.0"
F degeri P dozu (D) 170 119
KxD 1.02% 0.92%
L5D 5.69 042
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Resim 3.2, Degisik asiflerle nmamele edilerek elde edilen tavuk giibresi kiillerinin marul
bitkisinin gelisimine etkisi

Bitkilerin P konsantrasyonu fizerine P kaynaklan x P dozu interaksivonu dnemli olmustur.
Dugiik P uygulamasinda en yiiksek bitki P ierigi TGK uygulamasmdan elde edilmistir. Yiiksek
P de ise en yitksek bitki P icerigi 7.15 g kg! ile TSP uygulamasindan elde edilmig, bunu 6.52 g
kg! ile H;S04-TGK uygulamasi izlemistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5 Degisik asitlerle muamele edilerek elde edilen tavuk giibresi kiillerimn marml
bitkisinin P ve K konsantrasyonlarma etkisi

Uygulamalar Pzks' K, g kg’

TSP 4052048 45 7+0.56 C
TCGK 487=013 A 50.1=1 56 AB

Mmegkeg'P HCITGK 339:016C 38.3051D
H:50:-TGK 4 50=007 AB 521090 A
HNO-TGE 4042003 B 47.7=0.18 BC
TSP 7.15=0.12 A 424033 B
TCGK 522+014 C 547=256 A

mgks'P HCILTGK 4.79+0.30 C 529=221 4
H:504-TGK 652+0278B 563=1824
HNO-TGE 4.86+0.08 C 522091 A
TSP 5.60=0.59 44 0+0 69
TCGK 5.05+0.11 524+1 64

P kaynaklar: HCILTGK 4.09+0.31 45.6+2 94
H:504-TGE 5.51+0.40 5424122
HNO+-TGEK 4 45+0.16 50.0+0 96

P dozu 0 417+0.12 46 8+1 14
50 5.71+0.23 51.7+1.32
P kaynaklan (K) 347 19.3"

F deseri P dozu (D) 238" 310"
ExD 232" 10.3"

LSD 046 4.04

Bitkilerin K konsantrasyonu izerine de P kaynaklan x P dozu interaksiyonu dnemli olmustur
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Mikrobiyolojik glbrelerde yer alan bazi mikroorganizmalarin
ozellikleri ve islevleri soyledir:

-Rhizobiumlar: Bakteridir, baklagil koklerinde ortak yasam
surdirar, atmosferdeki azotu topraga baglar

-Azotobacterler: Bakteridir, toprakta serbest yasar, atmosfer
azotunu topraga baglar

-Azospirillum: Bakteridir, koklerde ortak veya yalniz yasar,
Azospirillum brasilense tird atmosfer azotunu topraga baglar

-Pseudomonaslar: Bakteridir, bitki kok bolgesini kullanir,
fosforun ¢ozunurlGgunu artirir

-Mycorrhizalar: Kok mantaridir, kdkler ile ortak yasam strdurir,
batun bitki kdklerinde bulunur, fosforun ¢ézinarlGgunl artirir



GUBRELERIN UYGULAMA ZAMANI

Organik Gubrelerin Uygulanma Zamani

Organik  gubreler kendisinden beklenen etkileri
(havalanma, su tutma, mikroorganizma sayisini artirma,
besin maddelerini saglama.... vb) uygulandigi tarim
topragina yansitabilmesi igin genel olarak EKIM veya
DIKIMDEN BELIRLI BIR SURE ONCE verilmesi gerekir.

Bu surenin ne kadar 6nce olacagini TEMELDE ORGANIK
GUBRENIN AYRISMA SURECI belirler.

Genel bir yaklasim olarak SICAK ve NEMLI
KOSULLARDA EKIM veya DIKIMDEN 4-6 HAFTA
ONCE......

SERIN KOSULLARDA ISE ORGANIK GUBRELER EKIM
veya DIKIMDEN BIR KAC AY ONCE VERILMELIDIR.




