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OZET

Kimyasal gubreler, bitkisel Uretimin en dnemli girdilerinden biridir ve Ulkemizde gubre
sanayisinin hammaddeleri buyuk 6lgtide ithalata dayanmaktadir. Bu durum, tarimsal Gretimin
surdlrulebilirligi ve gubrelerin ¢evre Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak igin kimyasal
glbrelerin etkin kullanimini zorunlu hale getirmektedir. Son bes yila baktigimizda gubre
tiketiminde bir azalma egilimi oldugu goérilmektedir. Ne yazik ki, bu azalma gubre kullanim
etkinliginin artmasindan degil, ¢codunlukla ekonomik yetersizliklerden kaynaklanmaktadir.
Gibre kullanimini daha etkin hale getirmek icin gesitli yaklasimlar gelistiriimelidir. Yavas
salimli gubreler, organomineral gubreler, biyogubreler ve nano-gubreler gibi yenilik¢i Grinler
Uzerinde arastirmalar yapilmali; hassas tarim teknikleri daha etkin bir sekilde kullaniimahdir.
Ayrica, yeterince degerlendiriimeyen organik ve inorganik tarimsal atiklarin gibre veya
glibre hammaddesi olarak degerlendiriimesi konusunda c¢alismalar yogunlastiriimahdir.
Yesil Mutabakat ve Nitrat Direktifi, glbre kullanimini azaltmaya yonelik tavsiyelerde
bulunarak cgevresel surdirilebilirlik hedeflerine katki saglamaktadir. Donguisel ekonomi de
bu bakimdan 6nemli bir perspektif sunmaktadir. Atiklarin en aza indirilmesi, kaynaklarin
yeniden kullaniimasi ve geri donUsturilmesi gibi prensipler Gzerine kurulu olan bu yaklagim,
gubre sektoriinde de kaynaklarin verimli kullaniimasina olanak tanir. Bu baglamda tarimsal
Uretimin surdurilebilirligini saglamak icin guibre kullanim etkinligini artiracak yeni paradigmalar
gelistirmek buyuk 6nem tasimaktadir.

Anahtar sozciikler: Turkiye, kimyasal glbre, Uretim, tiketim, alternatif glibre kaynaklari

1. GIRIS

Bitkisel Gretimin en dnemli girdisi kimyasal gubreler olup bitkilerin glibreleme yolu ile verim
ve kalite noksanliklarin giderilmesindeki ¢6ziim yollarindan bir tanesidir. insan nifusu hizla
artmakta ve 2050 yilinda yaklasik 8 milyar nufusa ulasiimasi beklenmektedir. Nifusun bu
kadar fazla olmasi saglikli beslenmenin kolay ve ucuz yolla ulasilabilir olmasinin énemini
gostermektedir. Glibre sektortiniin ekonomideki 6nemi ve tarimsal Gretime katkisi blylk olup
istihdam ve katma degdere olan katkisi ile beraber Olgulir. Tarimin gayri safi yurt ici hasila

(GSYIH) igindeki yaklasik %13 oranindaki payinin 1/3'G gibre kullanimi sonucu ortaya
ctkmaktadir (inal vd. 2020).

Gubreler toprakta kimyasal olarak aktif ve ¢ok hareketli olduklari i¢in dnemli bir kismi toprak
tarafindan baglanmakta ve bitki tarafindan alimi sinirlanmaktadir. Bunun yaninda glbreleme
pratikleri icerisinde daha ziyade N, P ve K'lu tek yonli gubrelemenin yapilmasi ve yuksek
verimli gesitlerin gelistiriimesi glinimUz bitkilerinde sekonder besinler bakimindan (N, P ve
K’'un disindakiler) gerilemeye neden olmaktadir.

Turkiye topraklarinin yaklasik %77’si kiregli iken, %82’sinde pH 7 ve Uzerinde ve %65’inde
ise organik madde az ve ¢ok az miktarda bulunmaktadir (Eytpoglu 1999). Gubreleri etkin
kullanmak bir zorunluluk haline gelmistir. Fosforlu glibre kaynaklari giin gectikge azalan ve
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yenilenemeyen gubre kaynagidir. Bu sebeple fosforun toprakta yarayishligini artiracak ve
uzun slire devam ettirecek yaklasimlara ihtiyag vardir.

Turkiye topraklarinda elverigli fosfor (P) dizeyinin yetersiz olmasi ve buna bagli olarak
giderek artan asiri P glbrelemesi onemli bitki besleme ve gubreleme sorunu olmaktadir.
Topraklarimizin kireg, pH ve organik madde yonunden sahip oldugu 6zellikler P yarayislihigini
ciddi sekilde sinirlayabilecek durumdadir. Turkiye'nin de igcinde bulundugu Akdeniz ve Bati Asya
Ulkelerinde bitkisel Uretimi sinirlandiran temel beslenme sorunlarinin basinda topraklardaki
P’un bitkilere yarayigliiginin disukligu gelmektedir. Topraklarimizin genel olumsuz karakteri
nedeniyle P fiksasyonu artmakta ve buna bagl olarak bitkilerin P’lu glibrelerden yararlanma
orani %20’nin altina dusmektedir. Toplam gubre tiuketimimiz icerisinde %40’a yakin yer
tutan P’lu gubreleri %20 etkili olarak kullaniyor olmamiz daha etkin P kullanma tekniklerini
gelistirmemizi zorunlu kilmaktadir. Bu tiiketim hizi devam ederse mevcut fosfat kaynaklarinin
60-90 yil iginde tikenecegdi 6ngdrustuinde bulunmaktadir (Blackwell vd. 2019). Ayrica, mevcut
tiketimin cesitli yollarla ¢evre kirliligine yol actigi da bilinmektedir.

Dinyadaki toplam gubre Uretiminin yaklasik %1’i Turkiye'den karsilanmaktadir. Tarim ve
Orman Bakanhdrnin 2023 yili verilerine gore, uretilen toplam N, P ve K’lu glibrelerdeki toplam
Uretim tuketimi karsilamamakta ve yaklasik %57 oraninda gubrenin ithal edilmesine ihtiyac
duyulmaktadir. Bu nedenle, alternatif kaynaklarin bulunmasinin énemi bir kez daha stratejik
hale gelmektedir. Gelismis Ulkelerde kisi basi tahil Uretimi 49 kg, kimyasal gibre tiketimi
ise 203 kg iken; gelismekte olan Ulkelerde tahil Gretimi 4,9 kg ve kimyasal gubre tiketimi
615 kg oldugu, 6zetle 10 kat daha az verime 3 kat daha fazla glbre tiketildigine dikkat
cekilmektedir (Gunes vd. 2012). Bu sonug gibrelerin etkin kullanilamadigini géstermektedir.
Bu veriler sadece ekonomik anlamda olan kayiplari degil, ayni zamanda asiri gubrelemenin
gevre ve insan saghg: Uzerine etkilerinin distnilmesi gerektigini de ortaya koymaktadir. Oyle
ki etkin kullanilan gibre, beklenen verimin karsilanmasinda ve bitkinin besin elementinden
yararlanma suresini arttirarak gubre maliyetinin azalmasinda etkili olacaktir.

Etkin gubre kullanimini etkileyen faktorler arasinda uygulanacak gubre formu, cesidi,
uygulama sekli ve zamani ile uygulanacak bitki tir ve cesgitleri ile topraklarin ylksek kire¢ ve
pH’s1 gibi 6zellikler yer almaktadir. Yapilan ¢alismalarda P’lu gubrelerin kullaniminda toprakta
olusan kayiplar géz 6nine alindiginda, gubrenin igerdigi P’'un %5-20’si bitki tarafindan
kullaniimaktadir. Diger bir sorunda azotun bitkiler tarafindan alimini sinirlandiran etmenlerdir.
Amonyum nitrat glibresi formu ve kullanilabilirligi sebebiyle en 6nemli azotlu glibre iken patlayici
etkisi sebebiyle kullanimi sinirlanan bir glibre olmustur. Bu glibre yerine alternatif olarak kiregli
amonyum nitrat gubresi 6nerilmekle birlikte bu da kirecli ve pH’si yluksek olan topraklarimiz
icin uygun degildir. Bu gubrenin bu topraklarda uzun sire kullanimi verimi sinirlandiracak
baska etmenlere sebep olacaktir. Amonyum nitrat glibresine alternatif olabilecek bir diger
glibrede giinimiizde yaygin olarak kullanilan lre giibresidir. Ure giibresi yavas etkili bir
kaynak oldugundan bitki gelisiminin hizli oldugu dénemlerde kullanimi ¢ok dogru olmamakta,
Ozellikle kurak ve alkalin kosullarda amonyak kaybina sebep olabilmektedir.

Gubrelerde disa bagimlilik ve artan doviz kurlari 6nemli sinirlayici etmenlerden birisidir.
Ayrica Ulkemizde yine en énemli sorunlardan biri toprak analizlerine dayanmadan, agsiri
dozlarda yapilan giibrelemedir (Kalayci 1999). Ozellikle, fosforlu giibre tiretiminde hammadde
yénunden buylk dOl¢ide disa bagimli olmamiz, dinyada P yataklarinin giderek azalmasi,
topraklarimizda biriken P’un yarattigi antagonistik etkilesimler ve o6trofikasyon gibi cevre
sorunlari P’lu gubreleri etkin kullanmamiz igin bir zorunluluktur. Yiksek verimi garantilemek
ugruna tarim arazilerinde gogu zaman bitki intiyacinin 4-5 kati kadar kontrolsiz P glibrelemesine
bagh sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Gelecekteki P’lu glibre varligi ve kiresel gida guvenligi,
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tarimin surdarulebilirligi noktasinda kritik bir sorun haline gelmistir. Bu nedenle dinyanin
bazi bolgelerinde yakin zamanda ortaya ¢ikan P’lu gubre sorunu ve kiresel gida guvenligi
Uzerindeki artan baskilar géz 6ntine alindiginda, Fosfor Kullanim Etkinligini artirmaya yonelik
calismalar éncelikli olmalidir.

Gubre kullanim etkinligi, azalan glibre hammaddeleri ile ¢cevresel dongideki yeri atiklarin
geri donisimi ve artan fiyatlar ile alternatif kaynaklara olan ihtiyaci g&stermektedir.
Tarimsal faaliyetler sonucunda bitki kdkenli atiklar ile hayvansal kdkenli bircok atik tarimsal
olarak kullanilsa da kullanimindaki bilingsizlik sorun yaratmakta ve s6z konusu atiklarin
en etkin sekilde degerlendiriimesi giderek 6nem tasimaktadir. Bu yaklasimlardan birisi
de zenginlestiriimis bitkisel ve hayvansal atiklarin kullanimidir. Fosfor ile zenginlestiriimis
biyokdbmur bu sorunlarla micadele alternatif glibre kaynaklarindan bir tanesidir (Gunes vd.
2015; Sahin vd. 2023, Sahin vd. 2024). Biyokdmir, yiksek sicaklikta elde edildigi icin ve
bu asamada asit fonksiyonel gruplarin kayba ugramasi nedeniyle pH’si oldukca ylUksek bir
materyaldir. Bu 6zelligi nedeniyle biyokdmurin yiksek pH’ya sahip olan tarim topraklarimizda
aslinda dogrudan kullaniminin faydasi sinirli kalmaktadir. Bu noktadan hareketle biyokdmariin
pH’sinin asitler ile zenginlestirilerek disurilmesiyle etkinliginin daha da arttigi gdzlenmistir. Bu
sayede hem alternatif giibre kaynagi olarak P kullanilirken, tarimsal bir atik degerlendirilmig
olacak ve ayni zamanda toprak kalitesi lizerine pozitif etki yapacaktir. Biyokdmuriin hem giibre
hem de eneriji Greten bu metot ile klasik ydntemlere gore sera gazi olusumu engellenirken ayni
zamanda topraklarda stabilitesi yiksek bir karbon kaynagdi elde edilmektedir. Biyokutle elektrik
santralleri Ulkemizde ve dinyada giderek yayilmaktadir. Biyokttle santrallerinde yakit olarak
genellikle tavuk glbresi veya althdi kullaniimaktadir. Yiksek sicaklikta yanma neticesinde atik
olarak agiga cikan kuller tavuk glbresine gore neredeyse 10 kat konsantre hale gelmektedir.
Basta fosfor olmak Uzere bilesiminde yiksek diizeyde potasyum, magnezyum ve diger
elementleri iceren bu kuller uygun bir isleme tabi tutuldugunda énemli ve alternatif bir glibre
kaynagi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir (Gunes vd., 2024; Kan vd., 2024).

Yeniteknolojilerin gelismesiile tarimsal atiklarin birtakim fiziksel ya da kimyasal islemlere tabii
tutularak gubre potansiyeline ya da toprak diizenleyici olarak tarima yeniden kazandiriimasi
hem doénglsel ekonomiye katki sunmasi hem de saglikli toprak yénetimine olanak vermesi
gibi 6nemli sebepler ile kaginilimaz olmaktadir. Bu amagla kullanilabilecek yéntemlerden
birisi de nanoteknolojik yontemlerle Uretilen gubrelerdir. Nanoteknoloji 21. ylzyilda dinya
ekonomisi, endustrisi ve insan yasami Gzerine ¢ok dnemli bir etkiye sahiptir (Gruére vd. 2011).
Nanomateryal, boyutu 1-100 nm arasindaki boyutlara sahip materyaller olarak tanimlanmigtir
(Ditta vd. 2015). Nanoteknolojinin tarimsal amagli kullanimi ile kontrolll salinimli gubre Gretimi
ve tuketimiyle iyon veya molekullerin bitki tarafindan aliniminin kolaylasmasi, istenilen yere
tasinmasinin saglanmasi, bitki hastaliklarinin molekuler diizeyde teshis ve tedavisi, tarimsal
mucadele ilaglarinin etkin kullanimi yoluyla ¢evre Kirliligi riskinin azaltiimasi gibi birgok
konuda gelisme saglanacaktir (Glnes vd. 2013). Ozellikle tarimsal atiklarin birtakim iglemler
sonrasinda nano boyutlu gubre olarak degerlendirilmesi gibre kullanim etkinliklerinin dtsuk
oldugu kosullarda bitkilerin ilgili elementlerce zenginlesmesini ve dolayisi ile verim artisinin
yuksek olmasini saglayacaktir. Depolanmasi ve bertarafi noktasinda buyuk sorun teskil eden
celtik kavuzu yuksek silisyum icerigi ile 6ne ¢ikmakta ve geltik kavuzunun igerdigi seltloz ve
lignin miktarinin yiksek olmasi nedeni ile tarim topraklarinda pargalanmasinin ¢ok zor olmasi
ve bu nedenle bunyesinde biriktirdigi silisyumdan yararlanilmamasi dikkati ¢geken bir unsur
olmustur. Celtik kavuzu birtakim kimyasal ve 1si islemlerine tabii tutularak icerdigi silisyum
bitkiler tarafindan alinabilir forma ge¢gmekte ve nano boyutlu glibreleme potansiyaline sahip bir
malzeme elde edilmektedir. Bunun yanisira sadece geltik kavuzu degil, ¢eltik sapi, bugday sapi
gibi atiklar da bu proses icerisinde degerlendirilebilmektedir. Silisyum glibrelemesi, fosforun
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bitkiler tarafindan alinimini ve bitki blnyesinde mobilitesini kontrol etmede kritik bir bilesen
olarak tanimlanmaktadir. Bu nedenle, tarim alanlarinda 6zellikle fosfor yonetimini strduralebilir
bir sekilde iyilestirmek amaciyla, silisyum uygulamasi énerilmektedir (Schaller vd. 2019; Taskin
vd. 2023; Akca vd. 2023a). Topraklarda besin elementlerinin kullanim etkinlidini artirmada
diger bir yol amino asit uygulamalaridir. Ozellikle Glkemiz topraklarinda noksanligini cokca
yasadigimiz mikro besin elementleri amino asit uygulamalari sonucu, amino asitlerle birlikte
selat olusturarak bitki kokleri tarafindan alinimi kolaylagsmakta ve bitki hedef aksamlarina
daha rahat bir sekilde tasinimi gerceklesmektedir. Ancak amino asit uygulamalari pratikte
maliyetli bir uygulama sekli olmaktadir. Bu maliyeti azaltmak amaciyla ise hayvanlarin kirpilan
yun yada tuylerinin alkali bilesenlerle kaynatilarak hidrolize edilmesi ile binyelerinde yuksek
miktarlarda bulunan keratin kékenli amino asitlerin agiga ¢ikarilarak gubreleme faaliyetlerine
ilave edilmesi anlaml olacaktir. Atil durumdaki yiin dogdada ¢6zlnebilir olmasi nedeniyle ve
yakilarak bertaraf edilmesi nedeniyle CH4, CO2 ve c¢esitli kikirtli bilesikler ortaya gikararak
kiiresel 1Isinmaya neden olmaktadir. Bu nedenle atil halde depolanan yiinin degerlendiriimesi
(Fletcher 2013) hem ustiin 6zelliklere sahip, diisiik maliyetli materyale dénisimi hem de
kaynaklardan optimum yararlanilarak gevrenin korunmasi saglanabilecektir (Eser vd. 2016).
Ozellikle koyun yiiniin veya hidrolizatinin uygulanmasi ile bitkilerin beslenmesinde énemli
faydalar sagladigi yapilan ¢calismalarla ortaya koyulmustur (Zheljazkov 2005, Akca vd. 2023b;
Taskin 2024). Koyun yunu uygulamalari topraklarda sadece bitki beslenmesi tzerine etkili
olmayip, higroskopik 6zelligi ile toprakta nemi daha fazla tutarak bitkilerde verim artisini
saglamakta, toprakta pestisitler gibi kirleticilerin tutulumu artmaktadir (Hargreaves 2017).
Yunun dogrudan topraga uygulanmasi; topragin kabarmasina, gdzenekliligin artmasina,
oksijen ve su tutma kapasitelerinin artmasina neden olmaktadir (Kadam vd. 2014). Ayrica,
koyun yunlt uygulamasinin toprakta tane yogunlugunu azalttigini, toplam gdézenekliligi,
kullanilabilir su kapasitesini, makroagregatlari ve agregat stabilitesini artirdigi da yapilan
calismalar (Abdullah vd. 2019) ile ortaya koyulmustur. Dolayisiyla koyun yini ve keratin
icerikli benzer atiklar Uzerinde galismalari yogunlastirmak, bu ¢ok degerli materyali organo-
mineral gubre Uretiminde hammadde kaynagdi olarak kullanmak kimyasal gubrelerin etkinligi
ve tarimsal Uretimin surdarulebilirligi agisindan 6nem tasimaktadir.

Bitki gelisim faktorlerini dizenleyen, kimyasal gibrelerin alimini kolaylastiran, bitki icin
gerekli olan besin maddelerinin saglanmasinda ve cegitli elementlerin biyolojik yolla yarayisli
hale gelmesinde rol oynayan canli mikroorganizmalarin ticari formulasyonlari mikrobiyal
glbre olarak adlandiriimaktadir (Ozbay vd. 2018). Topraklarin dogal yapilarinda bulunan
ve topraga besin elementleri saglayan veya onlari bitkiye yarayiglh hale getiren, serbest
veya simbiyotik yasayarak, havanin serbest azotunu baglayan bakteriler, mikorizalar, fosfor
¢Ozlicl bakteriler, bitki gelisimini tesvik eden rizobakteriler (PGPR) mikrobiyal glbre olarak
kullaniimaktadir (Baran ve Erbag Kdse 2023). Bu dost mikroorganizmalar topraklardan izole
edilmekte, tanimlamalari yapilmakta, etkinliklerinin tespiti icin testler yapilarak mikrobiyal
gubre icin baslangi¢c kiltiri saglanmaktadir. Baslangi¢ kualtirinin ticari gibre formuna
gecmesi icinde formiilasyon g¢alismalari yuritilmektedir. Yapilan bazi ¢alismalarda mikrobiyal
gubre uygulamalariyla fasulyede (Kaya Ozdogan vd. 2023) ve soya fasulyesinde (Bayrakl vd.
2017) olumlu sonuglar verdigi ve mikrobiyal giibre olarak kullanilabilecekleri ifade edilmistir.

Bitki besin elementi saglama potansiyeli ve toprak 6zelliklerinin iyilestiriimesindeki etkisinden
dolayi, kimyasal gubrelere en iyi alternatifin organomineral gubreler oldugu distniimektedir
(Kominko vd. 2016). Gubre degeri veya toprak &zelliklerini iyilestirici 6zellikleri bulunan
organik atiklara mineral ilavesi ile olusturulan organomineral gibreler, temel o6zellikleri
acisindan organik ve mineral gibrelerden farkli bir gibre sinifi olarak kabul edilmektedir
(Erdal 2018). Organomineral gubrelerin verime etkilerinin degisken oldugu, kimi durumlarda

484



Tiirkiye Ziraat Miihendisligi X. Teknik kongresi

mineral gubrelerden daha yuksek, kimi durumlarda ise daha duslk verim degerleri sagladigi,
cogunlukla da organomineral ve mineral gubre uygulamalari ile elde edilen verim degerlerinin
birbirine yakin oldugu bildiriimektedir. Organomineral giibre uygulamalarinin topraklarin
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerine etkilerinin olumlu oldugu bildiriimektedir.
Organomineral gubrelerin toprak organik maddesi ve topragdin biyolojik dinamizmine énemli
katki sagladigi da rapor edilmektedir (Cengiz ve irget 2018).

Geleneksel gubrelerin uygulanmasi ile yaklasik %70'inin toprak, su, hava veya diger yollarla
sizinti, ayrisma ve amonyak kagisi nedeniyle kaybolabilecegdi tahmin edilmektedir. Ayrica,
gubrelerin periyodik olarak fazla miktarda uygulanmasi, tarimsal trGnlerin bluyimesini ve gida
glvenligini olumsuz yonde etkilemekte ve sonug olarak daha distk glbreleme etkinligine
ve daha yiksek toksisite seviyesine yol acmaktadir (Naz ve Sulaiman, 2016). Kontrolll
veya yavas salinimli gubrelerin arastiriimasi ve gelistiriimesi, 6zellikle son yirmi yilda, asiri
glbre kullaniminin neden oldugu c¢evre sorunu g6z énunde bulundurularak ilgi cekmeye
baslamistir (Gil-Ortiz ve ark., 2020). inhibitérli glibreler tretimlerinde azot inhibitéri kullanilan
(nitrifikasyon inhibitoru ve / veya Ureaz inhibitdru) ve eklenen bu kimyasal maddeler sayesinde
iceriklerindeki azot formunun toprakta Gre (NH2) yada amonyum (NH4) formunda kalmasini
saglayarak etki slrelerini uzatan giibrelerdir (Maaz ve Snyder 2018). Ruser ve Schulz (2015),
nitrifikasyon inhibitorlerinin, tarimsal sistemlerin azot kullanim etkinliginin arttirilabilmesi igin,
tarima elverigli arazilerde yaganan nitréz oksit (N20) emisyonunu ve nitrat (NO3) yikanmasi
kayiplarini azaltmakta oldukga etkili araglar oldugunu ifade etmislerdir.

Tarim ve Orman Bakanhgi 2021-2025 Mastir Planinda yer alan ‘organik ve organomineral
glbre Uretiminin ve kullaniminin tesvik edilerek kimyasal gibre ithalatinin ve gevre kirliliginin
azaltiimasi, biyolojik ve biyoteknik micadelenin yayginlastiriimasi i¢in olup, yerli organik ve
organomineral gubrelerin gelistiriimesinin desteklenmesi belirtiimektedir.

Dinya Toprak Kaynaklarinin Durum raporunda, surdirilemez ydnetim uygulamalari
nedeniyle, yerylzindeki topraklarin %33’Unin orta veya yiksek seviyede bozulmaya
ugradigini géstermektedir (FAO ve ITPS 2015). Turkiye’'nin 78 milyon hektarlik ylizey alaninin
20 milyon hektari kurak alanlardan; 31 milyon hektari ise yari-kurak alanlardan olusmaktadir.
Yanhs toprak isleme, bilingsiz gubreleme ve sulama uygulamalari sonucunda tuzlu alanlarin
toplam miktari 2 milyon hektara ulagsmaktadir. Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi ve
surdurdlebilir kullanimini ve guvenilir gidaya ulasilmasi amaciyla, kimyasallarin kullaniminin
azaltiimasi ve g¢evre dostu organik, organomineral ve mikrobiyal gubrelerin gelistiriimesi ve
organik atiklarin degerlendirilmesi 6ncelikli konular arasinda yer almaya baslamistir.

2. KIMYASAL GUBRE URETIM VE TUKETIMi

Ulkemizde 2020 ve 2023 yillari arasinda farkli giibre gesitlerinin Gretim miktarlari Cizelge
1’de verilmisken, Cizelge 2’de ayni yillar arasindaki tiketim miktarlari verilmigtir. Azotlu
gubrelerden amonyum nitrat (AN), amonyum siilfat (AS), kalsiyum amonyum nitrat (CAN)
ve Ure Uretim miktarlarinda azalis gorilmektedir. Ulkemizde 2017 yilinda amonyum nitrat
gubresinin tarimsal amacli kullaniminin tamamen yasaklanmasi son yillarda tretim miktarinin
dusutk olmasina neden olmustur (Cizelge 1). Bununla beraber taban gibresi olarak yaygin
olarak kullanilan Diamonyum fosfat (DAP) gibresinin de tiketim miktarinda azalig géralmastr.
Bu azalistaki en 6nemli faktér doviz kuruna bagli olarak artan ve disa dayali olan hammadde
fiyatlandir.
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Gizelge 1. 2020- 2023 Yillari Arasindaki Giibre Gesitlerine Gore Uretim Miktarlari (Ton) (Biigem 2024)

GUBRE GESIDI 2020 2021 2022 2023
AMONYUM SULFAT 886.837 363.505 309.356 452.882
AMONYUM SULFAT 4.304 131 153 80
NITRAT
KALSIYUM 1.509.150 1.588.009 1.355.216 1.057.135
AMONYUM NITRAT
(%26 N)

AMONYUM NITRAT 200.869 112.826 41.742 28.877
(%33 N)

URE 546.778 520.469 238.264 224.821
KALSIYUM NITRAT 2.820 2.519 3.882 4.299
NORMAL SUPER - - - -
FOSFAT

TRIPLE SUPER 61.810 88.635 37.385 2.065
FOSFAT

DIAMONYUM 706.307 564.095 408.113 436.402
FOSFAT

18-18-18 21.735 18.159 5.184 3.887
20-20-0 706.310 771.826 795.649 587.841
20-20-0+Zn 398.319 391.219 269.810 302.423
13-24-12 67.355 105.501 49.150 64.643
15-15-15 241.921 274.991 170.441 152.253
15-15-15+Zn 138.282 154.675 69.719 96.643
13-25-5 65.077 114.510 44.685 23.141
16-8-24 19.886 2.823 4.238 10.095
13-18-15 17.239 15.110 21.355 15.885
12-30-12 32.352 46.030 37.400 52.496
12-16-12 9.490 8.655 9.190 2.610
10-25-20 22.765 7.585 75.442 33.433
20-20-20 8.862 2.400 7.543 29.874
15-25-10 3.755 9.060 2.550 -
20-10-0 - 29.446 27.781 31.553
12-20-10 - 8.797 23.022 7.614
18-16-15 3.270 7.925 2.700 113
25-5-10 75.564 62.872 36.504 54.782
20-12-15 15.905 16.405 3.450 9.182
MONOAMONYUM 5.084 1.586 1.100
FOSFAT (MAP)

20-32-0 27.684 27.627 9.115 1.591
KALSIYUM 1.246 4.387 7.393 3.670
KLORUR

DIGER** 590.621 871.794 922.650 607.741
MAGNEZYUM 16.904 15.980 18.376 10.820
SULFAT

POTASYUM 3.002 2.771 - -
SULFAT
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POTASYUM - - 16.520 2.767
NITRAT

AZOT (%33) 133.680 120.679 123.463 123.276
UAN 1.714 2.104 16.067 14.945
FiziKi TOPLAM 6.546.895 6.335.104 5.163.508 4.450.937
AZOTLU (%21 N) 6.995.795 6.312.032 4.828.975 4.390.763
FOSFORLU (%17 4.480.166 4.351.977 3.423.623 3.153.783
P205)

POTASYUMLU 225.740 309.627 265.376 205.035
(%50 K20)

ESDEGER 11.701.701 10.973.636 8.517.974 7.749.581
TOPLAMI

AZOT (N) 1.469.117 1.325.527 1.014.085 922.060
FOSFOR (P205) 761.628 739.836 582.016 536.143
POTASYUM (K20) 112.870 154.814 132.688 102.517
TOPLAM B.B.M. 2.343.615 2.220.177 1.728.789 1.560.721
N 1.469.117 1.325.527 1.014.085 922.060
P 332.527 323.012 254.108 234.080
K 93.660 128.465 110.104 85.069
N-P-K TOPLAM 1.895.303 1.777.004 1.378.297 1.241.209

Cizelge 1’de gubre Uretim miktar azalirken tiketim miktarlarinda yillara bagh AS, tre ve
DAP gubresinde 2021 ve 2022 yilarinda dusus belirlenmis 2023 yilinda artis olsa da bu artig
2020 yilinin altinda kalmistir (Cizelge 2). Kalsiyum amonyum nitrat giibresi tiiketiminde disus
belirlenmistir. Amonyum nitratin glbre olarak kullanimin yasaklanmasi sebebiyle Uretilen
amonyum nitratin hammadde olarak kullanildi§i tiiketim verilerinden anlasiimaktadir. Ure
ve DAP gubrelerinin 2023 yili tiketim miktarinda bir énceki yila gére artis belirlenmistir. Bu
durumda o6zellikle amonyum nitrat gubresinin yasaklanmasi sonrasinda Ureticilerin azotu
karsilama noktasinda DAP ve Ure glbrelerine daha fazla yéneldikleri sonucuna varilabilir.
Amonyum nitrat gibresine alternatif olarak tercih edilen kalsiyum amonyum nitrat gibresi
ulkemiz topraklarinin genellikle yiksek pH’ya ve kireg icerigine sahip olmasi gibi toprak yonetim
tekniklerini sinirli kildigi durumlarda icerdigi %25 kire¢ ile tlkemiz topraklarinda Ozellikle
kuru tarim kosullarinda tarim yapilan alanlarda uzun vadede kullanimina dikkat edilmelidir.
Amonyum siilfat gubresinin genellikle kristal formda olmasi depolanma ve uygulanma
hususunda Ureticilere sorun g¢ikarmakta ancak pH'nin ylksek oldugu alanlarda azotlu
glbrelemede amonyum nitrat glibresine alternatif olarak uygulanmasi énem tasimaktadir.
Ulkemizde tahil yetistiriciliginde genellikle Ust glibre olarak tercih edilen bir diger azotlu giibre
kaynagi olan Ure ise yine kuru tarim kosullarinda amonyak formunda hizla kaybolmakta ve bu
gubreden bitkiler gerekli dizeyde yararlanamamaktadirlar. Bu gibi sebepler topraklarimizda
azot yonetimi hususunda etkili olmaktadir ve hem amonyum hem de nitrat formunda azot
iceren amonyum nitrat gubresinin tarimda kullaniminin ne kadar énemli oldugunu gozler
onldne sunmaktadir. Yasaklanan bu gibrenin farkli materyaller ile islenerek bir takim fiziksel
ya da kimyasal proseslere tabi tutulmasi sonucu patlama &zelliginin azaltiimasi ya da yok
edilmesi gibi bilimsel galismalara mutlaka yer verilmelidir.

Kompoze gibrelerden ise son yillarda en ¢ok tiketilen gubre ise 20-20-0 olur iken bunu Zn
katkili 20-20-0 giibresi izlemektedir. Ozellikle Orta Anadolu kosullarinda kuru tarim yapiimasi,
topraklarin 7 ve hatta 7.5 tizerinde pH’ya sahip olmalari, kireg igeriklerinin orta ve ylksek olmasi
ve genellikle kil biinyeli topraklarin yaygin olmasi gibi nedenlerden dolayi bu topraklarda ve
dolayisi ile bu topraklar Uzerinde yetistirilen bitkilerde ginko ve demir gibi mutlak gerekli ve
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insan sagliginda da direkt rol oynayan bu elementlerin noksanliklari ¢cok fazla gérilmektedir.
Cizelge 2. 2020- 2023 yillan arasindaki giibre gesitlerine gore tiiketim miktarlari (Ton) (Biigem 2024)

GUBRE GESIDI 2020 2021 2022 2023
AMONYUM SULFAT 784.889 660.943 629.166 786.104
13-25-5 - 103.735 44143 38.967
KALSIYUM AMONYUM NITRAT 1.042.323 1.090.533 899.974 841.264
(%26 N)

AMONYUM NITRAT (%33 N) - - - -
URE 2.259.587 1.774.950 1.551.976 2.109.610
18-18-18 - 28.472 25.381 25.000
NORMAL SUPER FOSFAT - 67 812 14
TRIPLE SUPER FOSFAT 26.970 17.046 7.805 12.453
DIAMONYUM FOSFAT 839.551 385.565 456.715 642.850
13-24-12 - 95.272 60.258 77.935
20-20-0 942.688 868.235 841.569 808.654
20-20-0+Zn 384.875 363.008 272.576 326.972
20-10-0 - 45.125 36.156 41.013
15-15-15 309.183 323.634 195.252 219.639
15-15-15+Zn 161.910 158.496 92.253 120.266
20-10-10 8.002 5.987 7.035 5.972
12-16-12 2.181 8.171 8.306 2.783
12-30-12 32.819 52.438 37.538 54.853
MONOAMONYUM FOSFAT (MAP) - 41.661 24.699 34.939
20-16-0 - 12.517 133 -
20-12-0 - - - 160.163
10-25-20 22.639 30 30.061 46.783
10-10-0 562 8.881 7.554 3.113
12-20-10 - 8.797 34.041 4.077
16-8-24 - 19.743 18.315 16.600
20-12-15 - 14.170 4.417 8.823
20-20-20 - 12.487 11.566 11.837
13-18-15 - 10.958 16.904 17.961
25-5-10 95.106 92.558 39.961 61.918
18-16-15 - 6.905 2.076 4.067
20-32-0 27.723 30.465 9.250 1.908
15-25-10 - 5.764 2.590 246
POTASYUM SULFAT 24.770 24.375 19.016 17.856
POTASYUM NITRAT 26.712 37.698 30.089 34.223
AZOT (%33) 143.028 161.564 131.002 159.634
UAN 7.627 9.851 8.837 6.840
DIGER*™ - - 345.114 325.440
FiziKi TOPLAM 7.143.144 6.480.101 5.902.539 7.030.779
AZOTLU (%21 N) 9.774.691 8.511.183 7.520.871 9.277.071
FOSFORLU (%17 P205) 4.491.994 3.726.914 3.550.343 4.328.555
POTASYUMLU (%50 K20) 229.130 308.446 261.495 291.536
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ESDEGER TOPLAMI 14.495.815 12.546.543 11.332.709 13.897.161
AZOT (N) 2.052.685 1.787.348 1.579.383 1.948.185
FOSFOR (P205) 763.639 633.575 603.558 735.854
POTASYUM (K20) 114.565 154.223 130.747 145.768
TOPLAM B.B.M. 2.930.889 2.575.147 2.313.689 2.829.807
N 2.052.685 1.787.348 1.579.383 1.948.185
P 333.405 276.619 263.514 321.274
K 95.066 127.974 108.494 120.958
N-P-K TOPLAM 2.481.156 2.191.942 1.951.391 2.390.417

Cinko katkili 20-20-0 gulbresinin uygulanmasi ¢inkolu glbrelemenin de yapilmasina
katki sunmaktadir ancak anilan bu sebeplerden dolayi uygulanan bu cinkodan yeterince
faydalanilamamaktadir. Ozellikle tahil tariminda tanede bulunan organik bir fosfor gesidi olan
fitik asit ginko ve demir gibi besin elementlerinin yarayislihgini sinirlamakta ve dolayisi ile tahil
bitkilerinde tane verimi ve kalitesi diismektedir. Ozellikle kuru tarim kosullarinda topraktan
cinko guibrelemesinin bitkinin farkli fizyolojik gelisim dénemlerini (6rnegin; kardeslenme, sapa
kalkma vb. gibi donemler) géz 6niinde bulundurularak yapilmasi ya da yapraktan Ure ya da
aminoasitlerle birlikte ginkolu glbrelerin uygulanmasi ginko beslenmesinde etkin olarak fayda
saglamayi artirici tarimsal faaliyetler olacaktir (Akca ve Taban 2024).

Ulkemizde beser yillik bazda 1981’den giinimiize kadar olan azotlu giibre Uretim grafigi
Sekil 1'de yer almaktadir. Bu grafige gére azotlu gubre Uretimi 80’li yillardan bu yana artis
egiliminde olmus, yalnizca 2001 ile 2010 yillari arasinda azalis gostermistir.

AZOTLU GUBRE URETIMI (%21 N)

0 I I I I I I I I I

1981-1985 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020 2021-

Ton ( milyon)
[ -

Sekil 1. Azotlu Giibre Uretiminin Yillara Gére Fiziki Toplamdaki Degigimi

Azotlu gubrelerin g¢esidine gbre son bes yilda Uretim grafikleri Sekil 2°de toplu olarak
verilmistir. ilk olarak, amonyum nitrat giibresi son bes yilda ortalama 467 bin ton Uretilmis ve
bu Uretim 2020 yilindan sonra azalis goéstermistir. Amonyum siilfat glibresinin ise amonyum
nitrat gubresinin tarimda kullanimin yasaklanmasi sonrasi Uretimi artis egiliminde olmustur.
Amonyum sulfat gubresi son bes yilda ortalama 350 bin ton Uretime ulagmistir. Amonyum
nitrat gubresinin yasaklanmasi sonrasinda bir diger alternatif olarak yerini alan kalsiyum
amonyum nitrat gubresi ise son bes yilda ortalama 1 milyon 377 bin ton Uretime ulagmistir.
Ulkemiz tariminda 6zellikle Ust giibreleme dénemi kullanilan re glbresi ise ortalama 408
bin ton Uretilmis, ancak son iki yilda bu Uretim azalis egilimine girmistir. Bir diger azotlu gubre
olan amonyum sdlfat nitrat glibresi ise 2020 yili ve sonrasinda Uretilmis, bu yillar igerisinde ise
ortalama uretim miktar1 92 bin ton olmustur. Kalsiyum nitrat glibresi ise 2020 yilindan itibaren
Uretime baslanmistir ve 2020’den bu yana ortalama tretimi ise 3 bin ton’dur. Son olarak azotlu
gubre gesitleri arasinda yer alan Gre amonyum nitrat (UAN) glibresinin son bes yilda ortalama
8 bin ton Uretimi gerceklesmis ve son iki yilda da Gretimi artis gostermistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Farkli Azotlu Giibrelerin Son Bes Yil Igerisindeki Uretim Miktarlari

Azotlu gubrelerin tiketim miktarlari incelendiginde, Ulkemizde 80’li yillardan ginimiize
kadar bu miktar artis géstermistir (Sekil 3).

AZOTLU GUBRE TUKETIMI (%21 N)

1981-1985 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020  2021-

10

Ton (milyon)
QN B O @

Sekil 3. Azotlu Giibre Tiiketiminin Yillara Gore Fiziki Toplamdaki Degisimi

Son bes yil farkh azotlu glbrelerin tiketim miktarlari ise Sekil 4'de verilmistir. Bu sirecte
tiketim miktarlar kayit altina alinabilen amonyum siilfat, kalsiyum amonyum nitrat, Gre ve
Ure amonyum nitrat glbreleri olmustur. Amonyum sulfat glibresi son bes yilda ortalama 700
bin ton tiuketilmis ve bu tiketim en yiksek 2020 (785 bin ton) ve 2023 (786 bin ton) yillarinda
go6ralmastir. Kalsiyum amonyum nitrat glbresi tiketim miktarlari incelendiginde ise son bes
yilda ortalama 959 bin ton tlketimi gergeklesmis, ancak son iki yilda diger yillara gore tiketim
azalmistir. Bir diger azotlu gubre olan Ure glbresi ise son bes yilda ortalama 1 milyon 982 bin
ton tuketilmis ve tiketim miktar yillara gore dalgall bir seyir izlemistir. Yine amonyum nitrata
alternatif olarak kullanilan Gre amonyum nitrat gubresi ise son bes yilda ortalama 7 bin ton
tiketim miktarina ulagmig, tiketim miktari en yiksek 2021 yilinda elde edilmis ve sonraki iki
sene tuketimde dusus yasanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Farkh Azotlu Giibrelerin Son Bes Y1l Igerisindeki Tiiketim Miktarlari

Ulkemizde fosforlu glbre retimi 80’li yillarda yaklagik 4 milyon ton olmug, 2001-2005
yillarinda en distk miktar elde edilmis ve son yillarda bu miktar giderek artarak 2021 yili
sonrasinda ise en yiiksek Uretim miktari elde edilmistir (Sekil 5). Ozellikle son yillarda gériilen
artis dikkate alindiginda, fosforlu giibre elde edilmesinde kullanilan ve kendini yenileyemeyen
dogal bir kaynak olan ham fosfat kayalarinin fazla miktarlarda kullanilarak islenmesi noktasi
dikkat ¢cekmektedir. Bu sebeple fosforlu giibre uygulamalarinda fosfor kullanim etkinligini
artiracak bir takim destekleyici uygulamalar kaginilmaz olmalidir.

FOSFORLU GUBRE URETIMi (%17 P,0:)

2021-

Ton (milyon)
O KB N W & U

1981-1985 1986-1990 1991-1995 1996-2000 2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020

Sekil 5. Fosforlu Giibre Uretiminin Yillara Gére Fiziki Toplamdaki Degigimi

Ulkemizde uretilen farkli fosforlu giibreler incelendiginde; triple siiper fosfat glibresi tiretim
miktarinin son bes yilda ortalama 47 bin ton oldugu ve bu Uretimin 2019 yilindan 2021 yilina
kadar artis gosterdigi, ancak 2022 ve 2023 yillarinda giderek azaldig: tespit edilmistir (Sekil
6). Bir diger fosforlu gubre olan diamonyum fosfat guibresinin son bes yilda ortalama 478 bin
ton Uretildigi ve en yuksek 2020 yilinda Gretim miktarinin elde edildigi orta koyulmustur. Triple
super fosfat ve diamonyum fosfat glibreleri Gretim grafikleri incelendiginde Ureticilerin daha gok
diamonyum fosfat glibresine ydneldigi sonucuna variimaktadir. Fosforlu gibreler arasinda yer
alan monoamonyum fosfat glibresi ise son bes yilda ortalama bin 554 ton Uretilmis ve fosforlu
glbreler arasinda en az Uretimi yapilan gubre olmustur (Sekil 6).
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Sekil 6. Farkh Fosforlu Giibrelerin Son Bes Yil Igerisindeki Uretim Miktarlar

Fosforlu glbrelerin tlkemizde 80’li yillarin basindan ginimize kadar tlketim miktarlari
Sekil 7°de verilmistir. Tiketim miktarlari 2006-2010 yillari arasinda en disuk ortalamaya sahip

iken, 2016 sonrasinda fosforlu glbrelere olan talep artis gdstermistir.

FOSFORLU GUBRE TUKETIMi (%17 P,0;)

Ton (milyon)
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Sekil 7. Fosforlu Glibre Tiiketiminin Yillara Gore Fiziki Toplamdaki Degisimi

Sekil 8'de son bes yilda farkli fosforlu giibrelerin tiiketim miktarlari verilmistir. Triple stper
fosfat glbresinin ortalama 16.5 bin ton olmus ve son yillarda azalma egilimine girmistir.
Diamonyum fosfat gubresi incelendiginde son beg yil ortalama tiketimi 588 bin ton oldugu
tespit edilmis ve farkh fosforlu glbreler arasinda en yuksek tiketime sahip oldugu ortaya
koyulmustur. Uzun yillar normal super fosfat glibresinin tretilmedigi ancak az miktarlarda da
olsa 2021 yilindan sonra bu guibrenin kullanildigi sonucuna variimistir. Maliyetli bir glibre olan
monoamonyum fosfat glibresini ise son bes yilda ortalama 20 bin ton dizeyinde tiketildigi

belirlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Farkh Fosforlu Giibrelerin Son Bes Yil Igerisindeki Tiiketim Miktarlari

Potasyumlu gubrelerin Uretim miktarlari Sekil 9'da verilmigtir. Elde edilen grafige gére 80’li
yillarin basindan ginimuize kadar potasyumlu gubrelerin Uretim miktarlari artis gostermis ve
bu artis 2021 yilindan sonra en yuksek ortalamaya sahip olmustur (Sekil 9).

POTASYUMLU GUBRE URETIMi (%50 K,0)
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Sekil 9. Potasyumlu Giibre Uretiminin Yillara Gére Fiziki Toplamdaki Degigimi

Son bes yilda tiketilen farkl potasyumlu gubrelerin Gretim miktarlari Sekil 10’da verilmistir.
Potasyum siilfat gubresinin 2019-2021 yillar arasinda uretimi yapiimamisken, 2022 ve 2023
yillarinda bu gubrenin Uretimi yapiimis ve bu son iki yilin ortalamasi ise yaklasik 3 bin ton
olmustur. Bir diger potasyumlu gubre olan potasyum nitrat guibresinin tretimi 2022 yilinda son
bes yilin en yiksek seviyesine ulagsmis ve ortalama 4 bin 500 ton Uretim gergeklestirilmistir.
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Sekil 10. Farkli Potasyumlu Giibrelerin Son Bes Yil igerisindeki Uretim Miktarlan

Uzun yillar potasyumlu gubre tiketimi incelendiginde, her yil giderek potasyumlu gubrelere

olan talebin artis gosterdigi gorilmektedir (Sekil 11).
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Sekil 11. Potasyumlu Giibre Tiiketiminin Yillara Gore Fiziki Toplamdaki Degisimi

Sekil 12'de farkli potasyumlu glibrelerin son bes yilda tiketim miktarlari verilmistir. Bu grafige
gore oncelikle potasyum siilfat gubresinin ortalama 18 bin ton oldugu ve 2021 yilindan sonra
ise bu gubrenin tiketim miktarinin azalma egiliminde oldugu sonucuna variimistir. Potasyum
nitrat gtbresinin tiketim miktari incelendiginde ise son bes yilda ortalama 30 bin ton civarinda
ve 2019’dan 2021 yilina kadar tiketiminin artis halinde oldugu ve bu artisin tekrar 2023 yilinda
devam ettigi ortaya koyulmustur (Sekil 12).
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Sekil 12. Farkli Potasyumlu Giibrelerin Son Bes Yil igerisindeki Tiiketim Miktarlan

2019-2023 yillari arasinda ig Anadolu Bélgesi amonyum nitrat, amonyum siilfat, CAN, URE
ve 20+20+0+Zn kompoze gubrelerine ait tliketim verileri verilmistir. Gubre tiketim verileri
degerlendirildiginde amonyum stulfat, DAP ve Ure tiiketiminde 2021 ve 2022 yillarindan sonra
2023 yilinda artis belirlenmistir. Kompoze gubre tiketiminde ise yillara gére énemli bir fark
belirlenmemistir (Sekil 13).
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Sekil 13. ic Anadolu Bélgesi 2019-2023 Yillan Arasi Bazi Giibrelere Ait Tiiketim Miktarlari

Sekil 14’e gore Karadeniz Bolgesinde bazi guibrelere ait glibre tiketimleridegderlendirildiginde,
en fazla kullanilan giibrenin CAN oldugu gortimektedir.

Dogu Anadolu Bdlgesi AS, CAN, AN, Ure ve DAP giibrelerinin tiiketimi degerlendirildiginde
2023 yilinda Ure giibresi diger yillara gore en ylksek miktarda tiketilirken, AS tiiketimi 2019
yilinda en yuksek olmustur (Sekil 15).
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Sekil 14. Karadeniz Bolgesi 2019-2023 Yillari Arasi Bazi Giibrelere Ait Tiiketim Miktarlar
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Sekil 15. Dogu Anadolu Bolgesi 2019-2023 Yillari Arasi Bazi Giibrelere Ait Tiiketim Miktarlar

Sekil 16’ ya gore Giineydogu Anadolu Bélgesinde Ure ve CAN en gok kullanilan glibreler
olmustur. Amonyum stilfat glibresi ise en az kullanilan glibre olmustur. Bélge topraklarinin kireg
icerigi ve yiksek pH’ sina bakildiginda CAN guibresi tiiketimin risk olabilecegi distnulmektedir.
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Sekil 16. Giineydogu Anadolu Bolgesi 2019-2023 Yillari Arasi Bazi Giibrelere Ait Tiiketim Miktarlari

Sekil 17’ye gére Marmara Bolgesinde en cok tiiketilen giibreler Ure ve CAN olurken, bu
gubrelerin tiketimi 2020 yilindan itibaren dists gostermistir.
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Sekil 17. Marmara Bolgesi 2019-2023 Yillari Arasi Bazi Giibrelere Ait Tiiketim Miktarlari

Tarimsal Gretimin yaygin oldugu bolgelerden biri olan Ege Bdlgesinde en ¢ok tiiketilen glibre
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Ure olmustur. Bunu CAN, AS ve DAP giibreleri izlemistir. Tiiketime genel olarak bakildiginda
2020 yilina gore gubre tuketiminde azalma belirlenmis ve bunun olasi sebebinin artan glibre
fiyatlari olabilecegi degerlendirilmistir (Sekil 18).
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Sekil 18. Ege Bolgesi 2019-2023 Yillari Arasi Bazi Giibrelere Ait Tiiketim Miktarlan

Sekil 19°da Akdeniz Bolgesi AS, CAN, DAP ve Ure tiiketiminin yilara gére degisimi
degerlendirildiginde, gubre tiketiminde 2020- 2021 yillarindan sonra bir disus oldugu ve bu
diisiisiin 6zellikle DAP giibresinde daha belirgin oldugu belirlenmistir. Ure ise en gok tiiketilen
azotlu guibre kaynagi olmustur.
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Sekil 19. Akdeniz Bolgesi 2019-2023 Yillari Arasi Bazi Glibrelere Ait Tuketim Miktarlar

Tuarkiye ve Dlinya toplam azot, fosfor (P205) ve potasyumlu (K20) glibre tiketimi Cizelge
3’te verilmistir. Cizelge incelendiginde; 2022 yilinda Diinya toplam azotlu giibre tiiketiminin
%1,4’0; fosforlu gubre tiketiminin %0,8’i ve potasyumlu glbre tiketiminin %0.1’i Glkemiz
tarafindan tiketilmistir.

Cizelge 3. 2022 Y1l Diinya ve Turkiye Giibre Tiiketimi (Bin Ton) (IFA, 2022)

Toplam N Turkiye 1180,7

Toplam N Dunya 83878,2
Toplam P20s Turkiye 226,2
Toplam P20s Diinya 26709,4
Toplam K20 Turkiye 24,6
Toplam K:0 Dinya 20999,5

Cizelge 4’te 2002- 2023 yilari arasinda yaygin olarak kullanilan gubrelere ait fiyatlar
verilmistir. Buna gore glbre fiyatlarinin yillar icerisinde arttigi ve 6zellikle 2020 yilindan itibaren
gubre fiyatlarindaki artisin daha fazla oldugu belirlenmistir. Fiyat oranindaki bu artis tarimsal
Uretimdeki gubre kullanim miktarinin azalmasi sonucunu da desteklemektedir.
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Cizelge 4. Yillara Gore Giibre Fiyatlarindaki Degisim (Ton/TL)

Yillar Amonyum CAN Amonyum Ure DAP 20.20.0
Siilfat Nitrat

2002 178 194 212 261 389 279
2003 214 253 276 340 427 314
2004 295 301 332 381 550 394
2005 276 323 343 463 553 41
2006 283 328 381 512 608 439
2007 362 385 451 662 798 542
2008 620 561 644 836 1839 1221
2009 358 480 527 693 758 572
2010 382 483 584 694 1.011 679
2011 585 617 746 982 1.498 1.060
2012 641 761 880 1.178 1.465 1.054
2013 623 813 920 1.120 1.330 960
2014 620 879 980 1.159 1.568 1.062
2015 681 853 982 1.176 1.825 1.260
2016 644 789 928 1.035 1.471 1.062
2017 708 855 1.220 1.156 1.538 1.096
2018 1.011 977 1.250 1.664 2.383 1.587
2019 1.219 1.222 1.850 2.018 2.654 1.892
2020 1.700 1.380 3.000 3.600 4.000 2.800
2021 (1. Yarr) 1.800 1.480 3.000 3.800 3.700 3.600
2021 (2. Yar) 9.796 11.200 10.250 12.178 14.600 8.320
2022-1 13.780 11.300 - 14100 16800 12.160
2023 - 12.500 - 14514 20022 12.440

2002 ve 2023 yillari arasinda bir ton bugday ile alinabilecek Ure ve DAP (ton) giibreleri
karsilastiriimasina ait veriler Sekil 21°de verilmistir. Buna gére 2002- 2019 yilina kadar tre
ve DAP fiyatlarina paralel olarak budday alinabilirken 2019 yili itibariyle gibre fiyatlari hizla
artmis ve 1 ton bugdaya karsilik alinabilecek gibre miktarlari yari yariya azalmistir. Bu durum
artan maliyetlerin uretimi karsilamadigini géstermektedir.
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Sekil 20. Bir Ton Ure ve DAP Giibresi ile Alinabilecek Bugday Miktarinin Yillara Gére Degisimi
3. SONUC VE ONERILER

Gubreler sinirli kaynaklardan Uretilmekte ve etkin olmayan kullanimi gevre lizerine olumsuz
etkiler yaratmaktadir. Gibre kullanim etkinlidini artirmak, tarimda sirdirulebilirligi saglamak
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ve maliyetleri dislrmek igin blylik énem tasimaktadir. Etkin gubre kullaniminin en énemli
yontemi toprak ve bitki analizlerine dayali glbreleme programlaridir. Yavas etkili veya
kontrolli salimli glbreler, nano-gubreler, biyogubreler, organomineral glbreler gibi yenilikgi
teknolojiler ve yaklasimlar ile gubre kullanim etkinligi saglanabilir. Ayrica glvenlik nedeniyle
kullanimi yasaklanan amonyum nitrat gubresinin patlama 6zellidini giderecek galismalara
agirlik verilmelidir. DOngusel ekonominin de geregi yeterince degerlendirilemeyen koyun yunu
vb organik atiklar ile biyokutle elektrik santrali atik killeri gibi inorganik kékenli atiklar glibre
veya gubre hammaddesi olarak degerlendiriimelidir. Butlin bunlara ilave olarak yapay zeka
destekli hassas glbreleme tekniklerinden yararlanmakta glbre kullanim etkinligi bakimindan
biylk 6nem tasimaktadir.
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