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GIRIS
Gubre, dogal yada fabrikasyon gormus bitki besin maddesi iceren
materyallerdir. Bitki besin maddeleri bitkilerin beslenmesi, hayvan |
beslenmesi ve insan giyim kugsam, barinak vb. i¢in kullanilir.
Bitki besin maddesi olarak N, P ve K en fazla kullanilmaktadir.
Ikincil besin maddeleri olan S, Ca ve Mg 'da bitkiler tarafindan
fazlaca gereksinilen besin maddeleridir. Bunlar bitkide protein, '
nukleik asit, klorofil olusturur, enerji transferinde kullanilir, ozmatik |
basinci duzenler ve enzimleri aktive eder. '
Bitkiler tarafindan ihtiya¢ duyulan Fe, Cu, Zn, Mn, B, Cl ve Mo gibi
mikroelementlerin metabolik rolleri buyuktur ve noksanliklari
durumunda bitki geligsimi sinirlanir.
Gubrelerin kullaniima gereksinimleri arasinda ckonomik yiuksek
verim igin bitkiyi beslemek, cesitli sekillerde eksilen bitki besin .
maddelerini tamamlamak ve topragi duzenlemek sayilabilir. 3
Bitkisel uretimin temel dayanagi olan gubre, verim artisinda
yaklasik % 50'den daha yuksek payla uretim ogeleri iginde ilk
siralarda yer almaktadir.
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Azotlu gubreler enerjinin kolay temin edildigi yerlerde olmakla
beraber tuketiminin de yaygin oldugu yerlerde uretilmektedir.

Fosforlu gubreler ise ham fosfat ve fosforlu gibre Greticilerinin
yaygin oldugu Amerika, Rusya, Cin, Afrika ve Orta Doqu
tlkelerinde Uretilmektedir. Bu ulkelerden gelismekte olanlarin
ekonomileri de gubre uretimi nedeniyle canlanmaktadir.
Gelismekte olan ulkelerde gubre fabrikalari kurulurken bati
Avrupa'da c¢evre bilincinin artmasi nedeniyle kapatildigindan

H,PO, Uretimi 1980'den glinuimuze %60 oraninda azalmistir.
Bunun nedeni jips'e baglh ekonomik ve ¢cevresel nedenlerdir.

Potasyumlu gibreler ise hammaddenin bulundugu az sayida

o Ulkede Uretilir. 1996'da Rusya ve Beyaz Rusya Dinya uretiminin

| %23'line, Kanada %35'ine, Bati Avrupa %23'iine, israil ve Urdiin

%11'ine sahiptir, bunlarin toplami Dinyadaki tretimin %92'sini
olusturmaktadir.




I‘ I ~ Gubre kullaniminin gevre Uzerine etkisi olumlu ve

olumsuz olmak Uzere cift yonludar.
Gubrenin kullanilmamasi durumunda urin ve toprak
organik maddesi azalir, toprak yapisi bozulur, Grtn
dengesi ve idaresi degisir, tarimin bugunkt durumu
surdurulemez, az gelismis ve gelismis Ulkelerdeki
dar gelirli insanlar gecinemez.

Almanya'da azotu da igeren tarimsal kimyasallari
azaltmak Uzere yapilan model ¢calismalar; azot
kullaniminin yariya indirilmesiyle Grinun kisa
donemde %22 ve orta donemde %25-30
azalacagini, gelirin %40, kazancin %12 ve tahil
uretiminin %10 azalacagini ve tahil fiyatinin ise %5
artacagini dolayisiyla ithalatin artarak ihracatin
azalacagini gostermistir. Ayrica kullanilan azotu
azaltmanin bazi ekolojik kazanimlar saglamakla
birlikte tarima yeni arazi acilmasi ihtiyacini
dogurmasi nedeniyle bunun fayda saglamayacagini
gOstermistir.

Almanya gibi gelismis bir Ulkede azot kullanimini
azaltmakla karsilasilan bu durum gelismekte olan
ulkelerde daha ciddi boyutlara ulasacaktir.




Tarih boyunca topluluklarin
varolusu ve yikiligi iyi bir hasada
baglidir. 1700 yillarinda Fransa'da
yasanan aclik tahil fiyatini %50-150
oraninda artirmig ve bunun etkisi
1800'lu yillarin ortalarina kadar
surmustur.

1850 yilinda ortalama bugday
verimi 1000 kg ha! olan Fransa'da
1950 yilinda 1.1 milyon ton gubre
kullanilarak ortalama bugday verimi
1600 kg hat, 1973 yilinda ise 1.8
milyon tonu azot olmak tzere 5.8
milyon ton gubre kullanimiyla bu
deger 4500 kg ha-1, 1994 ile 1996
yillari arasinda ise 2.4 milyon tonu
azot olmak tizere 4.8 milyon tonu
gubre kullanimiyla ortalama bugday
verimi 6772 kg hat olmustur.




Bugln onemle tGzerinde durulan konu, surdurtlebilir Gretimle ¢cevreyi korumak ve artan
gubre tuketimiyle geliri artirmaktir.
Bitki gelisimini birgcok faktor karsilikli olarak etkilediginden kuiresel tarimsal uretimde
gubrenin etkisini belirlemek gu¢ olmaktadir. IFA'nin 1970 yilinda yapmis oldugu ¢alismalar;
gubre kullanimi durdurulursa urunun %40-50 oraninda azalacagini gostermistir.






IFPRI (1997) tarafindan, 1993 ile 2020
yillari arasinda kuresel tahil intiyacinin
%41 oraninda, gelismekte olan
ulkelerde yem olarak tahil ihtiyacinin 2
kat, insan beslenmesi icin tahil
ihtiyacinin %47 oraninda artacagi,
diger urunler icin de benzer durumun
s0z konusu olacagi, kuresel gelirin ise
1993 ile 2020 yillari arasinda her yil %
2.7 artacagl, gelismekte olan ulkelerde
buylme oraninin gelismis
ulkelerdekinin 2 kati olacagi, gida
aligkanliklarinin da degisecegi ve tahil
yerine et Urtnlerinin daha ¢ok
tuketilecegi, bunun da hayvanlari
beslemek icin daha ¢ok tahil
gerektirecegi ve dunya ciftcilerinin
2020 yilinda %40 daha fazla tahil
uretmek durumunda kalacagi
ongorulmustur.
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The Observer’in 17 Nisan 1997 tarihli y
baskisinda, 2025 yilinda 1.3 milyar Hintli’yi ‘r £
besleyebilecek anahtarin gubre oldugu : '
vurgulanarak 2025 yilinda 1.3 milyarhk
Hindistan’in 300 milyon ton tahil iretmek igin
30-35 milyon ton kimyasal glibre, 10 milyon
ton organik ve biyogubre gereksinecegi,
genelde sadece azot kullanildigi i¢in
topraklarda fosfor ve potasyum noksanliginin
yayginlasmakta oldugu ve kukuirdun baklagil,
yag bitkileri ve yuksek verimli tahillar i¢in
onem kazanacagi belirtilmistir.







Tarimsal kalkinma yoluyla ciftcilerin gelirinin artmasi durumunda gelirlerini tarimsal
olmayan urunlere harcamak suretiyle genel ekonomide is glcu acgigi yaratarak genel
ekonomiyi olumlu etkileyecekleri bir gercektir. Gelismekte olan ulkelerde harcanan her 1
dolar genel ekonomiyi 2.3 dolar oraninda canlandirmaktadir. Bu durum ulusal
ekonomiden bagka kirsal kalkinmayi da saglar.

Ekonomik buyume yoksullugun azalmasiyla dogrudan ilgilidir. Genellikle dar gelirli
kesimler temel ihtiyaclarini gidermek icin dogal kaynaklari yanlis yada fazla
tukettiklerinden yoksulluk dolayli da olsa ¢evre kirliligine neden olmaktadir.




Gubre cevre lligkileri denildiginde genellikle gubrelerin fazla
ve yanlis kullanimi sonucu ¢evre uzerine yaptigl olumsuz
etkiler uzerinde durularak gubre kullanmamanin yada az
kullanmanin yaratacagi olumsuz etkiler diger bir ifadeyle
dogru gubre kullaniminin olumlu etkileri Gzerinde
durulmamakta yada bu etkiler goz ardi edilmektedir.
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Gubrelerin ¢evre uUzerine olumlu yada olumsuz etkileri asagidaki basliklar altinda
A incelenebilir.

\ oy
a)Toprak Uzerine Etkileri
; Toprak reaksiyonu uzerine etkisi
Toprak struktur Uzerine etkisi
\ Toprak canhilari Uizerine etkisi
v Toksik maddelerce olasizenginlesme

\,.' \ b)Su Uzerine Etkileri
\ ”x ‘“tizey sularinin otrofikasyonu
N él’jbrelerin icerdikleri mineral maddelerce yeralti
sularinin zenginlesmesi \

c)\Hava Uzerine Etkileri
Hava kalitesinin iyilestirilmesi

Havadaki zararli madde miktarindaki olasi artis
Atmosferin ozon tabakasinin olasi etkilenmesi

d) Bitki Uzerine Etkileri
Bitki kalitesi tizerine etkileri
Bitki saghg! uzerine etkileri

e) Hayvanve insan Uzerine Etkileri
Hayvan ve insan beslenmesine etkisi
Hayvan ve insan sagligina etkisi



asitlesme, otrofikason ve kimyasal sis gibi ¢cevre sorunlari gubre fabrikasi
cevresindeki insanlari, hayvanlari, bitki ortlistinui ve araziyi dogrudan etkiler.

Gubre uretim tesislerinin en dusuk ¢evresel etki yaratabilmesi i¢in igsletme ve
bakimda yuksek standartlar elde edilmeli yada kirletici emisyonlari azaltmak igin
tasarlanmis onlemler alinmahidir.







azot bilesikleri, fosfat,

potasyum, sodyum, silis,

ktkuart, flor, camur ve kirli
yikama suyu icerebilir. Kati
atiklari yada yan arunler ise

fosfojips, pirit, kul, kirec,
potasyum rafinasyonundan
artan ¢cozunebilir tuzlar, kum,
plastik gubre guvallari icerir.
: Gubrelerin kendileri de
- kadmiyum gibi topraga yabanci
" madde tasiyan materyallerdir.

Bu emisyon ve atiklarin

= | cevreye etkileri degisik

— e SR ‘ " olmaktadir. Bu etkileri onlarin
. - Ozellikleri, etkileri, miktarlari ve




Azotlu bilesikler icin kuiresel denge, sirasiyla azot oksitler(N,O),
amonyak(NH) ve nitrik oksitler(NO,) olmak uzere ui¢ ayri dongude
olusur.

Azot oksitler topragin biyolojik sureci boyunca denitrifikasyon ile bliyuk
miktarlarda atmosfere yayilir. Azot oksitlerin atmosferdeki
konsantrasyonlari endustri oncesi doneme gore %8 artmistir ve bunun
%6's1 gubrelerden kaynaklanmaktadir.

Amonyak ve amonyum
aerosolleri toprakta
amonifikasyon sureci sonucunda
olusur ve atmosferde dogal
olarak bulunmaktadir. Bunun
5~ yani sira hayvanlar ve onlarin
gubresi de amonyak kaynagidir.

olusumuna da ka
pogaz tahrigine -
burun ile goz saghgini olumsuz

etkil ilir.



Azot oksit (NO), atmosferde yaklasik olarak 4 gin kalabilir ve bu sure icinde okside
olarak azot oksite (NO,) yukseltgenir. Azot oksit ise yaklagik 1 hafta atmosferde gaz
formunda veya yagmur ya da nitrat parcaciklari olarak havaya katkida bulunur ve asit
yagmuru veya sis olusturur.

Yuksek konsantrasyonlardaki miktarinin alt solunum yollarinda tahrise neden olmasi gibi
ciddi etkileri olabilir.




Fosfat gubre, aliuminyum, ¢elik, cam, tugla ve seramik ureten endustri emisyonlari flor igerir.
Bazi fosfath gubre tesislerinin atik sularida da flor igerir.

Hidrojen florur (HF) konsantrasyonunun artmasi halinde gozler, burun, yutak ve gogus ust
bolgesinde tahris dahil akut rahatsizliklar ve 6zellikle floririin yenmesi sonucunda
fluorosisin olugsmasiyla diglerde beneklenme igeren belirtiler, agri, sertlik ve osteosclerosise
neden olur.

Sanayi flor atiklari gevredeki bitki 6rtiisiine de ciddi zararlar verebilir. Ozellikle gam agaglari
flor cok duyarhidir. Ayrica flor bulasan bitkileri tiketen hayvanlarda da sorunlara yol acgabilir.



Gubre sektoru, sulfurik asit ve fosfat gibre
tretimi ile amonyak tretiminde komtr ve
agir petrol yakma yoluyla katkida bulunur.
Yakitlardan acgiga ¢ikan kukurtlu bilesikler
hidrojen sulfur (H,S), kukurt dioksit (SO,)
ve kakdart trioksit (SO;) atmosferdeki su ile
hizla reaksiyona girerek sulfat aerosolleri

olusturur.
Bu asit yagmurlarinin onemli bir
bilesenidir.

Genis alanlarda toprak asitliginin
artmasina, oldukca uzak noktalara ulagsan
kaynak kirliligine, ormanlik ve i¢ sularda
asitlesmeye neden olur.

Sulfurik asit aerosolleri insanlarda
oksuruge ve solunum bozukluklarina
neden olur.

Sulfurik asit aerosoller kuvvetli akciger
tahris edicidir. Atmosferdeki yogunlugu 3
mg/m?3 tizerine giktiginda oksiiriige yol
acar, yogunlugu 6 mg/m? lizerinde ise
solunum zorlasir.




Gubrelerdeki agir metaller
Gubrelerde, ozellikle de fosforlu guibrelerde bitki besini olmayan agir metaller bulunur ve
toprakta birikir. Agir metaller bitki beslenmesi i¢in gerekli degillerdir, genellikle kaynagi
& W fosfat kayalanidir. Gubrelerde bulunmasi olumsuz bir durumdur.
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toksik olabilir. Fosfat kayalarin kadmiyum igerigi neredeyse sifirdan 300 mg/kg P,O. (700
mg/kg P)'e kadar degisir.



Tortul kokenli, ana bileseni icerisinde az da olsa bir dizi icinde 0,005-0,2%
uranyum ve uranyumdan genellikle daha yaygin olarak toryum bulunan, mineral
fosfat'da dogal bir radyoaktivite vardir. Uranyum konsantrasyonlari fosforik asit,
fosfat kaynagi ve reaksiyon surecine gore 0,01-0,26 g/l arasinda degisir.

Gubre uretiminde yuksek radyonukleid iceren fosfat kayasi, fosforik asit ve
fosfojips radyoaktivite durumunda olgulmesi gerekir, cunku radyoaktif bilesenler
isleme sirasinda bitkinin ¢esitli yerlerinde bir dereceye kadar konsantre olabilir.



Gubre Uretiminde filtreler
toz kaldirilmasina izin
verebilir ancak asil|
tozlanma dokme
malzemelerin taginmasi
esnasinda sorunlar olusur.

Gubrelerin sivi ve toz
emisyonlari toplu tasima
islemleri sirasinda hem
ekonomik bir kayip hem
de cevresel bir sorun
yaratabilir.




Fosforik asit Uretme surecinde, sulfurik asit ile fosfat kayasi reaksiyonu sonucu
e, ana atik olarak fosfojips Uretilmektedir.
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——— Fosfojips arsenik, radyum, nikel, kadmiyum, kurgun, aliminyum, flor ve fosforik __
== asit icerir. =
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;::.-"' : Kara ile gevrili sularda veya zayif akimli denizlerde fosfojips sucul yasami =
- olumsuz etkiler. -




Sera Gazlar

Atmosfer yeryuzunu isitan gunes isiklarini gegirgen yapidadir. Boylece
yeryuzunden donen isinlar atmosferi de isitir. Bu arada bu 1sinlar atmosferdeki
su buhari ve diger atmosferik gazlar tarafindan absorbe edilerek tekrar
yeryuzine gonderilir.

CO,, CH,, hidrokarbonlar, NO,, halokarbonlar ve O; (ozon) bu islemlerde
onemli gazlardir. Bunlarin gorevleri birbirinden farkli olmakla birlikte fiziksel
ozellikleri ile atmosferde kalma surelerine de baglidir.
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Gecen yuzyil boyunca bu gazlarin miktarlarindaki onemli artisla birlikte kuresel
Isinma da soz konusu olmustur.

Bu durum iklimi dolayisiyla da ekosistem, tarim ve kiyi seridini etkilemektedir.
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Kuresel 1Isinmay! tetikleyen en 6nemli faktor atmosferdekl karbondioksit (CO,)
konsantrasyonunun artmasidir. Atmosferde bulunan karbondioksitin (CO,) yaklagik 8.5
milyar tonu insan faaliyetlerinden kaynaklanirken, gubre endustrisinin payinin ise %2
civarinda oldugu tahmin edilmektedir.



: Fotokimyasal Oksidasyonlar

ayillan emisyon gazlarinin hepsi zararli olmayabilir fakat tepki ozellikleri ve oldukg¢a farkl
etkilerinden dolayi1 atmosferde diger kirleticilerle reaksiyona girerek daha zararl etki
olusturur.

osferde Ozonun bulunugsu NO, ve buharlagan organik bilesiklerin glinesin fotokimyasal
etkisiyle birleserek artinca kuvvetli bir oksidan olan O;‘u olusturur bu da diisuk
konsantrasyonlarda bile bitki ve hayvanlara zarar verir.

iginda nefes problemi gibi zorlukl
ar1 artirir ve gerginlestirir (asabi

sek seviyelerde bulunmasi halinde insag
olur. Solunumu zorlastirir, bulasici

Bitkilerde ise yaprak zarari, klorofil aza
degisiklikleri, bitki fizyolojisind
Oksidanlar, 6zellikle metallerde, kig

bi olumsuzluklara nede
iIle fiziksel hasarlara neden olablllr
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Ozon tabakasinin incelmesi

Ust atmosferde (stratosfer), ozon tabakasi filtre gérevi yaparak asiri diizeydeki ultaviyole
Isinlarinin yeryuzune gelmesini engeller.

Yere ulasan UV-isinlarinin miktari stratosferdeki ozon miktari baghdir. Yere ulasan UV-
Isinlarinin miktarinin artmasi bitki ortusu, fotosentez etkinligi, iklim ve insan sagligi
Ozellikle epidemiyolojik sorunlar tizerinde énemli etkileri olabilir.



Asit birikimi
Kuru yada ¢ozunmus formlardaki asit birikimi, oncelikle atmosferik kKirleticilerin kukurt ve
azot bilesikleri ile ilgili olup sadece yerel kokenli degil ayni zamanda emisyonlarin uzun
mesafeler Uzerinden tasinmasiyla ilgilidir.

‘Bu birikim, toprak ve su kimyasi i¢in onemli degisikliklere neden olarak bunlara bagli
pitki ortusu ve tatl su organizmalari uzerinde olumsuz etkiler olustururlar.
alik yumurtalarsve yavrularinin asidik suya karsi duyarliligindan dolayi artan asitlilikte

yoloji reme surecleri bozulur. Omurgasiz tur cesitliligi ve asiri alg ve yosun
I azaltmasi yoluyla balik populasyonlarina dolayli yoldan etki eder.
lilikten, orman, agag¢ buyume ve performansi uzerindeki blyuk etkisi nedeniyle
al ekosistemler de etkilenir. Atmosfer Kirliliginin SO,, NO ve NO, ile ilgili diizeyleri
bazi Urtnlerin verimini azaltir.




GUBRE DAGITIMININ CEVRE iLE iLISKILERI

Her bir durum
benzersizdir ve "en iyi" sistem yoktur.
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1973-1974 yilindan-itibaren-gubre dagitim sistemi gelismistir boylece tire kullanimiyla
azotun, diamonyum fosfat kullanimiyla fosfatun ve potasyum klorir kullanimiyla
potasyumun dinya tuketim deseni artmistir.

Farkh Grinlerin tiketim deseni degismistir. Bu Urtnlerin herbirinin ytksek bir bitki besin
konsantrasyonu vardir. Bitki besin maddelerinin yiksek konsantrasyonu alt dagitim,
depolama ve tasimanin besin birim basina maliyeti tercih edilebilirlikleri konusunda 6nemli

bir faktor olmustur.
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Gubre dagitim sistemleri ciftciye
istenilen formda, zamaninda ve
gerektigi kadar gubreleri temin
ederek tarimda pozitif etkiye
sahiptir. Tarimsal Uretimde ciftcinin
memnuniyeti 6nemlidir ve tlketici
olarak ¢iftcinin korunmasi goz ardi
edilemez.

Satin alinan gubrelerin sahte olup
olmadigi yada kalitesinin ciftciler
tarafindan kontrol edilmesi cok
zordur. Ozellikle gelismis Ulkelerde
uygulanan ve gubre dagitim
sisteminin en onemli unsurlarindan
biri olan gubre kalitesi ve
etiketlenmesi diizenlemeleri
ciftcinin korunmasina yoneliktir.



y (e
Gelismekte olan ulkelerde, duzenlemeler oldugu halde, bu diizenlemeler yeterince
uygulanamaz. Sonug¢ olarak verimsiz, savurgan ve cevreye zararh glibre kullanilr.

Yuksek besin verimliligi etkili gibre uygulama yontemleri ve toprak isleme uygulamalari
gerektirir.

Gubre dagitim sektoru sayesinde toprak numune alma ve analiz hizmetleri yani sira bitki
doku analizleri yapilarak ¢cevreye zarar vermeyecek sekilde bitkinin ihtiyaci kadar gubreleme

yapilir.




Gubre dagitim sistemi sayesinde istihdam saglanmis olucak, egitimi
mecbur olan personeller sayesinde onlarla iletisim halindeki ¢iftciler de
tarimsal uretim esnasinda ¢evreyi korumanin gerekliligi konusunda
zamanla bilincleneceklerdir.



Ciftciler acisindan gubre
dagitim sistemleri daha fazla
uretim yapabilmek icin daha
kapsamli daha ekonomik
firsatlar sunabilir. Temini zor
ve pahali urunlerin tarimsal
uretimi kisitlamasinin onune
gecilir ve ciftci istedigi urune
istedigi zaman ve daha

, - ' uygun fiyatlarla ulasarak

9 %= tarimsal Uretimini daha etkin
devam ettirebilir.
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Gubre dagitim sisteminde
kullanilan torbalama cgesitli
avantajlar sunmaktadir.
Gubrelerin tagsinmasi,
depolanmasi, ol¢ulmesi ve
belirlenmesini saglayip
nemlenmeyi azaltir ve sinir ayrimi
saglar.

Gubrelerin gerekli izinler dahilinde
torbalanmasi onlarin agirliklari ve
kalitesi hususunda tuketicinin
dolandiriimama garantisini saglar.

Plastik torbalar icerisindeki
gubreler birka¢ hafta boyunca acik
havada kalmak zorunda kalsa bile
gunes, yagmur yada kemirgen
saldirilan gibi faktorlerden plastik
kabi sayesinde korunmus olur.
Bu sayede gubrelerin dagilip
yikanip kaybolmasi ve ¢evreye

zarar vermesinin dntne gecilebilir.
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Gubre dagitim sisteminde kullanilan 50 kg'lik cuval
(torba)’lar ciftcilerin fiziksel olarak kolaylikla
kaldirabilmesini ve traktor ekipmanlarina
yukleyebilmesini saglar.
Ozellikle kuicuk bolgelerde ciftgilere yuksek gubre
dagitim mekanize sistemleri gerekmez, kuguk-
tasinabilir boyutlar sayesinde 50 kg'lik gubre
cuvallar gifliklerde erigsim vb. zorluklarin
ustesinden gelmesini saglar. Cuvalli halde dagitim
ciftciye maliyet esnekligi de saglar.
e




-" Hava kosullari ve tarimsal faaliyetin turu tarafindan
! gubre uygulamasinin zamanlamasi belirlenir.
e

Bitkilerin gubreden en iyi performansi alabilmesi
icin gubrelerin bitkiler tarafindan zamaninda
alinabilmesi gereklidir.
2| Gubrelerin zamaninda giftgiye temin
edilebilmesinde dagitim sisteminin en onemli

" B | faktorlerinden olan deniz yolu, karayolu ve

' demiryolu tasimaciligi onemli bir rol oynar ve bu

" _ sayede bu tasimacilik sistemleri geliserek istihdam
ve tasimacilik sektorunde ekonomik canlanma

saglanir.



Tasima ile ilgili kimyasallarin tehlikelerini ve risklerinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu
konuda, gorev alacak kisiler egitilerek bilinglendirilmelidir.

Ornegin, giibre hammaddesi olarak kullanilan potasyum ve fosfat kayasi kiiciik miktarda da
olsa dogal radyonikleitler icerir. Gubre dagitim sisteminde urunlerin dokulmesi, patlayici
gibi amaclarla kotuye kullanilmasi ve urunlerin tagsinma ve depolama sirasinda gevreyi
kirletmesi gibi bazi olumsuz yonleri ¢evreyi ciddi boyutta etkileyebilir.
Gubrelerin ¢evreye olumsuz etkisini onlemek i¢in bu sure¢ icinde gorev alicak kisiler
guvenlik tedbirlerini olabildigince siki almalidirlar ve gubrelerin depolanmasi sirasinda
gereken 6zeni gostermelidirler.




Gubre dagitim siirecinde ozellikle en fazla sanayilesmis ulkelerde karsilagilan gubre
deposunda yangin gibi olumsuzluklarin yaganmamasi i¢in dizenlemelerin olusturulmasi
gerekmektedir.

Bu konuda en fazla dikkat edilmesi gereken konu amonyum nitrat gtibrelerin
depolanmasidir. Amonyum nitrat gubreleri tek basina yanici degildir ama diger oksitleyici
maddeler havasiz kosullarda bile olsa yakici olmasina yardimci olabilir. Deneyimli tagima
etkisi altinda ortamda patlama riski yaratan baska faktorler yoksa amonyum nitrat gubresi
patlamayabilir.



GUBRE KULLANIMININ GEVRE iLE
ILISKILERI

Gubre kullanimi, ¢cevre agisindan alici
ortamlar olarak degerlendirilen toprak,
su, hava, bitki ve besin zinciri
nedeniyle insan ve hayvanlar tzerine
cesitli olumlu ve olumsuz etkilerde
bulunmaktadir.



Guibre Kullaniminin Toprak Uzerine Etkileri

Mumkun olan yerlerde toprak verimliliginde gubrelemenin kritik olgutlerini
tanimlamak ve bunlarin toprakta yeterli duzeyde tutmak gereklidir. Kritik duzeyin
altinda Urun kaybi olacaktir. Kritik duzeyin Ustiine ¢gikmak ise gereksiz yere
maliyeti artirir ve gevreyi kirletir.

Pek ¢ok arastirmaci, ayni donem boyunca inorganik gubrelerin kullaniimasi
sonucu, toprak verimliliginin giderek iyilestigini belirten ornekler gostermislerdir. -

nedeniyle, inorganik gubreler de topragin organik madde igerigini

! Yuksek miktarlarda bitki kalintisi ile birlikte topragin humus igerigini artirmalari
artirabilirler(Funch Teinicht ve Ark, 1978).
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Gubrelerin toprak asitligine etkisi
Ozellikle amonyum siilfat ve daha az etkili olmak tizere amonyum nitrat gibi azotlu
gubrelerin kullanimi toprag asitlestirir. Tamponluk ozelligi iyi olan topraklarda bu etki az
olur. Daha yavas olmakla birlikte normal dozda kullanilan organik glibreler de topragi
asitlestirir.
Turkiye’de yapilan aragtirmalar, Rize ilinde ¢ay topraklarina uygulanan tek yonli amonyum
sulfat uygulamasi ve Nigde-Misli ovasinda patates tariminda kullanilan asir1 azotlu
gubreleme toprak reaksiyonunda asitlegsmeye yol agtigini ortaya koymustur.




Turkiye'de Cay Topraklarinin Reaksiyonlarinda 30 Yillik Streg Igindeki Degisimler

-

pH | 1958-60 YILLARINDA 1978-81 YILLARINDA 1989 YILINDAALINAN
ALINAN TOPRAK ALINAN TOPRAK TOPRAK ORNEKLERI
ORNEKLERI ORNEKLERI
ORNEK % ORNEK R ORNEK %
SAYI DEGERLER SAYI DEGgRLE SAYI DEGERLER
<4.00 2 0.12 476 39.48 455 84.57
4.0-4.5 128 7.42 350 29.59 58 10.78
4.5-5.0 634 36.75 212 17.93 11 2.04
5.0-5.5 584 33.85 97 8.20 11 2.04
5.5-6.0 296 17.16 45 3.80 3 0.57
6.0-6.5 79 4.58 11 0.92 - -
>6.5 2 0.12 1 0.08 - -
TOPLAM 1725 100 1183 100

N

Kaynak : Kacar, B (1992) Yapraktan Bardaga Cay. T.C.Ziraat Bankasi Kulttr Yayinlari No.23
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Gubrelerin toprak erozyonuna etkisi

# lyi glibrelenmis bitkiler yaygin toprak

a alti ve toprak ustu aksamlar olustururlar.

. lyi gelismis ve yayilmis bir toprak {istii

gelismesi yagmurlarin ve

yagmurlayicilarin damlalarinin darbe
etkisini azaltir ve yagmur damlalarinin

LR el A D0 | d toprak ytizey struktirind bozmadan

A S T i . e Yavas yavas topraga sizmalari saglanur.
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Topraklarda yuzey ortusu artikga ruzgar ve su enerjisine direng de
artar. Kok ve artiklar organik maddeye donusur, verimliligi artirir, havalanma
. artar, su girisi artar, agregasyon kolaylasir, yuzey akisi azaltilir ve erozyon 4
£ minimuma indirilir. B
_ Minimum toprak erozyonu ile akarsular acgik ve temiz akar. é'
lyi bir gubrelemeyle, egim ve yagisi da dikkate alan arazi kullanim planlamasi -
topragi korur. Sonuc olarak gubreler, tarim yaptigimiz topraklarin Granunu
artirmakla, daha az ekilmig araziye ihtiyag duymamiza ve daha fazla topragi
gayir ve orman ortusune ayirmamizi saglarlar.
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Gubrelerle topraga katilan toksik maddeler
Fosforlu gubreler, genellikle hammadde de bulunan bazi mineraller icerirler. Gida
urunleri bu maddeleri icermeyecek sekilde saflastirilirken ekonomik olmamasi
nedeniyle gubrelere boyle bir islem uygulanmamaktadir. Bu maddelerden en
onemlisi kadmiyum (Cd)'dur.
Kadmiyumun topraklarda yavas da olsa biriktigine dair bulgular vardir.




Giibre Kullaniminin Su Uzerine
Etkileri

Gubrelemenin su kirlenmesine etkisi,
gubre ile topraga verilen bitki besin
maddelerinin topraktan uzaklasarak

sulara karismasi sonucu icme,
kullanma sularinda ve hayvansal
besin Uretiminde kullanilan sularda
konsantrasyonlarinin artmasi
seklinde olabilir.

Bu konuda Uzerinde en ¢ok durulan
Iki bitki besin maddesi azot ve
fosfor'dur.

Tarim alanlarinda nitrat, sizma ve
yuzey akisi yolu ile sulara
karismaktadir. Nitratin toprak
tarafindan tutulamamasi nedeni ile
kayip daha ¢ok sizan su ile
olmaktadir.
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Gubrelerin igme sulari Uzerine olumsuz etki
yapan bilesenlerinin basinda nitrat iyonu gelir.
Aslinda nitrat iyonu insan viucudu igin toksik
degildir. Fakat nitratin indirgenmesi ile olusan
nitrit (NO,) iyonlari bebeklerde, kanda oksijenin
tasinmasini engelleyerek methaemoglobinemi

denilen bir hastalik olusturur.
T T, B



Gubreler ve otrofikasyon

Otrofikasyon, g6l ve nehirlerde bitki, hayvan ve
mikroorganizma gelismesinin artmasidir ve dogal bir
olaydir. Eger bu durum engellenmezse , sularda
oksijen giderek azalir.

Boylece anaerobik kosullarda yasayan
mikroorganizmalar, aerobik mikroorganizmanin
aleyhine olarak gittikce cogalirlar.

Bu kosullar altinda organik maddenin H,O ve CO,'e
parcalanma iglemi tamamlanmaz, indirgenmis
formda birikmeye baglar.

Bu organik bilesiklerin birikimi yaninda, anaerobik
mikroorganizmalarin metabolizma urunleri olan
metan, etilen, kakurtll hidrojen (H,S), butirik asit ve
diger dusuk molekul agirlikli bilegikler olusur.

Bu bilesikler aerobik mikroorganizma icin siddetli
toksiktir.




P

wigy YU‘z‘ey sularinin besince zenginlesmesi alg (yosun) gogalmasiyla birlikte
ﬁ&r istenmeyen su bitkilerinin gogalmasi seklinde otrofikasyona yol acar. I¢ sularda |
b5 T otrofikasyonu sinirlayan stfor iken kiyi sularda azot’dur. ?._I
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ppm'dir. Bu seviyenin altindaki P miktar1 alg gelismesini sinirlandirir.

Gollere ve diger sulara karisan fosfatin gcogu tarim disi kullanimlardan gelir. i
Cunkui toprakta fosfor kuvvetli tutuldugu i¢in yikanma oldukga azdir.
Tarim topraklarindan fosfor yikanmasi cogu kez inorganik fosforlu glibrelerden
degil, toprak altinda dogal olarak bulunan fosfatin ¢c6ziinmesinden veya topraklara , . .
verilen hayvansal artiklardan olur. _-'_ = i -&

Sular i¢in en onemli fosfor kirliligi kaynaklari deterjanlar ve kentsel artiklardir. L
Yiuzey sularina karisan fosforun ancak % 4-5'i topraklardan gelir. .
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e 1 Alglerin gelismesi icin kritik N diizeyi 0. 3 ppm'dir. Yani 0. 3 ppm'in Uzerinde N iceren g«
« % bir ortamda algler N ihtiyaclarini rahatca karsilarlar. Yagmur suyunda bile 0.7 ppm ""
- civarinda N oldugu diisuinulurse, genelde N noksanliginin alglerin gelismesini
. sinirlandiran bir etmen olmadigi anlasilir. Bu nedenle NO; yikanmasinin .El.-_l'

otrofikasyonu tesvik edici bir etkisinden s6z edilemez. Diger bitki besinlerinin de
%, alglerin gelismesini sinirlandirici bir etkileri, dolayisiyla fazlaliklarinda otroflkasyon -

""'.. yaratici bir etkileri s6z konusu degildir. ﬂ-:
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Giibre Kullaniminin Hava Uzerine Etkileri
Tarimsal sistemlerden azot: yikanarak NO; formunda, gaz halinde NH; formunda ve
denitrifikasyonla NO, formunda kaybolarak kirlilige yol acar.

NH; seklinde atmosfere kaybolan azot gesitli sekillerle topraga doner ve 6nce NH, sonra
NO'e donuserek otrofikasyona, toprak ve sularin asitliesmesine yol agar. Denitrifikasyonle
kaybolan azot eger N, gazi seklinde ise zararsiz iken NO, seklinde ise sera gazlari
olusturarak ozon tabakasina zarar verir.
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Onemli sera gazlar CO,, CH,ve N,O'dur.

Fotosentetik aktiviteyi artirici tarimsal pratikler C
fiksasyonunu da artirmaktadir. Organik maddenin
parcalanmasi ile atmosfere CO, salinir. lyi giibreleme ve
amenajman topraga baglanan net C miktarini artirir.

N,O sera etkisine sahiptir ve ozon tabakasina zarar verir.

Metan'in kaynagi; 1slak alanlar, sazlik-bataklik, gevis getiren
hayvanlarin midesinde olusan fermentasyon, hayvansal
atiklar, ¢opler, evsel atiklar ile dogal gaz ve maden ¢ikarma
alanlar gibi abiyotik kaynaklardir.

Kimyasal gubrelerin CH, emisyonuna dogrudan etkisi tam

olarak bilinmemektedir.
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GUBRELERIN BITKI KALITESINE ETKISI
Gubreler bitki kalitesini; bitkilerin hastalik ve zararlilara
direncini artirmak suretiyle dolayli olarak, insan ve
hayvan gidalarindaki temel amino asit, organik ve
inorganik maddeler kapsamini artirarak dogrudan, yanlig
ve dengesiz kullanma sonucu istenmeyen ve/veya toksik
maddeleri artirmak suretiyle olumsuz olarak etkiler.
Bitkisel Grunlerin kalite dzellikleri 6nemli dlctde bitkinin
beslenmesine baghdir. Bitkisel trunlerin kalite 6zellikleri
denilince, bunlarin her bitki i¢in, bitkinin 6zelligine,
kullanim amacina bagli olarak degisen ozellikler oldugu
bilinmelidir.
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inorganik giibrelerin bitkilerde kalite bozulmasina yol actig:
gorusu ileri surulurken dusunulmesi gereken bir nokta vardir:
inorganik giibreler bitkilerin kalitesini bozacak herhangi bir
madde icermezler.
Wig T Bitkiler organik yada inorganik ayrimi yapmadan hangi yoldan
A gelirse gelsin ayni kimyasal formda besin alimi yaparlar.
: Bitkilere organik gubre verilmesine karsin bitkiler, organik
materyallerden gelen azot, ktkurt gibi bitki besin elementleri bitki
$ - kdoklerinden absorbe edilmeden dnce mikroorganizmalarca
5" | mineralize edildikten sonra inorganik halde alirlar.
Bu da, organik ve inorganik gubreler verilen bitkiler arasinda bir
fark olmadiginin temel nedenidir.




Kimyasal gubrelerin bitki kalitesini bozdugu iddialari tartisilirken unutulmamasi gereken
bir nokta vardir.
Yalnizca c¢iftlik gubresi, yesil gubre gibi organik yapili gubrelerle bitkilerin besin maddesi
gereksinimlerinin tumunu karsilamak mumkun degildir.
Hele i1slah ¢alismalariyla bugun elde edilmis olan yuksek verimli, fakat yuksek besin
ihtiyaci olan c¢esitlerin ihtiyacini kargilamak hi¢c mumkun degildir.
Mineral gubrelerin kullanilmamasi veya bu gubrelerin tuketiminde azaltmaya gidilmesi,
kesinlikle tarimsal uretimi dugurecektir. Bunun ise goze alinamayacag! agiktir.

Ote yandan dogru kullaniimalari halinde mineral giibreleme ile gesitli bitkilerde kalite
ozelliklerinde yukselmeler saglandigi da ¢ok sayida arastirma ile saptanmistir.
Ozellikle azotlu glibreleme ile tahillarda protein kapsaminin yikselmesi, sebze, meyve
ve yem bitkilerinin vitamin kapsamlarinin yukselmesi; potasyumlu gubreleme ile bitkilerin
hastaliga, kurakliga dayanikliklarinin artiriimasi tipik orneklerdir.

Besin maddesi noksanliklarinin bitkilerde bir ¢ok kalite 6zelligini bozdugu kesin bir
gercektir.




Bitki besin noksanliklarinda canli, yesil, iyi
gelismis, bol urun veren bitkiler; ciliz, sari,
bodur, verimsiz hale donusur; tohumlar bos,
kabuklu, burusuk, proteini dusuk, vitamin ve
mineral maddeleri yetersiz, tatsiz bir gorunum
almakta; meyveler canli ve guizel renklerini
kaybederek soluk, sari, ¢celimsiz, burusuk,
yamru-yumru, ¢atlak, kuru bir gérinim almakta
ve eksi, acl, tatsiz hale donusmektedir.




. Mineral gubreler ¢cok asiri miktarlarda veya bitki besin elementleri
-g arasinda, bitkinin istegine uygun denge saglanmadan kullanildiklarinda -
7 bazi kalite 6zelliklerinin bozulmasina yol acabilir. Pratikte karsilasilan -
‘!,_ - durumlar ¢ogu kez bu sekilde dengesiz veya asiri gubrelemeden

_ kaynaklanirlar.
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\'ﬁ- GUBRELER ve BITKI HASTALIK-ZARARLI iLISKILERI

“w: Bitkiler azotu nitrat ve amonyum iyonu seklinde alirlar. Azotun bu sekilde alinmasi dahi bir
w ¢ok hastaligin artma ve azalma nedeni olabilmektedir. Fazla azot yapraklar da seker ve

Q aminoasit olusumunu artirdigindan patojenlerin ¢gogalip gelismelerine uygun ortam

\ olustururlar. Bitkilerde artan azot uygulamalari ile birlikte hastaliklara yakalanma orani da
\ artmaktadir (Wartenberg, 1965).
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Bitkilere fosfor uygulamasi, topraktaki P noksanligini gidererek veya bitki
gelisimini iyilestirerek bitkilerin hastalik ve zararlilara diren¢ kazanmasini
saglar, bitkilerin olgunlagmasini hizlandirir ve 6zellikle tahillarda geng
dokular kulleme hastaligina yakalanmaktan korur.

Baklalarda yuksek oranda fosforlu glibre kullanimi Aphis craccivora’nin
(borulce yaprak biti) populasyon yogunlugunu artirmistir (Siman, 2002).
Bugdayda karapasa (Puccinia graminis tritici) kargi P gubrelemesi hastaligi
orta derecede baskilamig, K gubrelemesi pasin siddetini azaltmig ve dane
aglrllglnl da artirmistir (Sweeney ve ark. 2000)

AL L

#* Bitkilerde yeterli potasyumun olmadigi durumlarda, turgor olayi gorulmez. Yapraklar porsur
ﬁ ve agsagi dogru sarkar. Yaprak kenerlan ilk once acik yesil, daha sonra kahverengi ve
nekrotik bir hal alir. Transpirasyon ¢ok yuksektir. Hiicreler suyu iyi tutamaz. Yapraklar ufak
ve ince kalir. Soguk zararina benzeyen siddetli solgunluk ve porsume goruliir. Bu gibi
bitkiler don ve bir¢ok paraziter hastaliklara karsi hassas olurlar (Mengel,1968).
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Kalsiyumun yetersiz oldugu yerlerde ¢cok degisik parazit funguslar tecihen ksilemi kusatir ve
tikanmasina sebep olan Fusarium oxysporum'un artmasina sebep olur.
(Corde,1965).

Yapilan calismalar patateste curume hastaliginin Ca kapsami ile yakin iligkisi oldugunu
ortaya koymustur. Degisik Enwinia turelerinin (E.Carotovora ssp. Carotovora) yol agtigi
bakteriyel yumusak curukliuk hastaligida konukgu bitkinin kalsiyum noksanhgi
gostermeyecegi oranda dokularin Ca kapsaminin artiriimasiyla azaltabilmektedir (Glines ve
ark. 2000).

Kukdudrt (S) belirli durumlarda Fusarium solgunlugunun baskilanmasina yardimci olmaktadir.
Genellikle topraga S takviyesi igcin amonyum stlfat gtbresi kullaniimaktadir (Landschoot,
1999). Kolzalarda kukUrt glbrelemesi Peronospora parasitica (mildiyd) ve Erysiphe
cruciferarum (kulleme)'un daha az belirti vermesine yol agmistir.

Yiuksek dozda N mildiyo ve kullemenin siddetlenmesine sebep olmustur (Sadowski ve ark.,
2002).

Cinko (Zn) ve Mangan (Mn) ¢im bitkilerinde yaprak lekesi hastaligini baskilamistir
(Landschoot, 1999).
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Her bitki besininin bir yararhlik,
zararlilik kurvesi bulunmakta; ve
her bitki besini belli dliizeyin
uzerinde gelismeyi durdurmakta,
Ozel belirtilere neden olmakta ve
bitkiyi kurutmaktadir. Bu toksik
etki sinir degerleri ile
belirlenmektedir.

—




Ornegin; yiiksek miktarda azot alinimi hububatta
pas ve diger mantari (fungal) hastaliklari
artirmaktadir.

Buna karsilik, yuksek miktarda azot alinimi
patateste mildiydsine (Phytophthora infenstans)
karsi dayaniklilik olugturmaktadir.

Diger taraftan potasyum fazlaligi hububatta pasi
onlemektedir, ihtimalen potasyum dane verimine
etki ederken, yaprak gelisimini yavaslatarak
yuzeyini kucultmektedir. Boylece, hastalik etmeni
enfakte edecegi yeterli yuzeyi bulamamaktadir.

Bitki icin alinabilir mineral elementleri ve bunlarin
hastalik Uzerindeki etkileri birgok faktore baghdir.
Bunlar; minerallerin formlar ve ¢ozinebilirligi,
rekabet eden veya toksik olan diger maddeler,
mikrobial etkilesimler ve ¢evresel faktorlerdir.

Bitki besin elementlerinin yeterli oldugu
durumlarda da bitki hastaliklarinin yogunluk
farklhihklarinin oldugu bildirilmistir (Huber,1980).




Giibre Kullaniminin insan Beslenmesi ve Saghgi Uzerine Etkileri

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Tegkilati tarafindan yapilan bir aragtirma sonucu, ulkelerde
kisi basina gubre tuketimi ile, kisi basina diisen ulusal gelir arasinda linear bir iligkinin
bulundugu, yani ulusal geliri fazla olan ulkelerin gok gubre kullandigi gorulmektedir. Buna
paralel olarak gubre kullanimi ile ortalama insan omri arasinda da bir iliskinin bulundugu,
cok giibre tiiketen ulkelerde insan omriinin, az tiuketenlere oranla daha uzun oldugu
anlasiimaktadir. Yine, 1 yil icinde, gocuklarda 6lim orani ¢ok guibre kullananlarda, az
kullananlara oranla ¢ok dusuk bulunmaktadir.




Cesitli yiyecek (0zellikle yapragi yenen sebzeler) ve igeceklerle guinliik olarak viicuda alinan

ve viicutta biriken nitrat, A vitamini noksanligina neden olabilir. Agiri nitrat, viicutta barsak

zarlarinin parcalanmasina yol agar, tiroid bezlerinin fonksiyonunu olumsuz yonde etkiler ve
vucuda fazla miktarda alinan nitratlar g¢esitli yollarla nitrite indirgenir.




Hijyen kosullarinin iyi olmamasi nedeniyle mikroplar biberonda NO;'' NO,'e o
donusturebilirler. Nitrit viicutta aminler ve amidler ile reaksiyona girmek suretiyle,

yuksek dizeyde kanserojen etkiye sahip nitrosaminlerin olusumuna yol agabilir.

Blinyeye alinan nitratin buylik bir kismi kolaylikla lst sindirim sistemi tarafindan

absorbe edilir. Bunun buyuk bir kismi idrarda bulunur. Kandaki nitratin yaklagik %25’
sindirim sistemince salgilanir ve agizdaki mikrobiyal canlilar nitratin bir kismini NO,'e
indirger.
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Cevre kirlenmesi ile bozulan doga denﬁiq‘w_& yeniden kurulmasi ¢ok zor oldugu
ve bunun igin'gerekli 6nlemlerin alipmasinin olduk¢a 6nemli oldugu ortadadir.
Bilgili kullanmak kosulu ile ﬁbreleﬁc?(%ada olumsuz geligmelere neden olmazlar.
Kirlenme nedeni olarak iIt?ri\Oujr:Ie etkiler; ancak gubre1er|n ve diger kulturel
tedbirlerin asiri've yanls kullanfmi sonucu ortaya ngablllr Topraga verilen bitki
besin maddelerinin topraktan uzaklasarak sulara karismasina ve kirlenmesine etki
edebile%hgktdrler cok yoénludur,

Butun bu faktorleri dikkate almada've ozellikle diger kirlenme kaynaklarindaki N
ve P‘lu kontrol altina almadan gubreleri bir kirlenme nedeni olarak gostermek
insan beslenmesinin garantisi olan bu maddelerin yanlis degerlendiriimesi
olacaktir.
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