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Gazlar, yakıtlar ve herhangi bir yanıcı gaz karışımı enerji 
sağlamak için evlerde ve endüstride kullanılmaktadır.

Yakıt gazları temel olarak hidrokarbonları içerir yani C ve H 
içeren moleküllerdir. Yakıt gazları, içerdikleri C ve H’nin 
moleküldeki düzenlenme şekline ve sayısına bağlı olarak 
farklı özellik gösterir. 

Bütün bu gazlar saf hallerinde kokusuzdur. Bu gazlardan 
karbon monoksit (CO) zehirli ve öldürücüdür, bu yüzden 
sızıntılardan ve kaçaklardan bu gazın fark edilmesi ve  önlem 
alınması için içine kötü kokulu kükürtlü bileşikler ilave edilir. 
Yakıt gazları içerdikleri yanıcı gazlar yanında çeşitli oranlarda 
yanmayan azot ve su da içerir ki, bunlar onların yanma 
sonucu açığa çıkan son ürünleridir (endproducts). 

Giriş: Tanım ve Kapsam
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Halen günümüzde yakıt gazları olarak, kömürün 
bozunmalı destilasyonu sonucu ortaya çıkan kok fırın 
gazları (bkz. Kömür kimyasalları , Böl. 4); Kömürün buhar 
ve oksijen ile yüksek sıcaklıklarda yakılmasıyla elde 
edilen, sentez gazı (synthesis gas, syn gas), üretim gazı 
(producer gas) ve yüksek sıcaklık fırın gazları (blast 
furnace gases), hafif hidrokarbonlardan oluşan tüp gazlar 
(LPG-propan ve bütan), doğal gaz, sübstitute doğal gaz 
(Substituted Natural Gas=SNG) kullanılmaktadır.
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Gazlaştırma Prosesleri
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Çizelge 5.1. Doğal gaz ve çeşitli yakıt gazlarının özellikleri ve 
ısıl değerlerinin karşılaştırılması
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Doğal gaz, petrol ve kimya endüstrilerinin önemli ham maddeleri 
olan değerli organik elementler içerir. Doğal gaz yakıt olarak 
kullanılmadan önce, bütan, propan ve petrol gibi ağır 
hidrokarbonlar sıvı olarak ekstrakte edilir. Kalan gaz, ”kuru gaz, 
dry gas” olarak adlandırılır ve yakıt olarak kullanılmak üzere 
evlere ve endüstriyel kuruluşlara borularla taşınır. Kuru gaz ayrıca 
plastik, ilaç ve boyaların üretilmesinde de kullanılmaktadır.

Doğal Gaz 

Doğal gaz, gazlaşmış fosil yakıttır ve ana bileşeni metandır ve  önemli 

miktarlarda etan, bütan, propan, karbon dioksit, azot, helyum ve hidrojen 

kükürt gibi gazları da içeren bir  fosil yakıttır.  Petrol ve doğal gaz yataklarında 

ve kömür yataklarında (kömürlü metan olarak) bulunur. 

Metan bakımından zengin gazlar, fosil olmayan organik maddelerin anaerobik 

bozunması sonucu ortaya çıktığında, bunlara biyogaz denir. Biyogaz kaynağı 

olarak, bataklıklar, balçık ve çamurlar ile lağım, gübre, ağıl ve kanalizasyon 

gibi atıklar sayılabilir. 
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Doğal gaz, genellikle elektrik gibi diğer enerji kaynaklarıyla 
karşılaştırıldığında gayri resmi olarak “basit gaz” olarak bilinir. 
Doğal gaz yakıt olarak kullanılmadan önce, metan dışındaki 
bütün bileşenleri ortamdan uzaklaştırılır. 

Bu oldukça pahalı bir prosestir. Bu şekilde uzaklaştırılan yan-
ürünler, etan, propan, bütanlar, pentanlar ve yüksek molekül 
kütleli hidrokarbonlar, kükürt, helyum ve azot bulunur.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1b/Natural_gas_production_world.PNG
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Bu proseste, desülfürizasyon için monoetanolaminin %10-30'luk sulu çözeltisi 

kullanılır. Çizelge 5.2'deki çözücüler de kullanılabilir. Aynı zamanda, gaz; sudan 

(dehidratasyon) ve kükürtten (desülfürizasyon) her ikisinden birden kurtarılmak 

isteniyorsa, amin, su ve dietilenglikol çözelti karışımı ile yıkanır. Bu amaçla 

kullanılacak çözelti, %10-36 monoetanolamin, %10-85 dietilenglikol ve geri kalını su 

olacak şekilde hazırlanır.

Absorpsiyon kolonundan çıkan kirlenmiş çözelti, bir ısı değiştiriciden geçirilerek, 

aktifleştirme reaktörü veya kolonuna gönderilir. Burda, su buharı ile 120 oC kadar 

ısıtılarak çözmüş olduğu gazlardan kurtarılır.
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https://www.youtube.com/watch?v=rCeF1oL1IIY

https://www.youtube.com/watch?v=rCeF1oL1IIY
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Sentez gazı, temel bileşenler olarak karbon monoksit, karbon dioksit ve 

hidrojeni içerir. Enerji değeri, doğal gazın yarısından biraz daha azdır. Syngas 

yanıcıdır ve genellikle yakıt kaynağı olarak veya diğer kimyasalların 

üretilmesinde ara ürün olarak kullanılır. Genellikle, kömür ve şehirsel atıkların 

gazlaştırılması ile üretilir. Reaksiyon basamakları aşağıda verilmiştir:
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Ayrıca, büyük miktarlarda hidrojen ve 
amonyağa ihtiyaç olduğunda, doğal gazın 
buhar reformingi ile de üretilmektedir.

CH4 + H2O → CO + 3 H2 

C + O2 → CO2 
CO2 + C → 2CO 
C + H2O → CO + H2 

http://en.wikipedia.org/wiki/Methane
http://en.wikipedia.org/wiki/Water
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_monoxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_monoxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_monoxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
http://en.wikipedia.org/wiki/Water
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_monoxide
http://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
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The new Lurgi Multi Purpose Gasification process generates valuable synthesis gas 

(mainly H2 and CO) from various types of hydrocarbons and low-value refinery 

residues by partial oxidation with oxygen 

Partial Oxidation (Multi-Purpose-Gasification - MPG) 
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Reactor Configurations
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2 CHn + O2   2 CO + n H2 

Depending on the feedstock composition, the oxidant and the actual 

gasification temperature, the raw synthesis gas (H2, CO) contains H2O, 

CO2, CH4, H2S, N2, NH3, HCN and Ar in various concentrations. In 

addition, a small amount of unconverted carbon is present, e.g. some 0.5 

wt.% of the feedstock when processing liquid hydrocarbons, as well as 

the metals ash introduced with the feedstock.
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Biomass can be converted to synthesis gas (consisting primarily of carbon monoxide, 

carbon dioxide, and hydrogen) via a high temperature gasification process. Anaerobic 

bacteria are then used to convert the synthesis gas into ethanol. Bioresource Engineering 

Inc. has developed synthesis gas fermentation technology that can be used to produce 

ethanol from cellulosic wastes with high yields and rates.

Biomass can be converted to synthesis gas, which consists primarily of carbon monoxide 

(CO), carbon dioxide (CO2), and hydrogen (H2), via the gasification process. Gasification 

technology has been under intensive development for the last 2 decades. Large-scale 

demonstration facilities have been tested and commercial units are in operation 

worldwide. The problems with the application of gasification have been economic, not 

technical. In the past, the product from gasification has been electricity or heat source, and 

the low value of these products in today's market is insufficient to justify the capital and 

operating costs. However, if gasification is coupled with the production of a higher value 

liquid fuel, the combination could be a viable alternative energy technology.

Synthesis Gas Fermentation 



4.12.2024
44

After gasification, anaerobic bacteria such as Clostridium ljungdahlii are used 

to convert the CO, CO2, and H2 into ethanol. Higher rates are obtained because 

the process is limited by the transfer of gas into the liquid phase instead of the 

rate of substrate uptake by the bacteria. 
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For Further Reading

Search the Bioenergy Topical Search 
Search the Biomass Document Database 

http://www.eere.energy.gov/RE/biomass.html
http://www1.eere.energy.gov/biomass/document_database.html
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Liquefied petroleum gas (also called LPG, LP 

Gas, or autogas) is a mixture of hydrocarbon 

gases used as a fuel in heating appliances and 

vehicles, and increasingly replacing 

chlorofluorocarbons as an aerosol propellant 

and a refrigerant to reduce damage to the ozone 

layer.

Varieties of LPG bought and sold include mixes 

that are primarily propane, mixes that are 

primarily butane, and the more common, mixes 

including both propane (60%) and butane (40%), 

depending on the season—in winter more 

propane, in summer more butane. Propylene 

and butylenes are usually also present in small 

concentration. A powerful odorant, ethanethiol, 

is added so that leaks can be detected easily. 

The international standard is EN 589.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Propane
http://en.wikipedia.org/wiki/Butane
http://en.wikipedia.org/wiki/Propane
http://en.wikipedia.org/wiki/Butane
http://en.wikipedia.org/wiki/Propylene
http://en.wikipedia.org/wiki/Butylene
http://en.wikipedia.org/wiki/Ethanethiol
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=EN_589&action=edit
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:LPG_cylinders.JPG
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BÖLÜM SONU


	Slayt 1: BÖLÜM 5
	Slayt 2
	Slayt 3
	Slayt 4
	Slayt 5
	Slayt 6
	Slayt 7
	Slayt 8
	Slayt 9
	Slayt 10
	Slayt 11
	Slayt 12
	Slayt 13
	Slayt 14
	Slayt 15
	Slayt 16
	Slayt 17
	Slayt 18
	Slayt 19
	Slayt 20
	Slayt 21
	Slayt 22
	Slayt 23
	Slayt 24
	Slayt 25
	Slayt 26
	Slayt 27
	Slayt 28
	Slayt 29
	Slayt 30
	Slayt 31
	Slayt 32
	Slayt 33
	Slayt 34
	Slayt 35
	Slayt 36
	Slayt 37
	Slayt 38
	Slayt 39
	Slayt 40
	Slayt 41
	Slayt 42
	Slayt 43
	Slayt 44
	Slayt 45
	Slayt 46
	Slayt 47
	Slayt 48
	Slayt 49
	Slayt 50

