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Endüstriyel gazlar, ticari olarak üretilen ve diğer 

uygulamalarda kullanılmak üzere satılan bir gaz grubudur. 

Bu gazlar çoğunlukla çelik üretimi, tıbbi uygulamalar, gübre, 

yarı iletkenler vb. gibi endüstriyel süreçlerde kullanılır. Bu 

gazlar, hem organik hem de anorganik olabilir, havadan 

retfikasyon (ekstraksiyon) veya kimyasal sentez 

yöntemleriyle üretilebilmektedir. Sıkıştırılmış, sıvı veya katı 

yapılarda hazırlanaarak saklanabilmektedir.
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Carbonic acid gas; carbonic anhydride; dry ice (solid) 

Other names

CAS number

124-38-9

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Carbon-dioxide-2D-dimensions.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Carbon-dioxide-3D-vdW.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Dry_ice
http://en.wikipedia.org/wiki/CAS_registry_number
http://www.emolecules.com/cgi-bin/search?t=ss&q=124-38-9&c=0&v=
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Properties

Molecular formula CO2

Molar mass 44.0095(14) g/mol

Appearance colorless gas

Density 1,600 kg/m³, solid; 1.98 kg/m³, gas

Melting point −57 °C (216 K) (under pressure)

Boiling point −78 °C (195 K), (sublimes)

Solubility in water 1.45 kg/m³

Acidity (pKa) 6.35 and 10.33

Viscosity 0.07 cP at −78 °C

Dipole moment zero

http://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_formula
http://en.wikipedia.org/wiki/Molar_mass
http://en.wikipedia.org/wiki/Density
http://en.wikipedia.org/wiki/Melting_point
http://en.wikipedia.org/wiki/Boiling_point
http://en.wikipedia.org/wiki/Sublimation_(chemistry)
http://en.wikipedia.org/wiki/Solubility
http://en.wikipedia.org/wiki/Water
http://en.wikipedia.org/wiki/Acid_dissociation_constant
http://en.wikipedia.org/wiki/Viscosity
http://en.wikipedia.org/wiki/Poise
http://en.wikipedia.org/wiki/Dipole#Molecular_dipoles
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Karbondioksit (CO2), tek bir karbon atomuna kovalent olarak bağlanmış iki 

oksijen atomundan oluşan bir kimyasal bileşiktir. Standart sıcaklık ve basınçta bir 

gazdır ve Dünya atmosferinde bu halde bulunur. Şu anda Dünya atmosferinde 

hacimce yaklaşık 375 ppm'lik küresel ortalama bir derişimdedir. Ancak bu oran 

hem konuma hem de zamana göre değişir. 

Karbondioksit, kızılötesinde emildiği ve atmosferik ömrü sebebiyle önemli bir sera 

gazıdır. Bitkilerin solunumunda oynadığı rolden dolayı, karbon döngüsünün önemli 

bir bileşenidir. Katı haline, genellikle kuru buz denir. Karbondioksitin 5,1 atm'nin 

altındaki basınçlarda sıvı hali yoktur.

Karbondioksit, havanın damıtmasıyla çok az miktarda da olsa elde edilebilir, 

Genellikle asitlerin metal karbonatlarla verdiği reaksiyon sonucunda elde edilir.

Örneğin, sülfürik asit ve kalsiyum karbonat (kireç taşı veya tebeşir) arasındaki

reaksiyon aşağıda gösterilmiştir.

H2SO4 + CaCO3 → CaSO4 + H2CO3

Kireçtaşının yaklaşık 850 °C'de ısıtılmasıyla yaygın olarak kullanılan bir kimyasal

olan kireç (CaO) üretimi de CO2 üretir:

CaCO3 → CaO + CO2 
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Metan (doğal gaz), petrol damıtıkları (benzin, dizel, gazyağı, propan) ve 

ayrıca kömür ve odun gibi karbon içeren tüm yakıtların yanması karbondioksit 

ve çoğu durumda su verir. Örnek olarak metan ve oksijen arasındaki kimyasal 

reaksiyon aşağıda verilmiştir.

CH4 + 2 O2 → CO2 + 2 H2O

Demir, yüksek fırında kok ile oksitlerinden indirgenerek pik demir ve

karbondioksit elde edilir:

2 Fe2O3 + 3 C → 4 Fe + 3 CO2

Maya, şarap, bira ve diğer içkilerin üretiminde karbondioksit ve etanol, 

yani alkol üretir:

C6H12O6 → 2 CO2 + 2 C2H5OH 

http://en.wikipedia.org/wiki/Glucose
http://en.wikipedia.org/wiki/Glucose
http://en.wikipedia.org/wiki/Glucose
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Tüm aerobik organizmalar, hücrelerin mitokondrilerinde karbonhidratları,

yağ asitlerini ve proteinleri yükseltgediğinde CO2 üretirler. CO2, hayvanlar

gibi heterotrof organizmalarda birincil enerji kaynağı ve ana metabolik

yoldur ve ayrıca fotosentez için yeterli ışık olmadığında bitkiler gibi

fototrof organizmalarda ikincil bir enerji kaynağıdır. Dahil olan çok sayıda

reaksiyon aşırı derecede karmaşıktır ve kolayca

tanımlanamazFotoototroflar (yani bitkiler, siyanobakteriler) başka bir

işleyiş biçimi kullanır: Havadan CO2 emerler ve suyla birlikte karbonhidrat

oluşturmak için reaksiyona sokarlar:

nCO2 + nH2O → (CH2O)n + nO2

İnsan fizyolojisi

CO2 kanda üç farklı şekilde taşınır. (Tam yüzdeler, arteriyel veya venöz

kan olmasına bağlı olarak değişir).Çoğu (yaklaşık %80 - %90) kırmızı

kan hücrelerindeki karbonik anhidraz enzimi tarafından bikarbonat

iyonları HCO3−'e dönüştürülür. %5 - %10'u plazmada çözünür. %5 -

%10'u karbamino bileşikleri olarak hemoglobine bağlanır.
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▪ Endüstriyel üretim

▪ Karbon dioksit esas olarak altı işlemden üretilir:

▪  Amonyak ve hidrojen tesislerinde metanın CO2'ye dönüştürüldüğü bir yan

ürün olarak;

▪ Karbonlu yakıtların yanmasından;

▪ Fermantasyonun bir yan ürünü olarak;

▪ CaCO3'ün termal ayrışmasından;

▪ Sodyum fosfat üretiminin bir yan ürünü olarak;

▪ Doğrudan doğal karbon dioksit gaz kuyularından
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Şekil 6.1. Sıvı yakıtlardan veya doğalgazdan karbon dioksit üretimi için 

basitleştirilmiş akım-çizelgesi.
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Şekil 6.2. Fermentasyon yöntemi ile karbon dioksit üretim prosesi için 

basitleştirilmiş akım-çizelgesi
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14.01 K

(−259.14 °C, 

−434.45 °F) 

Erime nokt.

(−252.87 °C, 

−423.17 °F) 

Kaynama nok.

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:H%2C1.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://en.wikipedia.org/wiki/Celsius
http://en.wikipedia.org/wiki/Fahrenheit
http://en.wikipedia.org/wiki/Celsius
http://en.wikipedia.org/wiki/Fahrenheit


27.12.2024 KİM231 ENDÜSTRİYEL KİMYA II DERS NOTLARI / DOÇ.DR. KAMRAN POLAT 20



27.12.2024 KİM231 ENDÜSTRİYEL KİMYA II DERS NOTLARI / DOÇ.DR. KAMRAN POLAT 21

Suyun elektrolizi hidrojen üretmenin basit bir yöntemidir, ancak ortaya çıkan

hidrojenin enerji içeriği, onu üretmek için gerekenden daha azdır. Sudan düşük

voltajlı bir akım geçirilir ve anotta gaz halindeki oksijen, katotta ise gaz halindeki

hidrojen oluşur. Genellikle katot, depolama için hidrojen üretirken platin veya

başka bir inert metalden yapılır. Ancak, gaz yerinde yakılacaksa, yanmayı

desteklemek için oksijen tercih edilir ve bu nedenle her iki elektrot da inert

metallerden yapılır. (Örneğin demir oksitlenir ve böylece verilen oksijen miktarı

azalır.) Teorik maksimum verimlilik (kullanılan elektrik ile üretilen hidrojenin

enerji değeri arasındaki fark) %80 - %94 arasındadır.

2H2O(aq) → 2H2(g) + O2(g) 
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Hidrojen çeşitli yöntemlerle hazırlanabilir, en ekonomik yöntem   

hidrokarbonlardan hidrojenin uzaklaştırılması proseslerini  içerir.

İİlave hidrojen buhar reforminginden karbon monoksit ile su buharı arasındaki "su 

gaz dönüşüm reaksiyonu" ile elde edilir. Bu reaksiyonda Fe-oksit katalizörü 

kullanılır, endüstriyel olarak karbon dioksit üretimi için de genel bir reaksiyondur.
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Hidrojen Üretimi için geliştirilen proseslerin karşılaştırılması

16(a)
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Şekil 6.7. Hidrokarbon yakıtlardan (metan) asetilen   üretim prosesi için 
basitleştirilmiş akım çizelgesi

28 (a)
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Şekil 6.8. Sıvı kükürt dioksit üretim prosesi için basitleştirilmiş akım-çizelgesi
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