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Trona
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Şekil 10.2. Solvay Prosesi akım çizelgesi
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Solvay Prosesi akım çizelgesi



Solvay Prosesi özet
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NaCl + CO2 + NH3 + H2O → NaHCO3 + NH4Cl (I) 

CaCO3 → CO2 + CaO (II)

2 NH4Cl + CaO → 2 NH3 + CaCl2 + H2O (III)

2 NaHCO3 → Na2CO3 + H2O + CO2 (IV)
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Soda külü üretim tesisi U.S/New york
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Trona Tesisi
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Klor-alkali elektrolizi, tuzlu sudan (soda tuzunun (sodyum klorür) endüstriyel olarak

klor ve kostik soda (sodyum hidroksit) üretimi için kullanılan bir tekniktir. Üç işlem

kullanılır: diyafram hücre işlemi, membran hücre işlemi ve cıva hücre işlemi.

Diyafram hücre işleminde, gözenekli bir diyafram, tuzlu su içeren elektrolitik hücreyi

anot bölmesi ve katot bölmesi olmak üzere ikiye ayırır. Tuzlu sudan elektrik akımı

geçtiğinde, tuzun klor iyonları ve sodyum iyonları elektrotlara hareket eder. Anotta klor

gazı üretilir ve katottaki sodyum iyonları suyla reaksiyona girerek kostik soda oluşturur.

Çözeltide kostik soda ile birlikte bir miktar tuz kalır ve daha sonraki bir aşamada

uzaklaştırılabilir.

Membran hücre işleminde ise bölmeler diyafram yerine bir membranla ayrılır. Anot

bölmesine tuzlu su pompalanır ve saf su içeren katot bölmesine yalnızca sodyum

iyonları geçer. Böylece üretilen kostik soda çok az tuz kirliliğine sahiptir. Cıva hücreli

işlemde, elektrolitik hücrenin tabanı boyunca akan cıva, katot görevi görür. Tuzlu sudan

elektrik akımı geçtiğinde, anotta klor üretilir ve sodyum cıva içinde çözünerek bir

sodyum ve cıva amalgamı oluşturur. Amalgam daha sonra ayrı bir kaba dökülür ve

burada sodyum ve cıvaya ayrışır. Sodyum, kaptaki suyla reaksiyona girerek en saf kostik

sodayı üretirken, cıva elektrolitik hücreye geri döner.

Şekilde, klor-alkali hücre prosesleri toplu olarak gösterilmiştir.

Klor-alkali Hücre prosesleri
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.

En yeni klor-alkali prosesleri; sodyum klorürün, sodyum ve klorür iyonlarını

ayırmak için bir iyon değişim membranı içermesine dayanır. İyon değişim

membranları tipik olarak floropolimer bazlı ve sülfonik asit grupları içerebilir.

Şekilde tipik bir membran hücre örneği görülmektedir.

Kostik soda (NaOH) ve klor, sulu bir sodyum klorür (tuzlu su) çözeltisinin

elektrolizi ile üretilir. Klor-alkali işleminde kullanılan önceki teknolojiler

arasında cıva ve diyafram hücrelerinin kullanımını içeriyordu. Ancak, eski

diyafram hücrelerinde asbest kullandığından, kirlilik ve sağlık endişeleri

sebebiyle Yeni membran hücreleri geliştirilmeye ve kullanılmaya başlanmıştır.

Klor-Alkali Membran Hücreleri
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2 NaCl (aq) + 2 H2O (l) ---> H2 (g) + Cl2 (g) + 2 NaOH (aq)

2Cl –
 Cl2 + 2e – veya

Cl –  ½ Cl2 + e –

Anot bölmesinde:

2H2O + 2e –
 H2 + 2 OH – veya

2H+ + 2e –  H2

Katot bölmesinde:
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Membran malzemesi:

PTFE (PoliTetraFlora

Etilen (Nafyon-du Pont

polimer)
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AĞARTMA TOZU

Genellikle, kalsiyum klorür ve hipoklorit, CaCl(OCl) karışımı olan beyaz bir toz;

kalsiyum hipoklorit, Ca(OCl)2; ve kalsiyum klorür, CaCl2. Bazen kireç klorür olarak

adlandırılır, kalsiyum hidroksit veya sönmüş kireç, klor gazı, ile reaksiyona girerek

hazırlanabilir. Güçlü bir ağartma maddesi, dezenfektan olarak ve Javelle su yapımında

kullanılır. Ağartma tozu ilk olarak 1799'da İskoçya'nın Glasgow kentinde Charles

Tennant tarafından üretilmiştir.

Javelle veya Cavel suyu

Javelle suyu veya cavel suyu, Fr. Eau de Javelle, sulu sodyum veya potasyum hipoklorit

çözeltisidir. Başlangıçta Fransız kasabası Javelle (şimdi Paris'in bir parçası) yakınında

yapıldı ve ilk kimyasal çamaşır suyu idi, ilk olarak 1785'te C. L. Berthollet tarafından

kullanılmıştır. Klor gazının, sulu potas (potasyum karbonat) çözeltisinden geçirilmesiyle

elde edildi. Ağartma tozu icatından sonra, bazen ağartma tozunun sulu potas veya soda

külü (sodyum karbonat) ile reaksiyona girmesiyle de üretildi. Günümüzde ağartıcı ve

dezenfektan olarak genellikle artık sodyum hipoklorit çözeltisi kullanılmaktadır.
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Sodyum hipoklorit, NaClO, formülü ile gösterilen kimyasal bir

bileşiktir. Sodyum hipoklorit çözeltisi, sıklıkla dezenfektan ve

ağartma maddesi olarak kullanılır; Genellikle halk arasında

basitçe "çamaşır suyu" olarak bilinir ve adlandırılır.

Sodyum hipoklorit, soğuk ve sulu sodyum hidroksit çözeltisinden, klor gazı

geçirilerek hazırlanabilir :

2NaOH + Cl2 → NaCl + NaClO + H2O

Sodyum hidroksit ve klor ticari olarak klor-alkali elektroliz prosesleriyle üretilir ve

sodyum hipoklorit hazırlamak için onları izole etmeye gerek yoktur. Bu sebeple,

NaClO, anot ve katot arasında herhangi bir membran olmadan, sodyum klorür

çözeltisinin elektrolizi ile endüstriyel olarak üretilir. Sodyum klorat oluşumunu

önlemek için çözelti 40 ° C'nin altında (soğutma bobinleri) tutulmalıdır
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