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Solvay Prosesi 6zet

Soda kiilii

Kireg tas1 Kalsiyum kloriir

—= kati1 maddeler — sulu cizeltiler ——= cazlar

NaCl + CO, + NH; + H,O — NaHCO, + NH,CI (I)
CaCO; — CO, + CaO (Il
2 NH,Cl + CaO — 2 NH; + CaCl, + H,0 (lll)

2 Mg — Mg@g + ﬂgg + @g (IV)
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Klor-alkali Hiicre prosesleri

Klor-alkali elektrolizi, tuzlu sudan (soda tuzunun (sodyum kloriir) endiistriyel olarak
klor ve Kkostik soda (sodyum hidroksit) iiretimi i¢in kullanilan bir tekniktir. Uc islem
kullanilir: diyafram hiicre islemi, membran hiicre islemi ve civa hiicre islemi.

Diyafram hiicre isleminde, gézenekli bir diyafram, tuzlu su iceren elektrolitik hiicreyi
anot bolmesi ve katot bolmesi olmak tizere ikiye ayirir. Tuzlu sudan elektrik akimi
gectiginde, tuzun klor iyonlar1 ve sodyum iyonlar1 elektrotlara hareket eder. Anotta klor
gazi Uretilir ve Katottaki sodyum iyonlar1 suyla reaksiyona girerek kostik soda olusturur.
Cozeltide kostik soda ile birlikte bir miktar tuz kalir ve daha sonraki bir asamada
uzaklastirilabilir.

Membran hiicre isleminde ise bdlmeler diyafram yerine bir membranla ayrilir. Anot
bolmesine tuzlu su pompalanir ve saf su igeren katot bdélmesine yalnizca sodyum
iyonlar1 gecer. Boylece iiretilen kostik soda ¢ok az tuz kirliligine sahiptir. Civa hiicreli
islemde, elektrolitik hiicrenin taban1 boyunca akan civa, katot gorevi goriir. Tuzlu sudan
elektrik akimi gectiginde, anotta klor iiretilir ve sodyum civa iginde ¢Ozlinerek bir
sodyum ve civa amalgami olusturur. Amalgam daha sonra ayri bir kaba dokiiliir ve
burada sodyum ve civaya ayrisir. Sodyum, kaptaki suyla reaksiyona girerek en saf kostik
soday1 liretirken, civa elektrolitik hiicreye geri doner.

Sekilde, klor-alkali hiicre prosesleri toplu olarak gosterilmistir.
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CL
926 NaCl —.‘ —

Katot —

%26 |, %16 NaCl
NaCl - %12 NaOH Civa katot
:
- Asbest
divafram

Diyaframl Hiicre

Anot Katot
membran
%24 NaCl 1—| — NaOH
%26 NaCl — 0

Membranli Hiicre

Sekil. Klor-Alkali Hiicre Prosesleri

ot

—+ %24 NaCl

Civali1 Hiicre
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Klor-Alkali Membran Hucreleri

Kostik soda (NaOH) ve klor, sulu bir sodyum kloriir (tuzlu su) c¢ozeltisinin
elektrolizi ile tretilir. Klor-alkali isleminde kullanilan onceki teknolojiler
arasinda civa ve diyafram hiicrelerinin kullanimini igeriyordu. Ancak, eski
diyafram hiicrelerinde asbest kullandigindan, Kirlilik ve saglik endiseleri

sebebiyle Yeni membran hiicreleri gelistirilmeye ve kullanilmaya baslanmustur.

En yeni klor-alkali prosesleri; sodyum kloriiriin, sodyum ve kloriir iyonlarini
ayirmak i¢in bir iyon degisim membrani igermesine dayanir. Iyon degisim
membranlar tipik olarak floropolimer bazli ve siilfonik asit gruplar igerebilir.

Sekilde tipik bir membran hiicre 6rnegi goriilmektedir.
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NacCl girisi

Klor gazi cikisa
Anot (+) Anot ()

Hidrojen Katot (-)
gaz cikis1¥) [

AL

NacCl ‘Katot elektrik

S PEAINANEN A A
' Io.o' A .0‘0 s

- ?:‘ :\:
B B =
= -;; Cozeltisi = = baglantis1
41 H|= B celik orgii
Al =9= o N katot
& 5 E 5
4] A ::. Grafit ‘o= Ivon degisim
: anotlar membrani
3% R0 SR SIS IR Z
= 28
- seyreltik NaOH c¢d&zeltisi ﬁ Si1vi kostik
cikisi

Sekil. Tipik bir Klor-Alkali Membranli Hiicre

2NaCl(aq) +2H,0() ---> H,(g) + Cl,(g) + 2 NaOH (aq)

Anot bolmesinde: Katot bolmesinde:
2ClI= =2 Cl, + 2e~ veya 2H,O0+2e~- > H,+ 20H~- veya
Cl- =2 %2CIl, + e~ 2H++2e--> H,
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Klor Hidrojen
| T l Membran T '
Harcanmis brine {Z |
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Na NaOH |
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Mat
%30 %33
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Dovmus brine + NaOH
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%33 NaOH

® © ;

Anot: Katot: s

- — _ u

Zu—> U, 2e 2420 +2e
—> i, +20H
Sekil. Klor-Alkali membran prosesinin basitlegtirilmis akim-gizelgesi
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AGARTMA TOZU

Genellikle, kalsiyum kloriir ve hipoklorit, CaCI(OCIl) karisimi olan beyaz bir toz;
kalsiyum hipoklorit, Ca(OCl),; ve kalsiyum kloriir, CaCl,. Bazen kire¢ kloriir olarak
adlandirilir, kalsiyum hidroksit veya sonmiis kireg, klor gazi, ile reaksiyona girerek
hazirlanabilir. Giiglii bir agartma maddesi, dezenfektan olarak ve Javelle su yapiminda
kullanilir. Agartma tozu ilk olarak 1799'da Iskogyanin Glasgow kentinde Charles
Tennant tarafindan tliretilmistir.

Javelle veya Cavel suyu

Javelle suyu veya cavel suyu, Fr. Eau de Javelle, sulu sodyum veya potasyum hipoklorit
cozeltisidir. Baslangicta Fransiz kasabasi Javelle (simdi Paris'in bir pargasi) yakininda
yapild1 ve ilk kimyasal ¢camasir suyu idi, ilk olarak 1785'te C. L. Berthollet tarafindan
kullanilmistir. Klor gazmin, sulu potas (potasyum karbonat) ¢ozeltisinden gecirilmesiyle
elde edildi. Agartma tozu icatindan sonra, bazen agartma tozunun sulu potas veya soda
kiilii (sodyum karbonat) ile reaksiyona girmesiyle de iiretildi. Giiniimiizde agartic1 ve
dezenfektan olarak genellikle artik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi kullanilmaktadir.
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Sodyum hipoklorit, NaClO, formiilii ile gosterilen kimyasal bir
bilesiktir. Sodyum hipoklorit ¢ozeltisi, siklikla dezenfektan ve
G? | agartma maddesi olarak kullanilir; Genellikle halk arasinda
0 Q basit¢e "camasir suyu" olarak bilinir ve adlandirilur.

Na™

Sodyum hipoklorit, soguk ve sulu sodyum hidroksit ¢ozeltisinden, klor gazi
gecirilerek hazirlanabilir :

2NaOH + Cl, — NaCl + NaClO + H,0

Sodyum hidroksit ve klor ticari olarak klor-alkali elektroliz prosesleriyle iiretilir ve
sodyum hipoklorit hazirlamak i¢in onlar1 izole etmeye gerek yoktur. Bu sebeple,
NaClO, anot ve katot arasinda herhangi bir membran olmadan, sodyum Kkloriir
cozeltisinin elektrolizi ile endiistriyel olarak iiretilir. Sodyum Kklorat olusumunu
onlemek icin ¢ozelti 40 ° C'nin altinda (sogutma bobinleri) tutulmalidir
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