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ELEKTROLİTİK ENDÜSTRİLERİ

2H2O(l) → 2H2(g) + O2(g) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Hoffman_voltameter.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Batteries.jpg
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Eski Üretim Yöntemleri

En eski üretim yöntemleri, alüminyumu bileşiklerinden çıkarmak için 

cıva amalgamında çok reaktif metaller kullanıyordu. Bu yöntemle 

yalnızca küçük miktarlarda üretilebiliyordu ve bu nedenle 

alüminyum pahalı bir lüks 

metaldi.  

İki önemli gelişme şunlardı:

• Elektrolitik çıkarma yönteminin keşfi

• Elektroliz için alüminyum oksit üretmek üzere etkin bir proses 

geliştirilmesi

KİM483 ENDÜSTRİYEL KİMYA I/DOÇ.DR.KAMRAN POLAT



11.08.2025 17

Alüminyum üretiminin kısa tarihi

1855 Potasyum/cıva amalgamı kullanılarak 

alüminyum klorürden üretim. Pahalı ve 

küçük ölçekli

1886

Paul Heroult (Fransa) ve Charles Hall

(ABD), bağımsız olarak çalışarak elektrik 

kullanarak alüminyum oksitten ("alümina") 

metalik alüminyum üretmeyi başardılar

1888

Karl Bayer (Almanya) boksit cevherinden 

alüminyum oksit üretimi için bir proses 

geliştirdi. "Hall-Heroult" prosesiyle ticari 

alüminyum üretimi başladı

1900 1000 tonluk üretim

2000
Hall-Heroult prosisi hala kullanılıyor. 

Üretim 30 milyon tonu aştı
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Kriyolit Yapımı

Elektroliz sırasında alüminyum oksit, trisodyum alüminyum hekza

florür (Na3AlF6) olan "kriyolit" içinde çözülür. Kriyolit, sülfürik

asit kullanılarak mineral florspardan üretilen sodyum alüminat ve

hidrojen florür kullanılarak yapılır.
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Bayer Prosesi

Alüminyum endüstrisinde,

boksitten alümina üretmek

için en önemli proseslerden

biri, Bayer prosesidir. Bu,

alüminyum metalinin

üretimi için hayati önem

taşıyan alüminayı elde

etmenin en ekonomik

yollarından biri ve en

önemlisidir. Proseste, bir

ton alüminyum üretmek için

yaklaşık iki ton alümina

gereklidir.
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Hücre voltajı 4 V civarındadır, ancak akım her hücrede 300.000

ampere kadar çıkabilir. Elektrik akımının ısıtma etkisi hücrenin

sıcaklığını korumaktan sorumludur.
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Elektrolitik Proseslerle Magnezyum Üretimi

Magnezyumun elektrolitik kazanımı da önemli bir endüstriyel

prosestir en yaygın kullanılan endüstriyel proseslerden biridir. Ancak

hala karbon, kalsiyum karbür veya ferrosilikon ile yüksek

sıcaklıklarda magnezyum bileşiklerinin kimyasal indirgenmesi gibi

diğer yöntemler de kullanılmaktadır. Magnezyum üretimi için ham

madde, yaklaşık %0,13 kütlece magnezyum içeren kuyu tuzlu suları

veya daha yaygın olarak deniz suyudur. Mg2+ iyonu, CaCO3'ün (kireç

taşı veya istiridye kabukları) kalsine edilmesiyle (güçlü ısıtma)

üretilen CaO (sönmemiş kireç) eklenmesiyle deniz suyundan

çöktürülür. Çözünmeyen Mg(OH)2, süzülerek uzaklaştırılır. Bu

katının bir bulamacının ve sulu bir MgCl2 çözeltisinin HCl ile asidik

yapılmasıyla, Mg(OH)2'yi çözünebilir MgCl2'ye dönüştürür ve bu da

buharlaştırma yoluyla katı MgCl2 olarak geri kazanılır. Bu, bir

elektrolitik hücrenin hammaddesi olarak kullanılan hidrat

MgCl2.1.5H2O’ya kadar kurutulur.
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Hücre elektroliti yaklaşık %25 MgCl2 - %15 CaCl2 - %60 NaCl

içeren erimiş bir karışımdır ve hücre 700 oC ile 750 oC arasında

çalıştırılır. Hücre elektrolitik reaksiyonu şudur:

MgCl2 --> Mg + Cl2 (g)

Üretilen magnezyum hücreden geldiği haliyle yaklaşık %99,9

saflıktadır, çünkü ne sodyum ne de kalsiyum magnezyumdan daha

kolay indirgenemez. Hücrede üretilen klor, doğal gaz ve buharla

reaksiyona girerek veya bir hidrojen/klor yakıcıda asitlendirme

işleminde kullanılmak üzere HCl'ye dönüştürülür.
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Şekil 11.5. Tuzlu sudan elektrolizle sodyum elde edilmesi için kullanılan

Downs Hücresinin şematik gösterimi.
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Şekil 11.6. Sodyum klorat üretimi için akım-çizelgesi
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GALVANİK HÜCRE 

Katot : Cu2+ + 2e− → Cu (E = +0.34 V) 
Anot: Zn2+ + 2e− → Zn (E = −0.76 V) 

Toplam reaksiyon:
Cu2+ + Zn → Cu + Zn2+ 

Elektrik Potansiyeli: +0.34 V −(−0.76 V) = 1.10 V
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Çizelge 11.3. Diğer önemli elektrolitik prosesler (1)
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Çizelge 11.3. Diğer önemli elektrolitik prosesler (2)
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Kurşun-Asit Bataryası
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Kurşun ve kurşun dioksidin sülfürik asit elektrolitiyle reaksiyonu bir

voltaj üretir. Enerjinin dışarıdan bir dirençle iletilmesi, akünün

boşalmasına sebep olur.
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Bölüm ve  
Dönem Sonu


