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ROC EGRISININ CiZILMESI

ROC egrisinin olusturulmasi icin Hasta (H) ve Saglam (Kontrol, K)
bireylerin X veri setlerindeki degerleri buyuklik sirasina dizilir.
Sirali diziden her deger sira ile kesim noktasi (Xa) olarak alinir ve
Xa<X ve Xa =X kategorileri olusturularak bu kategoride yer alan
Hasta ve Saglam bireylerin sayilari 2*2 tablolarinda gosterilir.

ROC egrisi elde etmek icin her bir deger kesim noktasi olarak
alinarak olusturulan 2*2 tablolarindan elde edilen duyarlilik orani
degerleri y ekseninde, 1-6zglllik orani degerleri x ekseninde
gosterilmek Uzere bir koordinat ekseni olusturulur.



Duyarhlik

1- Ozgiilliik

Her bir dlgiilen deger,
kesim noktasi segilerek
hesaplanan Duyarlilik orani ve
1-Ozgiilliik orani degerleri bu
koordinat ekseninde gosterilir ve
grafik lizerinde isaretlenir.



Duyarlilik

1- Ozgiilliik

Bu noktalar birlestirilerek bir
egri elde edilir.

icbiikey olan ve miimkiin
olabilecek tiim esik degerleri
icin tani testinin gergek
ozelliklerini ortaya koyan bu
cizim ROC egrisi adini alir.



® ROC egrisi cizildikten sonra, egrinin altinda kalan alan hesaplanabilir (Area
Under Curve = AUC).

® ROC egrisi altindaki alan tani testinin uygulandlgl (hasta ve saglam) iki veri

normal degerleri tablosuna gore donisumu yapilarak elde edilmektedir.

® AUC degeri ne kadar yuksek ise, tani testi o kadar iyi bir ayrim yetenegine
sahiptir. Ornegin 0.975 Uzerindeki AUC degerleri, mikemmel sayiimaktadir.



® AUC’nin 0.5’den farkli olup olmadigi istatistiksel olarak test edilmeli
ve buna ait p degeri de birlikte verilmelidir. iki farkli teste ait AUC
degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli ise AUC’si blyuk
olan test daha fazla ayrim gucune sahip demektir.

® ROC egrisi altindaki alanlarin karsilastirilmasi, Z esitligi kullanilarak
yapilabilir.
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UYGULAMA

e Uygulamadaki veriler, sigirlarda Trypanasoma etkeninin neden oldugu
hastaliginin teshisinde kullanilan Elisa C testinin sonuclarini iceren
makaleden alinmistir.

 Greiner M. ve Ark. yaptiklari calismada hasta olan (25) ve hasta
olmayan (75) olmak Uzere 2 grupta toplam 100 adet sigir serumunun
Elisa C Testi sonuclarini kullanmistir.



* Bu uygulamada, sigirlardaki Trypanasoma etkeninin neden oldugu
hastaliginin teshisinde kullanilan Elisa C testinin sonuclarina gore
optimal pozitiflik esiginin (cut-off point) ROC Egrisi yontemiyle
belirlenmesi hedeflenmistir.

* Ozglin oranlarin hesabi ve ROC Egrisi cézimlemesi SPSS ve NCSS
paket programlari ile yapilmistir.



1 0 26 0,02 51 0,144 1 0,254
2 0 27 0,031 52 0,159 2 0,364
3 0 28 0,036 53 0,164 3 0,49
4 0 29 0,039 54 0,169 4 0,509
5 0 30 0,043 55 0,18 5 0,65
6 0 31 0,043 56 0,183 6 0,702
7 0 32 0,047 57 0,184 7 0,716
8 0,001 33 0,048 58 0,192 8 0,743
9 0,001 34 0,048 59 0,194 9 0,752
10 0,001 35 0,051 60 0,21 10 0,879
11 0,001 36 0,055 61 0,216 1" 0,899
12 0,001 37 0,056 62 0,216 12 0,927
13 0,001 38 0,058 63 0,222 13 0,937
14 0,001 39 0,067 64 0,222 14 1,057
15 0,002 40 0,067 65 0,229 15 1,064
16 0,002 41 0,075 66 0,233 16 1,081
17 0,003 42 0,081 67 0,233 17 1,116
18 0,003 43 0,087 68 0,248 18 1,263
19 0,005 44 0,095 69 0,294 19 1,346
20 0,009 45 0,112 70 0,318 20 1,402
21 0,009 46 0,119 7 0,341 21 1,665
22 0,01 47 0,119 72 0,401 22 1,698
23 0,011 48 0,129 73 0,431 23 1,799
24 0,016 49 0,14 74 0,482 24 1,801
25 0,018 50 0,14 75 0,696 25 1,934




Secilen 15 Adet Optimal Pozitiflik Esigi Degerleri (cut-off point) icin Bazi Ozgiin
Oranlarin Degerleri

Yalanci Yalanci
Elisa_C Duyarliik | Ozgiillik | pozitiflik | negatiflik
OpPoz. | A | B | Cc | D oran oran
Degerleri

AJ(A+C) D/(B+D) | CI/(A+C) | BI(B+D)

0,21 25 16 0 59 1,00000 0,78667 0,00000 0,21333
0,22 25 15 0 60 1,00000 0,80000 0,00000 0,20000
0,22 25 13 0 62 1,00000 0,82667 0,00000 0,17333
0,23 25 11 0 64 1,00000 0,85333 0,00000 0,14667
0,23 25 10 0 65 1,00000 0,86667 0,00000 0,13333
0,25 25 8 0 67 1,00000 0,89333 0,00000 0,10667
0,25 25 7 0 68 1,00000 0,90667 0,00000 0,09333
0,29 24 7 1 68 0,96000 0,90667 0,04000 0,09333
0,32 24 6 1 69 0,96000 0,92000 0,04000 0,08000
0,34 24 5 1 70 0,96000 0,93333 0,04000 0,06667
0,36 24 4 1 71 0,96000 0,94667 0,04000 0,05333
0,40 23 4 2 71 0,92000 0,94667 0,08000 0,05333
0,43 23 3 2 72 0,92000 0,96000 0,08000 0,04000
0,48 23 2 2 73 0,92000 0,97333 0,08000 0,02667
0,49 23 1 2 74 0,92000 0,98667 0,08000 0,01333




Secilen 15 adet Optimal Pozitiflik Esigi Degerleri icin Bazi Ozgiin

Oranlarin Degerleri

Elisa_C Pozitiftest | Negatiftest Pozitif Negatif

Op.Poz.E | puyarlihk | Ozgiillik | Sonucu Sonucu Kestirim Kestirim
S Olasilik Olasilik Gucu Gucu

Degerleri Orani (L+) | Orani (L+)

A/(A+C) D/(B+D) A/(A+B) D/(D+C)

0,21 1,00000 0,78667 4,68750 0 0,60976 1,00000
0,22 1,00000 0,80000 5,00000 0 0,62500 1,00000
0,22 1,00000 0,82667 5,76923 0 0,65789 1,00000
0,23 1,00000 0,85333 6,81818 0 0,69444 1,00000
0,23 1,00000 0,86667 7,50000 0 0,71429 1,00000
0,25 1,00000 0,89333 9,37500 0 0,75758 1,00000
0,25 1,00000 0,90667 10,71429 0 0,78125 1,00000
0,29 0,96000 0,90667 10,28571 0,044117 0,77419 0,98551
0,32 0,96000 0,92000 12,00000 0,043478 0,80000 0,98571
0,34 0,96000 0,93333 14,40000 0,042857 0,82759 0,98592
0,36 0,96000 0,94667 18,00000 0,042253 0,85714 0,98611
0,40 0,92000 0,94667 17,25000 0,084507 0,85185 0,97260
0,43 0,92000 0,96000 23,00000 0,083333 0,88462 0,97297
0,48 0,92000 0,97333 34,50000 0,082192 0,92000 0,97333
0,49 0,92000 0,98667 69,00000 0,081081 0,95833 0,97368




Elisa C testi icin Egri Altinda Kalan Alan ve Onem Kontrolii

AUC’nin
Egri Altinda | AUC’nin %95,0 Guven Araligi Z Testi
Kalan Alan Standart . Degeri P Degeri
(AUC) Hatasi Min Max AUC > 0.5
Elisa_C 0,99253 0,00535 0,96979 0,99817 92,09 0,0000
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* Temel tani testi kurgusunda, testin tzerinde uygulandigl olgularin hasta ve
saglam olarak “ gercek tani sonuclar” da elde edilerek tani testinin
verdigi sonuclar bu gercek tani sonuclarina gore degerlendirilir.
Yargilamadaki amac , en az riskle ve ekonomik kosullara uygun, yuksek
dogrulukta sonuc verebilecek ylksek performansli tani testine ulasmaktir.
Eger tani testi yeterince yetkin ve glclu ise kullaniimalidir.

* Uygulayici basarili bir tani testi kullanmak icin en dogru pozitiflik esigini
secmelidir. Bu esik degeri secimi Uzerinde calisilan konunun Kklinik
temellerine dogrudan dayanir.



