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TAKSONOMI VE MORFOLOJI
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Taksonomi, biyolojide
siniflandirma bilimidir.

Canlilarin siniflandirilmasi ve bu
sinifflandirmada kullanilan kural
ve prensipleri igerir.

Taksonomi terimi Antik Yunanca'da
"taksis" (dizenleme) ve

"nomos" (yasa) sdzciklerinin
birlesmesinden turetilmistir.



—— Omurgasiz Hayvanlarin Smiflandirilmasy -

Omurgasizlar
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Solucanlar Yumusakcalar Eklembacakhlar Derisi Dikenliler
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Alem (Kingdom)

Hayvanlar (Animalia)

Sube (Phylum) Eklembacakhlar (Arthropoda)
Alt sube (Subphylum) Antenliler (Antennata)
Sinif (Class) Bocekler (Insecta)

Takim (Order)

Zar kanatllar (Hymenoptera)

Familya (Family)

Arilar (Apidae)

Cins (Genus)

Bal arilari (Apis)

Tur (Species)

Bal arisi (Apis mellifera)




TUR NEDIR?
Ortak ozellikler tagiyan ve ciftlestiginde verimli doller verebilen, ayni veya
yakin gen havuzunda bulunan biyolojik gruptur.

Dunyada 100.000 dolayinda bocek turt taksonomik olarak
siniflandiriimigtir. Bu 100.000 tur icinde 23.000 dolayinda ari
bulunmaktadir. Bal arilarari evrimleri suresince diger bocek turlerinden
farkhlik gostererek kendilerine has morfolojik ve anatomik yapilarini
gelistirmiglerdir. Ornegin bal arilarinda polen toplamaya yarayan polen
sepeftciklerinin olugsmasi, nektar ve polenle beslenmeye gecis bu
gelismelerden en tipik olanlaridir.

Dunyada yaklasik 20.000'den fazla ari turu bulunmaktadir ve bunlarin
%901 kovanlarda birlikte yasamamaktadir.



{
L)

(s
A

Digger bee: Anthophorula

Sweat bee:
Lasioglossum (Dialictus)

———

European honey bee:
Apis mellifera

Leaf-cutter bee:

Small carpenter bee: Ashmeadiella
Ceratina

Green sweat bee:
Agapostemon
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BAL ARISI TURLERI |



Apis mellifera (Bati bal arisi)

Temel Ozellikler

“* I¢i bos agaglar veya bacalarda, duvar
oyuklarinda veya cati alanlarinda
yasarlar.

+¢* Bal arilari, nektari bala ve balmumuna
donustirir.

¢ Arilar polen ve nektar yiyerek yavrularini
beslerler. Bu da onlari 6nemli tozlayicilar

yapar.

* Koloni boyutu ¢cogunlukla 30.000'den
fazla bal arisi olabilir.

** Varroa akarindan tehdit altinda olan bir
popilasyondur.



L)

Bati bal arisi evcillestirilen ilk boceklerden biridir ve hem bal Gretimi hem de tozlasma
faaliyetleri icin aricilar tarafindan bugine kadar muhafaza edilen baslca tirdir. Insanlarin
yardimiyla, bati balarisi artik Antarktika hari¢ her kitada bulunabilmektedir.

Apis cinsi icinde "Bati” bal arisi olarak adlandirilan Apis mellifera disinda baska tirlerde
bulunur ve en ¢ok bilinen 3 tir sunlardir;
"Dogu" bal arisi tirleri olan; Apis cerana, Apis dorsata ve Apis florea'dir.

Dinya bal Gretiminde Apis mellifera ile ayni altcins olan A. Cerana'dan kismen yararlanilirken
Uretimin tamamina yakin kismi A. mellifera kullanilarak gergeklestirilmektedir. Diger 2 tiir ise
kovana alinamamis olup dogal yuvalarda tek bir petek izerinde yasamaktadirlar.




APiS CERENA

% Apis cerana, dogu bal arisi veya Asya bal arisi, Giney, Gineydogu
ve Dogu Asya'ya 6zgi bir bal arisi tiridur.

«* Bu tir bat (Avrupa) bal arisi Apis mellifera ile ayni alt cinstedir.

#* Apis cerana kolonilerinin, muhtemelen baska bir yuvanin bireyleri
tarafindan istilaya karsi savunma amaciyla, kiigik bir giris iceren
oyuklarda ¢oklu peteklerden olusan yuvalar insa ettigi
bilinmektedir.

)

L)

* Bal verimleri azdir (yilda max 4-5 kg).




APIS DORSATA a”

¢ Apis dorsata, kaya arisi veya dev bal arisi, Giney ve Gineydogu
Asya'nin bir bal arisidir. Tipik olarak yaklasik 17-20 mm (0,7-0,8 ing)
vzunlugundadirlar ve yuvalar ¢cogunlukla agaclikh ormanlarda, agag
dallarinda ve ugurum cikintilar gibi yerlerde agikta ve tek parca
halinde petek yaparak yasarlar.

L 4

¢ i§gi|er arasinda haberlesme Apis Mellifera’lar kadar gelismis degildir.

4

** Bu sosyal arilar ¢ok vahsidirler, agresif savunma stratejileri ve

rahatsiz edildiklerinde sergiledikleri hirgcin davranislariyla bilinirler.
Bu yizden kovanda tutulmalari imkansizdir.

L)

4

** Evcillestirilmemis olsa da, yerli halklar geleneksel olarak bu tiri bal

ve balmumu kaynagi olarak kullanmislardir, bu uygulama bal avclligi

L)

olarak bilinir. Yilda ort. bal verimi 12 kg civarindadir.



Honeybees: Apis dorsata
and Apis mellifera
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APIS FLOREA

% Cuce bal arnisi (veya kirmizi ciice bal arisi), Apis floreaq,
giney ve gineydogu Asya'nin kiicik, yabani bal
arilarinin iki tGrinden biridir.

** Apis florea sik caliliklar izerinde ve acikta tek parga
peteklerde yasarlar. Kigik kolonilere sahiptir.

** Yilda ort. bal verimi 0.5-1 kg kadardir.

¢ Bu bal arilar énemli tozlayicilardir ve bu nedenle
Kambogya gibi ilkelerde metalastinimislardir.
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| European Honey Bee Red Dwarf Honey Bee
Apis mellifera Apis florea

© Pia Scanlon, Department of Primary Industries and Regional Development Western Australia 2021
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DIGER ARI TURLER |



Kapali alanlara girdiklerinde ¢atilar, garajlar ve duvar
bosluklari gibi disa kolay erisimi olan korunakli yerlerde yuva
yapmayi tercih ederler. Disarida ise eski kemirgen yuvalarinda,
oyuk agaclarda ve calliklarda yuva yapabilirler.

Morfoloji

Sari ve siyah gévde, isaretler tire gére degisir.
Iscilerin boyutu 12 - 17 mm arasinda degisir.

(Familya: Vespidae, orn. Vespula Vulgaris ve Vespula germanica)



Temel Ozellikler

0

L (4

0

0

Sadece geng ana arlar kis boyunca hayatta kalir ve yuva
yapimina baslamak ve yumurtasini birakmak igin ilkbaharda
ortaya ¢ikarlar.

isci anlar yaz baslarinda ortaya ¢ikarlar ve yuva yapimini
devralirlar. Ana ar yumurta birakmaya devam eder.

Yeni ana arilar ve erkekler sonbahar baslarinda eslesir.

Yuva tim erkekler ve isciler ddhil olmak Gzere kis aylarinda
yok olur.

Yaban arisi sirusi olusmaz.
Yiyecek tercihleri - bocekler ve tath yiyecekler.

Disiler kolayca ve tekrar tekrar sokar.

Bir koloni, 25.000 kadar esek arisi icerebilir.




(Vespa crabro)

Go6rinim

Avrupa esek arilari buytk zararhlardir - 40 mm'ye kadar uzunlukta
olabilirler.

Kahverengi cizgileri olan belirgin bir portakal rengi karni vardir.

Temel Ozellikler

\/
0’0

Bir koloni, 700 is¢i ari sayisi
biyukligine erisebilir.

Yuva; agac gdvdelerinde, calilarda,
binalarin kenarlarinda, ahirlarda, ¢cati
katinda, ici bos duvarlarda bulunabilir.

Avrupa esek arilari ayni anda isirp
sokabilirler.

insanlar icin son derece tehlikeli olan
savunma alaninda bitin yuvadaki
arilari sokmak Uzere harekete
gecirebilirler.

Avrupa esek arilari insanlarin
yiyeceklerine ilgi duymaz. Bitki 6zi ve
boceklerle beslenmeyi tercih ederler.



Yaban arilari ¢ok onemlidir ve
hasereleri kontrol etmede hayati bir
ekolojik rol oynarlar.

Sosyal yaban arilari avadir; tirtil,
orimcek, kurtcuk, ¢ekirge, yaprak biti
ve sinek gibi bocekleri toplar, bunlari
sokar, felg eder ve yumurtadan yeni
¢tkmis larvalarin yemesi icin yumurta
odalarina koyar.

Yaban arilari bazi zararh bocekleri
avladiklar icin faydali olarak kabul
edilmelidirler.

Yetiskinler nektarla beslenir ve ayni
zamanda kazara tozlasma yaparlar,
bu nedenle kiigiik tozlayicilardir.

Yaban Arisi \

Esek Arisi



BOMBUS ARISI

Temel Ozellikler

4

** Bal arilarindan daha biyik ve daha

kurkludurler.

L)

4

L)

L)

* Kuyruk uglari boyunca altin gizgiler disinda
koyu renkler.

4

L)

* Kuyruk rengi degisiklik gosterebilir.

L)

4

** Bombus arilari, kiigik duvar bosluklarinda,

zemindeki deliklerde, bozulmamis kompost

L)

yiginlarinda yuva yaparlar.

(Bombus sp.)



(Andrena Fulva)

Adindan da anlasilacag Uzere, yalniz arilar
sadece uygun yerlesim bdlgelerindeki
kéylerde birbirlerine yakin yuva yaparlar.

Temel Ozellikler

¢ Bal arnllarina benzerler.

¢ Bal ve polenle beslemeyi tercih ederler.

¢ Tinel agmay: tercih ederler ve kumlu
toprak, eski evlerde yumusak harglarin
veya ev icindeki delikli tuglalarin icerisine

yuva yaparlar.

“* Yalniz anlar siri olusturmaz ve saldirgan
degildir.



(Osmia sp.)

Bu arilar, duvar veya harg arilari olarak
bilinirler ¢cinki duvar ¢atlaklarinda veya
cukurlarda yuvalanmayi severler. Ginin biyik
kisminda gines alan duvarlarin yakininda
kalmayi tercih ederler. Duvara arilar, tugla
veya harg derzlerinde dogal olarak olusan
delikleri kullanirlar (Ozellikle yiksek kire¢ veya
kum igerigi olan harg).

Temel Ozellikler

s Duvarci anilar zararsizdir; saldirgan
degildir ve saldirmazlar.

** Bu arilar; yiin arisi, maden arisi, tiyli
ayakli ¢icek arisi, yaprak kesici ari ve
kirmizi duvarci ariyi igerir.



bumble bee wasp hornet

honey bee
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ARININ VicuDU Ui ANA BOLUMDEN OLUSUR: BAS, GOGUS VE KARIN.

BAS THORAKS ABDOMEN

‘ H ‘ ‘ Solunum Deligi
enler &




Basit Goz

] ) BA; (KAFA) Isigi gormek icin kullanilir g

Hissetmek ve koku
duyusu icin kullanihr

Basin iki yaninda bir cift iri bilesik (faset) goz
ile Ust kisminda oseli denen 3 basit goz bulunur
(toplam 5 go6z).

Arinin pargalara ayrilmis 2 anteni vardir.

Antenler ariya bircok amaca hizmet eder. Bilesik Goz =

Disilerde 12; erkeklerde 13 halka (segment) Sekilleri gormek Suyu, nektar ve ball
bulunur. Antenlerde 170'den fazla koku alicisi 161N kullanilir e ey Ry
vardir. Ve “ugus sirasinda hava hizini ve yonini”

belirlemek igin kullanilir. Ayrica diger arilarla Cene

iletisim kurmak icin de kullanilir. Arilar iletisim Yiyecek kapmak, balmumu ile
kurmak icin yalnizca dogru antenleri kullanir. calismak ve isirmak i¢in

kullanilir

Bas ayni zamanda dnemli salgilarin Uretildigi
kisimdir.



Agiz parcalar

¢ Bal arillarinin birden fazla agiz parcasi vardir.
. e Compound Eye
Ust dudak (labrum), bir ¢ift st cene Ocellus
(mandibula), bir ¢ift alt cene (maxilla) ve alt [
dudaktan (labium) olusmaktadir. Labrum ve
mandibula polen toplanmasinda, bir maddeyi

Antenna

/

veya cismi tutup kavramada ve mum islemede
kullanilir. Maxilla ve labium ise birleserek
hortum seklindeki dili olusturur.

Mandible — Labrum
_ (removed)

s Dil; su, nektar ve bal 6zi gibi sivi maddeleri Maxilla

emmek icin kullanilir. Kullanma aninda uzun bir

tup seklini alan hortum, kullaniimadiginda Labial pa|p/ =

kivrilarak basin alt kismina cekilir. .

’ Proboscis

¢ Dil uzunlugu ari irkina gére degismekle birlikte Glossa

ortalama 6-7 mm arasindadir.



Gozler
Bal arilari insanlardan biraz daha farkl gorir. Bilesik gozler ommatidium (ocellis) denen ¢ok sayida
altigen prizmadan olusmustur. Boylece nesnelerin 6nini, yanlarini, istini ve altini kolayca gorirler.
Ommatidium ana arida 3-4 bin, isci arida 4-6 bin, erkek arida 8 binden fazladir. Erkek arilar béylece
giftlesme ugusunda ana ariyi kolaylikla bulabilir. Ana ari ise kovandan pek gikmadiklari igin bu hicreler
nispeten daha azdir.

HUMAN VISION BEE VISION




Bir ari ayrica kirmizi disindaki tim renkleri gorebilir. Kirmizi siyah olarak gorinir. En iyi mavi renkleri
gorirler. Bizler gorinir isik (renk) spektrumu igcinde gorirken, bal arilari bunun otesinde ultra-viyole
spektrumunu da goérirler (300-650 nm’lik dalgaboyu araligl). Bu da bizim gdremedigimiz renkleri
gorebildikleri anlamina gelir. Cigekler ari gorisinden faydalanmak Uzere evrimlesmistir. Tag yapraklari
genellikle ultra-viyole spektrumunda desenlere sahiptir. Bu, arilari ve diger tozlayicilari kendilerine ¢eker

ve ’rozla:;:mq §oms|qr|n| artirir.

Human

| 1 1 1 1 1 L]

300 400 500 600
wavelength (nm) )




Bee's close-up view Bee's eye view Human view

from 7-10cm

o




Arilar ve bazi bécekler, insanlarin géremedigi ultraviyole (UV) 15181 gorebilmektedir.
Bunu simile etmek igin Dr Klaus Schmitt ultraviyole ve gorsel goriintiyi bir araya getirmis ve arilarin sahip

olmadigr kirmizi bandi baskilayarak fotograflamistir.
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2. GOGUS (THORAKS)

Gogis 3 segmentten meydana gelmistir.
Bunlar prothorax, mesothorax, metathorax.
Her segmentten bir ¢ift ayak ¢ikar. Meso ve
Metathorax’ta birer ¢ift kanat bulunur.

Gogus kafesi bal arisinin orta vicut
bolimiduir. Bu bolim tamamen ulasimla
ilgilidir. Kanatlari ve bacaklari tutar. Arinin
havada kalmasini saglayan énemli
parcalarinin oldugu bdlimdir. Motor
fonksiyonunu kontrol eden kaslari igerir.

BAS THORAKS ABDOMEN

Solunum Deligi

Antenler

ipliksi Saclar

Bilesik Goz

e

Bacaklar

Cene

Polen Sepeti

An ignesi



On ve Arka Kanatlar

Arinin kanatlari iki kisma ayrilmishr. On ve arka kanatlar. Kanatlar ugus icin hamuli adi verilen kisgik 20 adet kancayla bir
arada tutulabilir. Veya yerinden ¢ikip tekrar katlanabilirler. U¢arken 6n kanadin arka kismi bu ¢engellere gelip kivrilarak
tutunur. Bdylece tek kanatmis gibi kompleks olusturarak ariya 65 km/saat hiz kazandirir. Bir arinin yanina yaklastiginizda
duydugunuz vizilti, onun kanatlarini hizla ¢irpmasidir. Bir ari saniyede 200 - 1000 defa kanat ¢irpmaktadir. Bal arilarinin
kanatlar sadece ileri geri hareket etmez aksi takdirde kendi agirliklarindan ucamazlar. Bunun yerine, kanatlar bikilir ve
daha gicli olan sekiz seklinde hareket eder. Kanatlarin ayrica isi regilasyon 6zelligi de vardir.

Forewing

Hind Wing

Hamuli




Bacaklar

Bir arinin Uzerinde yiriyebildigi 6 bacagi vardir. Ancak bacaklar baska islevlere de hizmet eder.

On bacaklarda polenleri viicutlarindan temizlemek icin tarak benzeri killar bulunur. Béylece antenler, bas, g6z ve agiz
kolayca temizlenebilir.

Orta bacaklar gogsin, kanatlarin ve hava deliklerinin temizlenebilmesinin yaninda, arka bacaklarinda bulunan polen
sepetlerine polenleri itmek icin kullanilir. i§gi arilar polen toplarken, poleni arka bacaklarindan asagiya, poleni givenli bir
sekilde yerinde tutan bir sivri ug olan sepete dogru firgalarlar. Kovana geldiklerinde ise mahmuz denen bir ¢ikinti
yardimiyla da polen tozlarini cikarirlar. Ayrica abdomende iretilen balmumu plakalarinin yerinden ¢ikarilmasinda
kullanilir.

Arka bacaklarda ise piskil denilen killarin yardimiyla polen tasinabilir. Piskillerin olusturdugu kimeye ise polen sepeti

(corbicula) denir.

Ayaklar
Arinin ayaginda kavramak igin pengeler ve kaygan yizeylere tutunmak igin yapiskan bir ped seklinde bir tutucu bulunur.

Arinin ayaklarinda da tat reseptérleri bulunur.




Pollen basket
Pollen comb
Pollen press

cleaner
Pollen brush

Foreleg Midleg Hind leg

shutterstock.com - 2183475241




Polen Sepeti

Ari, vicudundaki tiyler ile polen toplarken, bunlari arka ayaklarindaki polen sepetine bastirir.
Kovana geri tasinacak sari halini alacak sekilde veya o bdlgedeki gigek tozuna bagli olarak bir
yastik olusturmak igin poleni bir miktar yapiskan nektarla karistirir.




3. KARIN (ABDOMEN)

Bal arisinin  karni 6nemli organlar
icerir.

Art larvalarinda 10 adet segment
bulunurken, ergin arida 9 segment
vardir. Bununla birlikte son iki segment
ic ice gecer ve 7. karin segmentinde
kalirlar.

Abdomen ’
o . m sac
Ana ve is¢i arnida son segment guia

farklilasarak igne bolmesini olusturur. Bu
yizden ana ari ve is¢i arida 6 erkek Bulb
arida ise 7 segment gorinir.

Protractor muscle . ik
.| | Retractor muscle

,J - Stinger



igne: Bal arisinin ignesi 3 parcadan olusur ve bir zehir kesesine bagldir. Sadece is¢i ve ana arinin ignesi vardir,
erkek arillarda yoktur. i§gi artlarin ignesinin etrafinda 9-10 adet testere disini andiran, uglari geriye dénik
ctkintilara sahipken, ana arinin ignesi daha pirizsizdir. Bu da ana arinin birden fazla kez sokabilecegi
anlamina gelir! Bir is¢i ari ignesini kullandiginda, zehir kesesi ile birlikte arinin karnindan ayrilir ve 1-1,5 saat

icinde hayatini kaybeder.




