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Disi Ureme Organlari

Her ne kadar disi ireme organlari embriyonik fazda

bir cift olsa da, kus turlerinin cogunda yalnizca sol
yumurtalik (ovaryum) ve sol yumurta kanal —
(ovidukt) tamamen islevseldir. Kuslarda Greme

sisteminin tamami mevsimsel etkilere tabidir. Uireter

Burada ozellikle fotoperiyot buyik 6nem tasir. Gin
IsI8Inin suresi uzadiginda ovaryumda folikul

olgunlasma dalgalariyla hiyerarsik fonksiyonel

cisimler olgunlasir. Bir F1 folikilinun
ovulasyonundan sonra ovidukta yumurta olusum

sireci baslar (dollenmeden bagimsiz olarak).




Disi Ureme Organlari

Ovaryum @ Disi Ureme kanali ovaryum ve ovidukt’tan olusmustur.

Ovidukt’ta kendi icinde infundibulum, magnum, isthmus,

tafundibadag, YTETUS VE Vajina bolimlerine ayrilir. lleri derecede kivrimli

olan ovidukt ovartumdan kloakaya kadar uzanir ve olgun disi

tavukta 70-80 cm boyuna ulasabilir. Embrional donemde
Magmum — gvaryum ve ovidukt cifttir. Ancak embriyogenez sirasinda kus
turlerinin buyuk kisminda sag taraf islevsiz bir doku kordonu

haline gelir. Sadece sol gonad ve Miiller kanali 6strojenlerin

isthmus
etkisi altinda fonksiyonel bir ovaryum ve ovidukt halinde
gelisir.
EK BILGI: Kiviler, bazi sahin cinsleri,
akbabalar ve kartallar gibi bazi kus
turlerinde istisnai bir sekilde bir ¢ift
Vajina

yumurtalik vardir. Yumurtlama periyodu
veya Ureme mevsimi disinda disi Greme
organlari gerilemistir.




Disi Ureme Organlari

Ovaryum, kraniyal bébrek
kutbunda adrenal bezin
kaudalinde bulunur, kisa bir
mezovaryumla periton
boslugunun dorsal duvarina

sabitlenmistir.




Disi Kanatlilarda Ureme

Yumurtalik bir dis kortikal bolge (folikillerin lokalize
oldugu bolge), bir de iyi vaskilerize olmus ig
mediiller bolgeye ayrilir. Erken embriyonik evrede
ovogenez sireci baslar. islevsel yumurtalikta goc

eden primordial germ hiicrelerinin mitozla

bolinmesi sonucu birkac milyon ovogonyum olusur.
Ancak yumurtadan cikan disi kanatlida bu
ovogonyumlarin %90’dan fazlasi geriler. Geriye kalan

ovogonyumlar bolinme fazi song

mayoz 1’in profazina girer ve ov




Disi Kanatlilarda Ureme

Yumurtadan c¢iktiktan yaklasik 3-4 glin sonra
ovositlerin etrafina folikiler epitel

" hicrelerin yigilmasi sonucunda primordial

' folikiller olusur. Bunu birkac ay ila yila kadar
' sUren yavag blyime fazi izler. Bunu da
birkac¢ ay boyunca hizlanmis bir bliyiime
periyotu takip eder. Boyutsal artis
karacigerde Uretilen yumurta sarisi

4-' proteinlerinin ovositin yapisina dahil
edilmesiyle sekillenir. Ayrica folikil duvari
farkhlasarak Stratum graniilozum, Teka

interna, Teka ekst

rna ve Tunika

stiperfisialis’e dostr.
ﬂ“
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Disi Kanatlilarda Ureme

Ovositler foliklilogenez sirasinda ilk olgunlasma bolinmesinin profazinda kalir;
mayoz 1’in devami luteinizan hormonun (LH) etkisi altinda yumurta hiicresinin
ovulasyonundan 2 saat dnce meydana gelir. Primordial foliktillerde fizyolojik
olarak aktif GUreme fazi sirasinda folikller atrezi olabilir. Bu olay Stratum
granulozum htcrelerinin apoptozu ve bunu takiben ovositin kan damarlari
sistemiyle rezorbe edilmesi sonucunda veya foliktl duvarinin yirtilmasina bagl
olarak ovositin s6lom’a (karin boslugu) gecmesi ve orada rezorbe edilmesiyle

gerceklesir.




Disi Kanatlilarda Ureme

Cinsel olgunluga ulastiktan sonra (evcil tavuklarda yaklasik 150 giin) folikiller dizenli dongllerle oviile
edilecek olgun folikillere dogru gelisir. Baslangicta folikiiler seleksiyon meydana gelir. Embriyonik folikl
havuzundan yaklasik olarak her 24 saatte bir folikll secilir, hiyerarsik veya preovovilator folikil olarak

adlandirilan bu folikiil daha sonra hizli bayime fazina girer.

Seleksiyon Ovulasyon
Buyuklik —_—
om <05 2 4 6 8 10 12 F5 F3  Fl
Atresi

Kus ovaryumunda folikll hiyerarsisi birbirini takip eden glinlerde olgun folikillerin [
devamliligini saglar. Yukardaki tavuk orneginde gosterildigi gibi, foliklller 2-3 haftalik

bir siire boyunca ovulasyona kadar buydr. Yavas biylime asamasi igin segilen
prehiyerarsik folikillerin gogu atreziye ugrar. 6-8 mm bulyuklugliindeki prehiyerarsik
folikullerin yalnizca kiiglik bir kismi olgun preoviilator folikillere farklilasmak tizere

secilir.



Disi Kanatlilarda Ureme

Karaciger tarafindan olusturulan yumurta sarisi lipidlerinin ve proteinlerin
blyuk bolumui 1-2 haftalik bir siire boyunca preovulator foliktlde depolanir.
Bunlarin sentezi secilen folikillerde Uretilen 6strojenler tarafindan diizenlenir.

Bu hormonlar karacigerde odnct molekul olan previtellojenin’in Gretimini uyarir.

Ostrojen LH (FSH)

@

Y
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Previtellojenin
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Yumurta
sarisi

Karaciger FSH




Disi Kanatlilarda Ureme

Ovulasyon erginligine ulasmis folikul hayvanlar alemindeki en buyuk vicut
hicresidir ve evcil tavukla yaklasik 20-30 g agirliga ulasir. Secilen foliktllerin
granuloza hucreleri 6zellikle LH’ya bagimhidir ve boylece progesteron
olusumu indiklenir. Buna karsin secilmemis foliktllerin granliloza hiicreleri

ozellikle FSH’dan etkilenir.
Kisaca: Kus ovaryumunda primordial foliktller

hiyerarsik olarak olgun foliklllere gelisirler. Bu
fazda blyuklik bakimindan biyime yaninda
foliktler duvar Stratum grantlozum ve Teka
interna/eksterna’ya farklilasir. Seleksiyon olmazsa
folikuller atreziye ugrar.




Disi Kanatlilarda Ureme

Yumurtlama periyotu sirasinda ovaryumda hiyerarsik olarak diizenlenmis ¢cok sayida
farkh gelisim asamasinda olan foliktl ayni anda bulunur. Bu durum multipar
memelilerin (6rnegin domuz ve kdpek) senkronize folikiler olgunlasma dalgalarindan
farkhdir. Ciinkd multipar memelilerde ayni olgunlasma asamasinda farkli sayilarda
olgunlasan foliklller bulunur. Kuslarda secilen folikiller pedikiler sekilde bayir ve
yumurtalik yizeyinin disina tasar. Bu nedenle aktif yumurtalik makroskopik olarak
Uzim salkimi benzeri bir gériiniim sergiler. Ancak sadece en buyuk folikiil (dominant
veya F1 foliklli) ovule edilir; bunu takiben ikinci en bliylk folikil (F2 folikGli) yeni bir
F1 foliktline dogru gelisir. Cogu kus tlirinde her siklusta sadece bir folikiil ovule olur.
Bliyik marti ve penguen turlerinde ise her ireme mevsiminde sade e bir folikul ovule

edilir.




Disi Kanatlilarda Ureme

Farkh folikliler olgunlasma evrelerine sahip bir
glvercinin aktif yumurtahgi: F1 folikala (X), F2
folikula (XX), secilmemis primordial folikil (P).
Boyutuna bakilmaksizin tim foliktller benzer bir
morfolojik yapiya sahiptir: merkezde ovosit
(germ hicresi ve yumurta sarisi) bulunmakta,
cevresinde ise bazal membran, Stratum
granulozum hicreleri, Teka interna ve eksterna

yer almaktadir. Memelinin aksine, kuslarda

folikiilogenez sirasinda ovositin boyutunda buyuk
bir artis meydana gelir, bu sayede folikul
tamamen doldurulur ve Antrum folliculi

sekillenmez. Gorilintl 200 kat buyutilmustur.




Disi Kanatlilarda Ureme

Memelilerde oldugu gibi, kuslarin ovulasyonu da hipofizde Uretilen LH
artisiyla indiiklenir. Ancak kuslardaki LH salinimi gtinltk 1sik rejimi ile
baglantilidir. Evcil tavuklarda ovulasyonu baslatan LH artisi genellikle
karanlk donemin baslamasindan yaklasik 10 saat sonra gerceklesir. LH

sekresyonunun kontroliinde ovaryum steroidleri bluyuk dnem tasir.

ey ~ |
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Day 1 Day 2
- LH open period O Oviposition
— F1 maturity OV Ovulation

~— Egg maturity % Peak LH release



Disi Kanatlilarda Ureme

LH artisindan yaklasik 3-6 saat sonra stigma ismi verilen folikil duvarinin
damardan fakir bolgesinden yumurta hicresinin atilmasiyla (yumurta sarisi ve
germinal disk) ovulasyon meydana gelir. Ovulasyondan sonra ovule olan
folikiiliin yerinde endokrin olarak aktif postovulator bir folikil gelisir.
Postovilator folikilde Gretilen prostaglandin-F,, yumurtanin ovidukt’ta
tasinmasinda ve ovipozisyonda (yumurtlama) rol oynar. Memelilerde oldugu
gibi ovulasyondan sonra teka ve graniloza hicreleri tarafindan olusturulan ve
gebeligin devamini saglayan korpus luteum ekstramaternal embriyonal

gelisim nedeniyle kuslarda olusmaz.




Disi Kanatlilarda Ureme

Yumurta ovulasyondan sonra ovidukt tarafindan tutulur. Bazen
patolojik bir sekilde yumurta s6loma dusebilir, bu durumda
yumurta burada genellikle 24 saat icinde rezorbe edilir.
Infundibulumda (evcil tavukta yumurta hiicresinin burada kalma
suresi yaklasik 15-30 dakika kadardir) ovositin ikinci olgunlasma
bolunmesi ve dollenmesi gercgeklesir. Kuslarda yumurta

hiicresinin icine cok sayida spermatozoon girer; ancak dollenme

sadece tek bir spermatozoon tarafindan gerceklestiifilirs



Disi Kanatlilarda Ureme

Disi kuslar spermi sperm depolarinda biriktirme
olanagina sahiptir. Sperm depolari mukozadaki
bez benzeri ¢okiintiler olup infundibulum ve
uterovajinal gecis bolgesinde bulunur. Disi
memeli hayvanlarda da serviks kivrimlarinda ve
fallop tiptnin isthmus bolgesinin kaudal

segmentinde sperm depolanmasi s6z konusudur.

Bu bezlerde spermin canliligi ve fertilizasyon

suresi kus turlerine gore degisir, drnegin kirmizi  Disi bir muhabbet kusunda uterovajinal sperm

deposu: limende spermatozoonlar (Sp)

kuyrUklu §ahin|erde 6 gun, tavukta 7-14 gun, gorilebilmektedir. Gorlintli 400 kat blyuttlmastdr.

hindilerde ise 117 gline kadardir.




Disi Kanatlilarda Ureme

infundibulumda propria bezleri tarafindan yumurta sarisinin orta ve dis zarlari ile salaz
onculeri de yapilir. Daha sonra ovosit oviduktun en uzun bolimu olan magnuma gelir.
Buradaki 2-3 saatlik kalma stiresi boyunca ostrojenlerin etkisiyle bez hiicreleri tarafindan
yumurta beyazi proteinlerinin bliyik bolimi (ovalbiimin, ovotransferrin, ovomukoid,

lizozim) Uretilir, mineraller (6rnegin sodyum, potasyum, magnezyum) salgilanir ve

yumurta beyazinda biriktirilir. Ayni zamanda salazlarin yapimi da tamamlanur.
Ovidukt

Uterus
Yumuria kabugunun sentezi
(kahs siiresi 18-26 )

Isthmus
ic ve dis kabulk

illﬁllﬂih m zarimin semtezi
Ovule olan ovumun (kalis siiresi 75 dk.) Kloaka

tutuldugu ve

fertilizazyonun oldugu

yerdir .

{kalis siivesi: 15-30 dk.) Magnum Vajina
Proteinlerin seniez ve Spermatozoonlarim
depolanmasy (albumnin) depolanmasy, yumurta
(kahsg siivesi 2-3 h) sentezinde girevi

yoktur 7 Kolon



Disi Kanatlilarda Ureme

Daha sonra gelen isthmus bolimiinde (buradan gecis suresi yaklasik 75 dk. kadardir)
kiiklirt iceren proteinlerin ve kolajen liflerin sentezi gerceklesir, bu maddelerden ic¢ ve dis
kabuk zarlari yapilir. Suyun dahil edilmesiyle yumurtanin sekli ortaya cikar. isthmusun
sonuna dogru yumurta kabugunun organik kisminin yani mamillar tabakasinin (Stratum
mamillarium) yapilmasina baslanir. Yumurta daha sonra 18-26 saat boyunca en uzun slire
bekledigi uterus bolgesine gelir. Burada sert kalsifiye kabugun yapimi ve pigmentasyonu

gerceklesir.

Ovidukt

Uterus
Tumurta Kabugunun sentezi
(kahs siivesi 18-26 h)

Isthmus
fc ve dis kabuk

i“.ﬁlldih ZAYININ SenteTi
(kahs siiresi 75 dk.) Kloaka

Crrule olan cruniun

tutulduiu ve

fertilizasyonun oldugu

yerdir M Vaii

{kahs siiresi: 15-30 dk.) agnum 4a]ina
Proteinlerin sentez ve Spermatozoonlarin
depolanmasi (alhumin) depolanmasi, yumuria
(kalis siiresi 2-2 h) sentezinde girevi

yoktur 7 Kolon



Disi Kanatlilarda Ureme

Daha sonra kalsifiye kabuk uterus bezleri tarafindan salgilanan kitikula ile kaplanir
(kabugun dis ylzeyindeki mumsu koruyucu tabaka). Kutikula bakterilerin yumurtaya
girisini ve su kaybini onler. Uterustan vajinaya gecis bolgesinde vajinal sfinkter bulunur,
burasi oviduktun en glcli kash bolgesidir. Vajina, yumurtanin hem gastrointestinal hem
de Ureme sisteminin sonu olan kloaka’ya tasinmasina hizmet eder. Bu ana kadar yeni bir

yumurta uretme slireci gerceklesmez. Yumurtlama olayi icin uterusun kasilmasi, es

zamanli olarak karin kaslarinin ve uterovajinal sfinkterin gevsemesi gerekir.
Ovidukt

Thterus

Tumuria kabuZunun sentezi
(kahg siivesi 18-26 h)

Isthmus
Ic ve das kahulk
Zarimn sentezi

(Kalis siiresi 2-3 h)

Kloaka

Ohrule olan svumun
tuiuldugu ve
fertilizasyonun oldugu

yerdir
{haliy siiresi: 15-30 dk.} Magnum

Vajina

Proteinlerin sentez ve Spermatozoonlarin
depolanmasi (alhumin) depolanmas, yumurta
(kahg siiresi 2-3 h) gentezinde girevi

yoktur ~/ Kolon



Disi Kanatlilarda Ureme

Bu strec¢ postovilator folikilden salinan prostaglandinler ve hipotalamusta
uretilip ndrohipofizde depolanan bir hormon olan arjinin-vazotosin ile
oksitosinin uterus duvarindaki diiz kaslarin kasilmasina yol acan etkileriyle
gerceklesir. Buna karsin Prostaglandin E uterovajinal sfinkterin gevsemesine
neden olur. Yumurtlamanin stresi kusun turtine gore degisir, saniyelerden

saatlere kadar surebilir.

Kisaca: Yumurtlama ilk LH ylkselisi tarafindan tetiklenir. Ovogenez sirasinda ovulasyona
ugrayan yumurta sarisinca zengin folikiile 6nce magnumda yumurta aki, daha sonra ise
uterusta kalsifiye kabuk eklenir. Evcil tavukta ovulasyondan yumurtlamaya kadar yakla§|k
24 saat gecer (ovulasyon dongiisii). Yumurtlama basladiktan sonra | ara ver ;
yumurtlamanin oldugu birbirini takip eden glinlerin serisine klag;- m
denlr Tavukta bu periyot boyunca 30 veya daha fazla yumurtla N

duzeltilmezse hayvan olebilir.



Disi Kanatlilarda Ureme

Yumurta tavuklari disinda genel olarak hindi ve et tavuklarinda kulugkaya yatma
(gurk) davranisi gozlenir. Bu kanathlarda birkag¢ haftalik yumurtlama
periyotundan sonra yumurtalarin Uzerine yatarak yuvada tutma istegi gorulur.
Tavuklar kuluckaya yattiklarinda ovaryum geriler ve yumurtlama durur.

Kuluckaya yatma ve ilgili davranislardan prolaktin hormonu sorumludur.




Disi Kanatlilarda Ureme

Basarili bir déllenme oldugunda germinal
diskin ilk hiicre bélinmeleri oviduktan gecis

esnhasinda olur. Yumurtlama zamaninda

32.000-42.000 hticre ¢oktan olusmustur. Yo o3 ,é
Yumurtlamadan sonra dustk dis ortam 33\\53

sicaklikligl nedeniyle gecici bir gelisimsel
durgunluk meydana gelir. Kuluckaya yatma
veya yapay inkibasyonun baslamasiyla
21°C’nin Uzerindeki sicakliklarda
embriyonal gelisim devam eder. Embriyonal
gelisimin fizyolojik olarak durdurulmasi tim

yumurtalardan senkronize bir bicimde

civcivlerin ¢ikmasini saglar.



Yumurtanin Yapisi

Germinal disk

Kutikula

Beyaz yumurta sarisi

Sarl yumurta sarisi

Yumurta sarisi
zarl

Ic kabuk zan
Sungerimsi

alan

Dis kabuk
zari

Mamillar
alan

Dis
kabuk zari

Hava odacigi

Salaz (asic kordon)
Kalsifiye kabuk Ic kabuk zari

Yumurta aki

En distaki tabaka 5-12 um kalinliga sahip olan ve yumurtayi dehidratasyon ve mikrobiyal istiladan koruyan kiitikula
tarafindan olusturulur. Bunun altinda yaklasik 200 um kalinliginda sttun benzeri yapisi olan siingerimsi alan bulunur,
bu alan ise altindaki mamillar alan ile baglantilidir. Mamillar alan yumurta kabugunun biiyiimesi ve kalsifikasyonu igin

baslangi¢ noktasidir (oklar). Situn seklindeki kalsit kristalleri aginin olmadigi yumurta kabugu bdélgelerinde porlar

ve i¢ kabuk zarlari yer alir.



Yumurtanin Yapisi

Dollenmemis yumurtada yumurta hiicresinin hiicre ¢ekirdegini, basarili bir sekilde déllenmede ise erken
embriyonun blastoderm hicrelerini iceren germinal disk yumurta sarisi kiiresinin tizerinde bulunur.
Yumurta sarisi, sari ve beyaz boliimler olmak tzere iki bélimden olusmustur. Yumurta sarisinin beyaz
bolimi germinal diskin etrafinda bulunur. Germinal diski yumurta sarisinin merkezine baglayan sise
seklinde bir iplik¢cik olan latebra da keza yumurta sarisinin beyaz béliminden olusmustur. Yumurta
sarisinin geri kalan kismi latebranin etrafinda es merkezli olarak tabaklanmis sari ve beyaz renkli yumurta

Blastoderm {germinal disk)

sarisindan olusmustur. i sulu ak

Vitellin zan
Dig sulu ak

Fibroz

tabaka

Hava boslugu

3alaz Latebra

Kabuk zari
Sari yumurta sarisi  Salaziferdz tabaka

Beyaz
yumurta
sarisi




Yumurtanin Yapisi

Yumurta sarisi sulu bir ¢ozelti icinde agirlikh olarak lipidler ve proteinlerden olusmakla birlikte, beyaz
yumurta sarisi bliylk olctide proteinlerden, sari yumurta sarisi ise daha cok lipitlerden olusmustur. Bu
besinler embriyoya gelisimi boyunca ana enerji kaynagi olarak hizmet eder. Civcivin yumurtadan
cikmasindan hemen 6nce yumurta sarisi neredeyse tamamen rezorbe edilmistir; geri kalan kisim

embriyo gobek kordonu yoluyla karin bosluguna girer. Bu sayede civciv yumurtadan c¢iktiktan sonraki ilk

1-2 glin boyunca gerekli enerji ihtiyacini karsilar.

; Blastoderm {(germinal disk)
Ig sulu ak

Vitellin zan
Dig sulu ak

Fibroz

Hava boslugu
tabaka

fala: 5 Latebra
eyaz

Kabuk zari
yumurta
p— Sari yumurta sarisi  Salaziferdz tabaka




Yumurtanin Yapisi

Yumurta aki, yumurta sarisinin etrafinda es merkezli olarak diizenlenmis birkac
katmandan olusur. Hemen yumurta sarisi kiiresinin cevresinde dusuk viskoziteli
(civik) yumurta aki tabakasi bulunur, bunun Ustlindeki orta tabakada viskoz

(yogun) bir yumurta aki, bunun Gstliindeki dis tabakada ise tekrar diistik viskoziteki
bir yumurta aki tabakasi bulunur.

; Blastoderm {(germinal disk)
Ig sulu ak

Vitellin zan
Dig sulu ak

Fibroz

Hava boslugu
tabaka

fala: 5 Latebra
eyaz

Kabuk zari
yumurta
p— Sari yumurta sarisi  Salaziferdz tabaka




Yumurtanin Yapisi

Yumurta aki proteinleri ayrica asici kordonlari da (salazlar) olusturur. Salazlar yumurtanin
uzun ekseni boyunca uzanan liflerdir ve bunlar yumurta sarisi kiiresine yapisarak onu
sabitler, ancak yumurta sarisi kiiresinin kendi ekseni etrafinda donmesine izin verir. Bu
sayede daha dusik 6zgul yogunlugu nedeniyle germinal disk veya embriyo her zaman

yumurta sarisi kiiresinin tstliinde bulunur.

; Blastoderm {(germinal disk)
Ig sulu ak

Vitellin zan
Dig sulu ak

Fibroz
tabaka

Hava boslugu

fala: 5 Latebra
eyaz

Kabuk zari
yumurta
p— Sari yumurta sarisi  Salaziferdz tabaka




Yumurtanin Yapisi

Yumurta aki yaklasik %90 sudan olusur. Kuru maddesi ise esas olarak proteinlerden
(ovalbumin, ovotransferrin, ovomukoid) olusur, geri kalan diger bilesenler karbonhidratlar

ve inorganik iyonlardir. Yumurta aki 6ncelikle embriyonun amino asit ihtiyacini karsilar. Bu

icerikler de embriyonal gelisimin sonuna kadar koryoallantoik dolasim ve embriyonun

aktif protein alma islemleriyle neredeyse tamamen emilir.

; Blastoderm {(germinal disk)
Ig sulu ak

Vitellin zan
Dig sulu ak

Fibroz
tabaka

Hava boslugu

fala: 5 Latebra
eyaz

Kabuk zari
yumurta
p— Sari yumurta sarisi  Salaziferdz tabaka




Yumurtanin Yapisi

Yumurta akinin baska bir islevi de mikrobiyal Gremenin inhibe edilmesi baglaminda

embriyoyu korumaktir. Bu islev enzim blokaji (ovalbumin, ovomukoid), demir ve biyotin
gibi bakteriyel Greme icin gerekli maddelerin baglanmasi (ovotransferrin, avidin) ve

bakteriyel hiicre duvarlarinin lize edilmesi (lizozim) yollariyla gerceklestirilir.

; Blastoderm {(germinal disk)
Ig sulu ak

Vitellin zan
Dig sulu ak

Fibroz

Hava boslugu
tabaka

fala: 5 Latebra
eyaz

Kabuk zari
yumurta
p— Sari yumurta sarisi  Salaziferdz tabaka




Yumurtanin Yapisi

Yumurta aki ve kalsifiye kabuk, kabuk zariyla birbirinden ayrilir. Bu zar yumurtayi dis
etkenlerden (6rnegin mikroplar) koruyan bir ic, bir de dis kissmdan olusur. Dis ve i¢ kabuk
zarlari arasinda yumurtanin kit olan kutbunda hava odacigi bulunur, yumurta uzun sireli

depolanirsa bu hava odaciginin buyuklGgu artar.

: Blastoderm {germinal disk)
Ig sulu ak

Vitellin zan
Dig sulu ak

Fibroz

Hava boslugu
tabaka

$alaz 4 Latebra
eyaz

Kabuk zar
yumurta
SEFisi Sari yumurta sarisi  $alaziferdz tabaka




Yumurtanin Yapisi

Kalsifiye kabuk kus tirleri arasinda kalinlik, blyuklik, sekil ve pigmentasyon bakimindan

farkhhk gosterir; fakat ayni tir icinde de az da olsa bireysel farkliliklar mevcuttur. Kalsifiye kabugun en
dis tabakasina pigmentlerin (porfirin, biliverdin) dahil edilmesi nedeniyle kabuk rengi olusur ve
genetik olarak belirlenir. Kalsifiye yumurta kabugu temel olarak kalsiyum karbonat, az miktarda ise

organik bilesikler ve magnezyum karbonattan olusur.

: Blastoderm (germinal disk)
Ig sulu ak

Vitellin zar
Dig sulu ak

Fibroz

tabaka

Hava boglugu

Latebra
Kabuk zan
Sari yumurta sarisi  $alaziferdz tabaka

Beya:z
yumurta
sarisi




Yumurtanin Yapisi

Kabuk yapisal olarak ic (mamillar) ve dis (slingerimsi) katmanlardan olusmustur. Mamillar
katman yumurta kabugunun biyimesi ve kalsifikasyonu icin baslangi¢c noktasidir. Bu
tabaka proteinojenik bazal konilerden olusmustur, bu koniler disari dogru yapilacak olan
mineralizasyon icin kristalizasyon cekirdegini olustururlar. Singerimsi tabakanin sttun
benzeri kristalleri bu bazal konilerde vertikal olarak birikir. Kalsifiye stitunlar arasinda

embriyonik solunuma hizmet eden hava gézenekleri vardir.

Germinal disk

Beyaz yumurta sarisi Kutikula

Ic kabuk zan
Stingerimsi
alan
Dis kabuk
zan

Mamillar
alan

Hava odacigi

Dis
kabuk zar

Salaz (asici kordon)
Kalsifiye kabuk Ic kabuk zari

Yumurta aki




Yumurtanin Yapisi

Embriyonal gelisim sirasinda allantois ve koryon’un flizyonuyla olusan koryoallantoik
membran da burada 6nemli bir rol oynar. Bu membranda allantoik dolasimin damar
sistemi olugur, bu sistem ekstraembriyonal kan damar sistemi ile birlikte CO, ve O, gaz

degisimini saglar.

Amniyon Allantois Yumurta sarisi kesesi

Embriyo

PULLLLLTS

Siviyla dolu
amniyotik
bogluk
Yumurta sarisi
(besin)
Kabuk Albumin




Yumurtanin Yapisi

Kalsifiye kabugun bilesimi, dolayisiyla kirilmaya karsi dayanma direnci maternal
minerallere blyuk olcide bagimhlik gosterir. Kalsiyum, bir yandan gastrointestinal
sistemden emilim yoluyla diger yandan ise gonadal dstrojenler tarafindan kontrol edilen
meduller kemiklerden (uzun kemikler ve omurlar gibi) minerallerin gecici olarak mobilize
edilmeleri sayesinde bizzat tavuk metabolizmasi Gzerinden tedarik edilir. Yem yoluyla
kalsiyum alimi genellikle glinduzleri aydinlik donem boyunca gerceklesir. Bununla birlikte
kalsifiye kabuk yapiminin bluytk bolimu karanlik donemde meydana gelir. Bu donemde
gastrointestinal sistemdeki emilecek mineral maddeler zaten buyuk dlctide emilerek
azaltilmistir; Ca?*’nin medduller kemiklerden gecici mobilizasyonu gerceklesmistir, boylece

yumurta kabugunun kalsifikasyonu yeterli ve strekli bir bicimde sag|gs




Yumurtanin Yapisi

Kalsiyum tedarikindeki eksiklikleri dnlemek icin yumurta tavuklari yumurtlama dénemi
boyunca kalsiyum emilimini %70-80 oraninda arttirabilirler. Kalsiyum transport
proteinlerinin (vitellojenin, albumin) kandaki konsantrasyonu da 6strojenlerin etkisiyle
yumurtlama donemi boyunca yukselmistir. Uzun sireli kalsiyum eksikligi uzun kemiklerin
(tibia, femur) gittikce daha zayif bir sekilde mineralizasyonu ile kendini belli eder; ayrica

hipofizer FSH sekresyonu azalir, sonucta yumurtlama aktivitesi tamamen durur.




Yumurtanin Yapisi

Yumurtanin en dis tabakasini kiitikula olusturur. Kutikula proteinlerden,
polisakkaritlerden ve lipidlerden olusmus mumsu bir tabakadir, yumurta olusumu
sirecinin sonunda uterus bezleri tarafindan salgilanir. Kitikula antimikrobiel bariyer

olarak islev yapmasinin yaninda yumurtayi asiri su kaybina karsi da korur.

Kitikula tabakasi iceren ve icermeyen
yumurta bolumleri




Yumurta Uretimi

Guneydogu Asya Bankiva tavugunun (evcil tavuk irklarin yasayan vahsi atasi) yumurta
verimi yillik 30-40 iken, 60’l yillarin sonlarinda dahi yumurtaci hibritlerin yilhk yumurta
sayisi normalde 220-240 civarindaydi. Yogun caprazlama uygulamalariyla ebeveyn
hayvanlarin ortalama verim seviyeleri additif olmayan gen etkileri sonucunda sonraki
jenerasyonlarda inanilmaz derecelerde yukseltilmistir. Ginimuzde kullanilan hibrit hatlar
distk vicut agirligi (barindirma icin daha az alan gereksinimi) ve yilda 320 yumurtaya

kadar yliksek yumurta verimi yoniinde selekte edilmistir.
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Yumurta Uretimi

Ancak bu durum hayvanlarin davranislari ve sagliklari Gzerinde giderek daha fazla etkiler
olusturmustur. Hibrit kokenliler genellikle daha az aktiftir. Bu hayvanlar enerijilerini yliksek
verim icin korurlar (kaynak tahsisi teorisi), tireme i¢cglidileri cok hizl bir sekilde
dismustir. Buna ek olarak performans gereksinimleri buyuk bir stres faktori oldugu igin,
bu hayvanlarda agresif davranislarda (tliy yolma ve kanibalizm gibi) ve kemik
hastaliklarinda (kafes felci, osteoporoz) artma ile Greme organlarinda sorunlar (yangilar,
timorler, prolapsuslar) siklikla gozlenmektedir. Ayrica yumurta tretimi yoninde

seleksiyon sosyal etkilesimlerden sorumlu genlerin kaybina da yol agcmistir.
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Erkek Ureme Organlar

Aktif Greme Cinsel dinlenme
dénemi (a) dénemi (b)

Bobrek
Ustl bezi

Testis

Bobrekler

Vas deferens

Uretra

Rektum

Seminal glomus Koprodeum

Uretra cikiglar Urodeum

Kloaka

Erkek kuslarda cinsel organlar kloaka disinda
cifttir. Bu organlar ¢ok fazla bir farklilasmaya
ugramamis epididimislere sahip bir cift testisten
ve Vas deferens’lerden (Duktus deferens)
ibarettir. Bazi tiirlerinde kloakada ciftlesme
organi (fallus) bulunur. Memelilerden farkl
olarak kuslarda eklenti bezleri yoktur. Tum

Ureme sistemi mevsimsel etkilere tabidir.




Erkek Ureme Organlar

Bir cift olan testisler bobreklerin kranial kutbunda, bébrek Usti bezinin
kaudalinde, Cavum intestinale peritonei icinde yer alir. Kuslarda testislerin karin
boslugunda olmasi memeli hayvanlardan farkl bir durumdur. Memelilerde
spermatogenez icin daha dusuk bir sicaklik gerektiginden gonodlar skrotuma
gonderilmistir (filler, Gliney Afrika damanlari ve balinalar bu durum icin istisna
teskil eder). Medial sinir aorta, kaudal vena kava ve abdominal hava keseleri
tarafindan olusturulur. Gonadlar tek katmanli bir seroza tabakasi (epiorchium)
ile kaplidir ve kisa bir ¢ift katmanli seroza (mesorchium) ile viicut boslugunun

dorsal duvarina tutunmustur.




Erkek Ureme Organlar

Gonodlarin sekli, rengi ve blyukligu, hayvanin yas, tir, mevsimsel iklim
degisiklikleri ve mevcut Greme evresinin etkisi altinda bayik farkliliklar gosterir.
inaktif testisler genellikle kiiciik, fasulye seklinde ve sari-kahverengi renktedir,
genc hayvanlarda yassi ve sivridir. Olgun ve aktif gonadlar oldukca fazla buydr;
ornegin vahsi muhabbet kuslarinda agirliklari 30-40 kat artar. Bu durum
seminifer tubdullerin uzunluk ve caplarinin artmasi ile Leydig hlicre sayisinin
yukselmesinden dolayidir. Testis buyukligi bunun disinda tGreme
davranislarina, ciftlesme sistemine, yuvadaki yumurta sayisina ve yasama
alaninin cografi konumuna bagli olarak da degismektedir. Ureme déneminde

testisler yuvarlak ve soluk beyaz renkte gérunur, serozadaki dang

kan dolasimindan dolayi belirginlesmistir.




Ek Bilgi

Bazi papagan cinslerinde (6rnegin kakadu turleri, altin muhabbet kusu, mavi-sari
ara papagani) testis interstisyumunda ve kapsiliinde melanositlerin birikmesi
nedeniyle gonodlar siyah-kahverengi renkte gériinir. Ancak aktif Gtreme
durumda seminifer tubullerin genislemesi ve interstisyumun daha az melanin

icermesi nedeniyle renk daha acik bir hal alir.




Erkek Ureme Organlar

Kimes hayvanlarinin spermatozoonlari sekil ve

blayukluk bakimindan farklidir. Kus

insan Rat Horoz

]— Akrozom @
I Boyun

spermatozoonunun uzun ve sarmal basi hancer Bag: «

benzeri sivri bir kisma sahiptir (bas dikeni). Bu - Orta parga

= Annulus

bolim memelilerdekine kiyasla daha basit bir

- Esas parca

yapiya sahip akrozomu icerir. Spermatozoonun tim

kuyrugu boyunca gecen aksonem memeli Kuyruk
spermatozoonundakiyle ayni yapiya sahiptir. Kisa

orta parca kus spermatozoonlarinda daha az

mitokondri icerir. Spermatozoon boynunun
segmentli kolonlari bulunmadigi gibi, orta parcaile

kuyrugun bayuk bolimunun kihf lifleri de yoktur.




Erkek Ureme Organlar

Testislerin seminifer tlibdulleri epididimis ile baglantili olan Rete testis’e acilir. Tum
kus turlerinde Rete testis bulunmaz. Epididimis testisin dorsomedialine
yerlesmistir. Bazi kus tlrlerinde bobrekistli bezine dogru kraniyal olarak uzanan
bir uzanti vardir. Bulundugu yer nedeniyle epididimis aktif Greme fazinda
laparoskopik olarak pek gorilmez, ciinkl fazlaca buylmius olan testis tarafindan
maskelenir. Memeli epididimisinin yapisi icin gecerli olan bas, govde ve kuyruk gibi
bolim ayirimi kus epididimisinde yoktur. Memelilerde epididimisin farkli
bolimlerinin 6zel fonksiyonlari varken, kus epididimisinde spermatozoonlarin
depolanmasi, olgunlasmasi ve beslenmesi ile ilgili 6zel bolimler de bulunmaz.

Epididimiste ejakdlatin lipidler, proteinler ve polisakkaritler ile zenfgnlestirilmesi
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gerceklesir. Epididimis spermatozoonlarin olgunlasmasini ve motili ecin

destekleyen salgilar uUretir.



Erkek Ureme Organlar

Spermatozoonlar nihayetinde Vas deferens’e gelir, burasi spermatozoonlarin
olgunlasmasi ve depolamasina hizmet eder. Cinsel aktivite asamasinda Vas
deferens cok fazla kivrimlara sahip olur. Vas deferens’ten kloaka’nin
(irodaeum) orta bolimiine gecis bolgesinde Vas deferens papillasi (Papilla
ductus deferentis) bulunur. Otiicti kuslarda kiiciik bir kese seklinde genislemis
papilla (Promontorium) disaridan gorulebilir ve bu nedenle cinsiyet teshisinde
kullanilir. Buna karsin muhabbet kuslarinda Vas deferens yumak benzeri
(Seminal glomus) bir yapiya sahiptir, bu yapinin fonksiyonu spermatozoonlari

depolama ve rezorbe etmektir.




Erkek Ureme Organlar

Memelilere kiyasla kuslarin viicut sicakligi 40-42°C gibi nispeten ylksek bir

seviyede olsa da, abdominal hava keselerinin gerekli sogutmayi saglamasi

sebebiyle kus spermatozoonlari fizyolojik olarak gelisebilir. Buna ilaveten
otucu kuslarin promontoryumu sperm hticrelerini ic vicut sicakhginin 4°C

altinda sabit bir degerde tutar.




Kisaca

Testisin seminifer tubullerinde Uretilen spermatozoonlar Rete testis yoluyla
epididimise gelir, oradan da Vas deferens’e gecer. Vas deferens kloakin orta

bdlimiine bir papilla (Papilla ductus deferentis) seklinde acilir. Otiicti kuslarda

bu papilla cinsiyet belirleme amaciyla kullanilabilir.




Erkek Ureme Organlar

Kloaka, Uriner ve genital sistemlerin ortak son kismini olusturur ve tg¢ bélime
ayrilir (koprodaeum, Girodaeum ve proktodaeum). Ortadaki idrar alanina
birbirinden bagimsiz bir sekilde hem idrar hem de Vas deferensler acilir.
Proktodaeum’un ventral kisminda pek cok kus tliriinde fallus bulunur. Baslica

sperm olugu olarak islev goren iki tip fallus vardir: devekusugiller, kazgiller

ve tinamular disari ¢cikinti olusturan bir fallus yapisina (Phallus protrudens)
sahipken, tavukgiller disari ¢cikinti yapmayan bir fallusa (Phallus

nonprotrudens) sahiptir.




Ek Bilgi

Papaganlar, 6tlcl kuslar ve yirtici kuslar bir fallusa sahip degildir. Bunlarda

ciftlesme sirasinda baloncuk gibi sisirilerek disinin yumurta kanalina sokulan

kloaka sayesinde sperm nakli yapilir.




Erkek Ureme Organlar

Farkh tipteki falluslarin ereksiyonu lenf sivisi birikimiyle saglanir, bu birikim
ayni anda kloaka duvarindaki mukoza katlanmalarini da sisirir. Kuslarda eklenti
bezleri bulunmadigi icin seminal plazma esas olarak epididimis ve sperm

iletim yollarindaki kinosilyumlu hiicreler tarafindan uretilir.
Ayrica lenf katlanmalarinin ve kloakadaki corpus vasculare’nin transsudatlari

da seminal plazmaya dahil olur. Kuslardaki ejakiilat hacmi memelilerdekine
kiyasla nispeten daha dustktir (6rnegin horozda 0,5-1 ml), ancak daha
konsantredir. Spermatozoonlar disi Greme kanalinda birka¢ glinden birkag

haftaya kadar dolleme yetenegini kaybetmeden hayatta kalabili




Kisaca

Kus Tiiru Ejakulat hacmi Spermatozoon konsantrasyonu
Tavuk 0,5-1 ml 1,7-3,5-10"2m|~!

Muhabbet kusu 3,5-13-103 ml 9,5-11,3-102m[-!

Buyak papaganlar 5-10-102 ml 9-10-10%ml-

Emu 1,2 ml 4,410"%ml-

Yesilbas ordek 4-8-102 ml 1,3-10°ml-

Guney kaya pengueni 0,24 ml 47-108-ml-

Ture bagli olarak erkek kuslar ya Phallus protrudens’e (devekusugiller,
kazgiller, tinamular) ya da Phallus nonprotrudens’e (tavukgiller) sahip
olabilir veya herhangi bir fallusa sahip olmayabilir (papagangiller,
otlicl kuslar ve yirtici kuslar). Fallusa sahip olmayan erkek kuslar

spermlerini sisirdikleri kloakalariyla disinin oviduktuna birakir.




Uremenin Endokrin Kontrol{i

Kuslarda Giremenin endokrin kontrolinde mevsimsel etkiler 6nemli rol oynar.
Gonadlarin bayukluk ve aktivitesindeki mevsimsel degisiklikler dncelikle
fotoperiyotla, yani yil icindeki giin 15181 stiresiyle baglantilidir. Her ne kadar
epifiz bezi fotoperiyodik kontrolden sorumlu goriinse de, yapisinda isik
reseptorleri yoktur. Ancak kanath epifizinde pinopsin ve melanopsin
fotopigmentlerine sahip fotoreseptor benzeri hiicreler vardir. Sempatik sinir
sistemi tarafindan kontrol edilen melatonin’in ritmik sentez ve salgilanmasi da
epifiz bezini sirkadiyen pacemaker sisteminin 6nemli bir bileseni yapar.

Tavuksularda ve glivercinlerde gozun retinasi da burada 6nemli rol oynar.




Uremenin Endokrin Kontrol{i

Bununla birlikte kuslar dncelikle anterior hipotalamusta bulunan bir puls
Ureteci vasitasiyla gun 1sigindaki artislari fark eder. Ekstraretinal
fotoreseptorler gelen i1sik sinyallerini noral impulslara donustirir ve GnRH
salinimini tetikler. Puls Ureteci sadece artan isik duyarhligi fazinda isik
sinyallerine duyarlidir. Uzun guin 1siginda bu faz ile 1sik periyotu cakisir,
gonadal gelisim hipotalamo-hipofizer-gonadal aks tarafindan stimtle edilir.
Kisa glin 1s18inda puls Uretici stimile edilmez, ctiinkli az 1sik sirasinda bu uyari
Ureticisi 1s1g8a duyarli degildir. Cok fazla glin 15181 prolaktin ve tiroid hormonlari
ile birlikte GnRH saliniminda inhibisyona yol acar. Farkli tirlerde farkli

uzunluklarda olan bu fotorefrakter fazda gonadal gerileme m




Uremenin Endokrin Kontrol{i

Yani 1sik spermatogenez, ovulasyon ve yumurtlama dahil tim gonadal
fonksiyonlari etkiler. Kimes hayvanlarinda germ hiicresi olusumu belirli 1s1k
rejimlerine tabidir. Ornegin optimal bir spermatogenez icin giinde 12-14 saat
aydinhigin gerektigi iyi bilinmektedir, eger aydinlik stiresi 9 saatin altinda

olursa spermatozoon Uretimi bariz sekilde duser.

Protoperiotel .
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Uremenin Endokrin Kontroli

Environmental Signals (Light, Temperature, Water, Food, Predator, efc.)

Social Interactions (Sound, Sight, Contact, etc.)

~

Melatonin from Recognition of
Pineal/Eyes Stress

GnRH1 neuron \ / GnRH2 neuron
GnlH-R GnlH neurons GnlH-R
.?\,d m

Modification of
Reproductive Behavior

Gonadotropes

lGonadotropins (LH, FSH)

Seasonal Reproduction
g‘
& Sex Steroids’ T,E2, P4
= Synthesis
® Gamyetogenesls Secondary Sexual
é Characteristics

Seasons

Hipofizer portal damar sistemi yoluyla GnRH
adenohipofizdeki hedef hiicrelerden LH ve FSH
gonadotropinlerinin salgilanmasini tetikler. GnRH’in salimi
memelide oldugu gibi pulsatildir. Kuslarda bu gline kadar
hipotalamustan nérohormonun U¢ izomeri izole edilmistir.
Bu izomerler yapi, yayginlik ve islev bakimindan
birbirinden farklidir. Evcil tavugun hipotalamusundan
c¢GnRH-I ve cGnRH-Il izole edilmis ve tanimlanmistir. Bu iki
izomer Otlcu kuslarda da tespit edilmistir, ancak bu
kuslarda Uglincl bir form da (ir-lamprey Gn-RH-Ill)

bulunmaktadir. GnRH | ve II'nin biyolojik aktiviteleri

benzerdir. GnRH I'in gonadot@pinlerin sentezini ve

sekresyonunu dogrudan etkil



Folikal
buytmesi

Uremenin Endokrin Kontroli

Artan gun 15181 epifiz bezi
tarafindan alailanir

Epifiz bezi
Hipotalamus

/(//, = Epifiz bezinde
f Uretilen melatonin
miktari azalir

FSH(velH) [ Primordiyal

folikal ! - -
biiyamesini 4 w; LH Teka hucrelerini

saglar ¥es Primary | te__st?steron uretmeleri
-4 fotice | Yyonunde uyanr

J‘jé}z | \
{ 1\.\’1 checa \
% 9 cells

I Folikil hticreleri
' testosteronu
/ Gstrojene gevirir

Ostrojen salinimi

Ovule olmaya
yakin olgun folikal

Disi kuslarda ovulasyonu tetikleyen faktor LH'dir. LH,
dominant F1 folikiilinde perivitellin araligin olusmasina, ilk
mayotik olgunlasma bolinmesinin devam etmesine ve
stigmada foliktler duvarin yirtilarak yumurtanin salinmasina
yol acar. LH, F2 foliktulindeki Teka interna hticrelerinde
androstenedion Uretimini indlkler, hiyerarsik olmayan
folikullerde ise LH'nin etkisiyle bu hlicreler progesteron,
dehidroepiandrostenedion ve androsteron uretirler.
Androstenedion’dan aromataz enzimi araciligiyla Teka

eksterna hiicrelerinde tekrar dstrojenler sentezlenir.




Uremenin Endokrin Kontrol{i

Memelilerde androjenlerin sentezi kuslarda oldugu gibi Teka hicrelerinde
gerceklesir, ancak 6strojen sentezi memelilerde granuloza hiicrelerinde
meydana gelir. Kus granuloza hicreleri folikul seleksiyonundan sonra LH’ya

duyarlh hale gelir; LH, hiyerarsik foliklillerde progesteron sentezini tetikler.

FSH baslica primordial folikiillerin ve erken selekte foliklllerin fonksiyonunu
etkiler. FSH, Teka hicrelerinde progesteron, androstenedion ve ostradiol
Uretimini artirir; graniloza hicreleri FSH'nin etkisiyle olgunlasir ve boylece

LH’ya karsi duyarli hale gelir.




Uremenin Endokrin Kontrol{i

KISACA

LH, disi kusta dominant F1 folikliline etki ederek ovulasyonu tetikler, FSH ise primordial

folikullerin Teka hicrelerinde steroid biyosentezini artirir.

LH ve FSH gonadotropinlerinin kus

' o ovaryumlarindaki farkl folikiler
evrelere etkisi.

@ :"> Olgunlasma, ovulasyon LH, dominant F1 folikilinde ilk
mayotik olgunlagsma bélinmesinin
devam etmesine ve stigma boélgesinde

* folikiil duvarin yirtilmasina neden olup

F1-Folikdl

= = z yumurta hticresinin serbest
Grandloza hiicreleri: Progesteron 1 R
Teka intarma: Andmstenadion 1 birakilmasina yol acar, F2 folikiliinde
ise hiicreye 6zgu steroid biyosentezini
" indukler.
Aromataz . .

Buna karsin primordial ve erken
selekte foliklllerde hormon Gretimi ve
hicre olgunlasmasi FSH tarafindan
dizenlenir.

Teka eksterna:  Ostrojen 1

Grantloza hucreleri:  Olgunlasma,
LH'ya duyarhhk

Teka hicresi: Progesteron, Ostradiol,
Androstenedion 1

Primordial folikul



Uremenin Endokrin Kontrol{i

Teka eksterna’da sentezlenen ostrojenler Greme acisindan bircok isleve
sahiptir. 17B-0stradiol sayesinde hipofiz bezi hipotalamik GnRH’a duyarl hale
getirilir ve hipotalamustaki progesteron reseptorlerinin olusumu uyarilir.
Folikiler grantloza hiicrelerinde sentezlenen progesteron boylece
hipotalamusta GnRH salinimini uyarabilir, bu da hipofiz bezindeki LH
salinimindan sorumludur. Ovidukt gonadal 6strojenlerin etkisi altinda
embriyonal olarak gelisir. Eriskin disilerde 6strojenler oviduktun ve salgi
bezlerinin proliferasyonuna yol acar. Ayrica oviduktaki bezlerden yumurta aki
proteinlerinin (ovalbumin, ovomukoid, lizozim) yapilmasi ve karacigerde

yumurta sarisi proteinlerinin sentezlenmesi 6strojenler aracili
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Uremenin Endokrin Kontrol{i

Ureme mevsimi veya yumurtlama periyodu haricindeki diisiik 8strojen
seviyesi oviduktun gerilemesine neden olur. Ayrica kalsifiye kabugun
yapiminda 6nem tasiyan kalsiyum metabolizmasi da 6strojenin kontrolu

altindadir.

LH nin siklik salimi testislerdeki Leydig hicrelerinde gerceklesen androjen
biyosentezini etkiler. Androjenler (testosteron ve androstenedion) kur ve
dominant davranislar, tiiy rengi ve 6tme gibi sekonder cinsiyet

ozelliklerinden sorumludur. Androjenler ayrica seminifer tibullerin ve Vas

deferensin gelisimi ile olgunlasmasini da etkiler.




Uremenin Endokrin Kontroli

Androjenler erkek kuslarin Greme sisteminde 6nemli rol oynarlar. Cesitli kus
turleri Gzerinde yapilan bir cok arastirmada plazma testosteron dizeyinin
mevsimsel degisiklikler ile olan iliskisine bakilmistir. Bircok kus tliriinde

testosteron seviyesi testislerin spermatojenik aktivitesine bagh olarak

degismektedir.




Uremenin Endokrin Kontroli

EK BILGI

Disi sultan papaganlarinda LH-seviyesinin yuva yapma fazinda yukseldigi,
yumurtlama fazinda maksimum seviyeye ulastigi, kulucka ve yavrularin
yumurtadan ¢ikmasi sirasinda ise tekrar azaldigi bilinmektedir. Buna karsin
erkeklerde LH seviyesi yuvayi gozetleme sirasinda en yiksek, yumurtlama

periyotunda ise en dusuktar.




Uremenin Endokrin Kontrol{i

FSH, Sertoli hiicrelerindeki cesitli biyosentez slireclerini etkileyerek, bunun
sonucunda hipertrofiye yol acarak testis bliylimesini ve spermatogenezi
stimule eder. Gonadotropinler hedef hilicrelerde reseptor sayisinda artisa
neden olarak kendi etkilerini kuvvetlendirme mekanizmasina sahiptir. Bunun
yaninda bu mekanizmayi daha da gliclendiren testosteron ile sinerjik etkiler
de s6z konusudur. Bu durum treme mevsimi boyunca testislerin asiri agirhk
kazancini da acgiklar. Spermatogenez siireci bu nedenle testosteron ve FSH’nin
mevcudiyetine, Sertoli hiicrelerinin aktivitesine ve Sertoli ile germ hucreleri

arasindaki etkilesime baghdir.




Uremenin Endokrin Kontroli

EK BILGI

Erkek kuslarda Gremenin kontroliine diger steroid hormonlar da katilir.
Ornegin 6strojen tavuk ve 6tiicti kuslarda testis gelisimini etkiler. Progesteron
ise yirtici kuslar ve guivercinlerde yuva bakimi ve yavru yetistirme davranisini
uyarir. Bunun disinda progesteron esler arasinda uzun sureli bir bagin

olusmasinda rol oynarken, bu baglamda testosteron 6nemli bir rol oynamaz.




Uremenin Endokrin Kontroli

KISACA

LH, erkek kuslarda Leydig hiicrelerinde androjen sentezini kontrol eder. FSH
ise Sertoli hiicrelerinde reseptor kuvvetlendirmesiyle (reseptor up-
reglilasyonu) testisin blylmesini ve spermatogenezi uyarir. FSH testosteron

ile sinerjik bir sekilde spermatozoon uretimini de etkiler.




Uremenin Endokrin Kontrol{i

Kuslarda mevsimsel tireme dongusu, dolayisiyla gonadal aktivitenin farkl
asamalari olustugundan, 6zellikle nesli tikenmekte olan kus turlerinin
korunmasina yonelik i1slah programlari icin gonadlarin Greme asamalarinin net
bir sekilde siniflandiriimasi cok énemlidir. Ornegin papagan cinslerinin
erkeklerinde testis aktivitesini karakterize etmek icin morfolojik veya
fonksiyonel acilardan cesitli yontemler bulunmaktadir. Minimal invazif
laparoskopi, gonadlarin boyutu (genellikle bobrekler ve bobrek Usti bezleri
gibi komsu organlarla kiyaslayarak), rengi ve vaskularizasyonu hakkinda

makroskopik degerlendirmelere imkan verir. Aktif testislerde kaudal testis

ustl bezi uzunlugunun dort katina kadar olabilir.




Uremenin Endokrin Kontroli

Testis rengi aktif degilken agik kahverengiden
sariya, aktif asamada ise sarimsi beyaza kadar
degisir. Ayrica endoskopik muayene sirasinda
testisten biyopsi ornegi de alinabilir. Daha sonra
bu dokuda sitolojik, histolojik veya
immunositokimyasal analizler yapilir. Sitoloji,
spermatogenezdeki mevsimsel degisiklikler
hakkinda histoloji ile yliksek bir uyum icerisinde

karsilastirilabilir bilgiler saglar.




Uremenin Endokrin Kontrol{i

EK BILGI

Bu durum ozellikle testis timorlerinin veya orsitisin teshisinde 6nem tasir.
Papagan cinslerinde Sudan-Siyahi boyasiyla seminifer tibullerin icindeki lipidlerin
boyanmasi suretiyle aktif ve inaktif asamalar kolaylikla birbirinden ayirt
edilebilmektedir. inaktif testisler daha fazla lipit icerir. Ayrica aktif asamadaki
gonadlarin cinsel dinlenme asamasindaki gonodlardan ayirt edilmesini saglayan
immiinositokimyasal markerler de vardir. Ornegin aktif gonadlarin Sertoli
hicrelerinin sitoplazmasinda steroidojenik enzim 17B-hidroksisteroid
dehidrojenaz 2 (17B-HSD-2) bulunur, bu enzim inaktif gonadla da yoktur. Kuslarin
kaninda ve diskisinda steroid hormon seviyelerinin (testostero OStee

kortikosteron) belirlenmesi nispeten daha az invaziftir.




