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Bitkilerde sentez/Metabolizma

e Bitkilerdeki enerji yasalari, glikoliz, sitrik asit dongusu, enzim cesitliligi, temel
metabolik olaylar ve bunlar icin gerekli maddeler hayvanlardakine benzer; gesitli
maddelerin sentezi, yikimlanmasi, birbirlerine ¢evrilmesi olaylari goruldr.

e Hayvan hucrelerinden ayrilan en 6nemli yonleri fotosentez yapmalaridir.

o Bu tepkime ile su (H20) ve Kkarbondioksit (COz2); klorofil araciiginda
karbonhidratlara (CH20 birimleri) gevrilir.

= Karbonhidratlardan da tim bitkisel maddeler hazirlanir.
o Fotosentezin iki Snemli Grind enerji maddeleri ve sekerlerdir.
= Iki hiicrede biyosentetik islemlerde,

= |kincisi bitkideki birincil ve ikincil maddelerin hazirlanmasinda kullanilir.

Bitkisel maddelerin depolanmasi

e Bitkisel maddeler (birincil ve ikincil maddeler) bitkinin bazi yerlerinde diger
kesimlerine gore daha fazla miktarda/yogunlukta bulunurlar.

e Bazi maddelerin bitki hiicresinde depolandigi/biriktigi yerler asagidaki gibidir.
e Suda ¢6ziinen maddeler

o Vakuoller: Alkaloidler, aminler, aminoasitler, antosiyaninler, flavonoidler,
glikozidler, glukosinolatlar, saponinler, siyanojenler, tanenler, terpenoidler.

o Lakticiferler: Alkaloidler, amino asitler, kalp glikozidleri ve siyanogenetik
glikozidler.

o Apoplast: Tanenler.



Suda ¢6ziinmeyen maddeler (Yag ve/veya organik ¢ozliclilerde ¢ézlinen maddeler)
o Kutikula: Mumlar ve yagda ¢6ziinen flavonoidler.

o Trikhoma: Monoterpenler ve seskuiterpenler.

o Regine kanallari: Terpenoidler (C10-30) ve yagda ¢odziinen flavonoidler.

o Lakticiferler: Diterpenler (forbol esterleri), kuinonlar, politerpenler, yagda ¢6ziinen
flavonoidler.

o Yag hucreleri: Antrakuinonlar, terpenoidler.

o Plastid zarlar: Tetraterpenler, ubikuinonlar.

Bitki ve memelilerde sentez/Metabolizma yoniinden benzerlikler

Bitkiler ve hayvanlar, yapilarindaki maddelerin bazilarini ayni veya benzer yollari
izleyerek hazirlar; bazi érnekleri asagidaki gibidir.

Bitkilerde savunma, haberlesme, zararsiz kilma gibi fizyolojik/biyokimyasal olaylar
icin kullanilan maddeler, memelilerdeki hormonlari ve ndromedyatoérleri taklit
edebilirler.

Bitkilerdeki 5a-rediiktaz bitkisel steroid hormonlarin metabolizmasina girer.
Bazi izoflavonlar, 3B-hidroksisteroid dehidrojenazi (38-HSD) engeller.

o Enzim; memelilerde steroid hormonlarin (androjenler, glukokortikoidler,
Ostrojenler, progesteron gibi) sentezine girer.

Bitkilerde bdcek saldirilarina kargi savunma igin fitoekdisteroidler (fitoekdisonlar)
hazirlanir; memelilerde bu maddeler;

e Protein sentezini tegvik ederler (anabolik etki),
e Bagisiklik sistemini uyarirlar (hastaliklara direng artisi),
e  Uyumu kolaylastirirlar.

Karotenler bitkilerde zararlilara (bitki paraziti, UV 1sik gibi) karsi savunma ve DNA
hasarinin onariminda is gérirler; memelilerde;

o Serbest-etkin gruplarinin (etkin oksijen gruplari gibi) yakalanmasi,

o Epitel dokunun gelismesi/bitinligini korumasi,

o Go6rme ve bagisiklikta gorev yaparlar.

Bitkilerde yiikseltgenme olaylari sirasinda agiga ¢ikan nitrikoksit (NO) bitki zararlilari
igin oldariciddr.

o Memelilerde makrofajlarda agiga ¢gikan NO mikroorganizmalari 6ldurdr.

Bitkilerin hiucre duvarinda bulunan glukanlar bitkinin i¢c kismina bitkide parazitik
mantar veya bakteri bulundugu haberini verir.

o Mantarlardaki glukanlar ise memelilerde bagisiklk sistemini uyarir (mitojenik etki).



Bitkilerde haberlesme

Bitki hlicrelerinde uyarinin iletilmesi ve ikincil haberlesme gordilir.

ic ve dis uyarilar, reseptorleri (protein, glikoprotein yapili) uyarir; uyarinin iletiimesiyle
ilgili olayi baslatir.

Uyari ve uyarinin iletiimesi genellikle hayvan hiicrelerinde oldugu gibidir.
o Memelilerde de gorilen;

o Fosfolipidler, kalsiyum uyari agi, G-proteini, GTPaz, PK'lar gibi maddeler
bitkilerdeki uyari islemlerinin de 6nemli parcalaridir.

Bitkilerin haberlesmesinde polenler/feromonlar dnemlidir.

Bitkilerde dolagim

Bitkilerdeki dolasim sistemi ksilem (xylem) ve floem (phloem)’den yapilmistir.
o Su; ksilem sistemi araciliginda yukari dogru hareket eder.

o Floem; yapraklarda olusan O0zsuyun/maddelerin bitkinin diger
kisimlarina/organlarina taginmasina aracilik eder.

o Bitkinin sentez ve fotosentez yapan yerlerinde (sitozol, kloroplastlar) hazirlanan
maddeler (nigasta gibi) floem araciliginda tasinir ve depolanir.

Bitkilerde savunma

Bitkilerde, memelilerdekine benzer savunma sistemi vardir; bu sistem araciliginda
zararli/digman bdcek, mantar veya hayvanlara kargi koymaya calisirlar.

Dusman bdcekler igin cezbedicilik,

Bocek saldirisini engelleme, kagirtma, bozma,

Onemli metabolik yollari bozma,

Blyime ve gelismeyi hizlandirma, yavaslatma, bozma gibi.

Birincil maddelerden bazilari (glikan hidrolazlar, kitinazlar gibi) bitkinin savunmasinda
Onemlidir.

Bitkilerin yaprak veya hicre duvarinda bitki zararlilarinin (mantar gibi) bulundugunu
algilayan reseptorler bulunur.

Bitki zararlilarini ve otgullari éldirmek veya engellemek icin bitki hiicrelerinde NO ve
serbest gruplarin aciga ¢ikmasi (yukseltgenme ile) 6nemli bir savunma seklidir.

Bitkiler, metabolizmalar sirasinda agiga ¢ikan veya cevreden kaynaklanan gruplara
karsi (UV 1sik, toprak zehirleri, patojenik mikroorganizma hasari gibi) kendilerini
korurlar.



e Bitkilerde, bitki-yiyen (fitofagoz) parazitlere karsi savunmada 6nemli maddeler de
(fitoekdisteroidler) hazirlanir.

Bitkisel maddelerin bitkilerdeki gorevleri
Birincil maddeler

e Birincil Uriinlerden fitosteroller (kampesterol, sitosterol, stigmasterol gibi steroidal
saponin-benzeri maddeler) hiuicre zar ve hicre-i¢i organellerin gegirgenligi ve
akicihgr bakimindan énemlidir.

e Bitkide hormonal-gelisme faktori olarak gorev yaparlar.

e Hucre-zanyla ilgili bircok olaya (uyari, yazim ve gevirinin dizenlenmesi, hicrenin
farkhlasmasi, cogalmasi gibi) girerler.

ikincil maddeler
e Bitkinin;
o Uremesi ve gelismesi,
o Simbiotik mikroorganizmalarla haberlesmesi,
o UV sik ve cevredeki diger gerilim (stres) faktorlerine kargi korunmasi,

o Polenlestirici ve tohum tasiyicilar igin cezbedici/gekici madde olarak goérev
yaparlar.

o Codu bitki zararlisi da olan, milyonlarca dis zararliya (1.5 milyon mantar, 30
milyon bdcek turi) karsi bitkinin korunmasini/savunmasini saglarlar.

Bitkisel maddelerin canlilardaki etkileri

e Ozellikle ikincil maddeler olmak iizere, bazi birincil maddelerin, insan dahil,
hayvanlarda (memeliler, kanathlar, baliklar gibi) cok 6nemli etkileri vardir.

o Etkilerden bazilari yararli, bazilari da zararhdir.
o Yararl etkiler
= Cesitli hastaliklarda koruyucu/sagaltici
= lyilesmeyi destekleyici/hizlandirici
= Doku/organ hasarini azaltici/onleyici
= Bagisikligi uyarici/guglendirici
= Vicudu temizleyici/kuvvetlendirici/uyum saglayici gibi

o Zararh etkiler



= Zehirli etki
= Karsinojenik etki
= Teratojenik etki

= Vicutta su, tuz tutulmasi (6dem olugmasi) gibi

Bitkilerin siniflandiriimasi

o Bitkiler alemi, eukaryot (¢cekirdek, mitokondria gibi organelleri zarla kapli) iginde yer
alan ¢ok hicreli canllardir; burada asagidaki alemler vardir.

Bitkiler alemi (Plantae)

Hayvanlar alemi (Animalia)

Gergek mantarlar alemi (Fungi)

Civik mantarlar, Sari-yesil algler ve Protozoa alem (Protista)
Monera alemi (Prokaryot; tek hucreli canhlar)

o Bakteriler (Schizophyta)

o Mavi-yesil algler (Cyanophyta)

Bitki toplulugunun 750.000’den ¢ogunu tohumlu bitkiler olusturur; tibbi bitkilerin cogu da
tohumlu bitkilerdendir.

Burada, Altuner,Z. (2005) tarafindan bildirilen siniflandirma esas alinmistir; buna gore,
canhlar 5 alemde toplanmistir (Tablo 1a).

Tablo 1a. Canlilar aleminin siniflandiriimasi ve tahmini tir sayilari.

Tanimlanan/

Alem Bolim tahmini tUr sayisi
Plantae Bryophyta (Kara algleri) 16.000

Chlorophyta (Yesil algler) 7000

Lycophyta 1000

Phaeophyta (Kahverengi algler) 1500

Psilophyta 10

Pterophyta (Egreltiotlari) 12.000

Rhodophyta (Kirmizi algler) 4000

Spermatophyta (Tohumlular) 750.000-900.000

Sphenophyta (Equisetophyta) 15
Animalia >1.233.000
Fungi Ascomycota

Basidiomycota >70.000 tur tanimlanmis;

Chytridiomycota tdr sayisinin 1.500.000

Oomycota oldugu tahmin edilmekte

Zygomycota

Lichenes >20.000
Protista Bacillariophyta (Diatomeler; Silisli su algleri)

Chrysophyta (Altin-sarisi algler)

Ciliophora (Kirpikli protozoa)

Euglenophyta (Kamgih algler) >250.000

Gymnomycota (Civik mantarlar)

Mastigophora (Kamgili protozoa)




Pyrrophyta (Dinoflagellata; Ates-rengi algler)
Sarcodina (Amipsi protozoa)

| Monera

Bacteriophyta (Bakteriler) >10.000

Cyanophyta (Mavi-yesil algler; Cyanobacteria)

Altuner,Z. 2005.

Bitkiler belli bir sistemde isimlendirilir/siniflandirilirlar.

Bitkiler aleminde (Plantae), bitkiler, érnek bir sema halinde, basite dogru birgok
dallara ayrilir; bu dallara takson, taksonlara ayirma isleminde de taksonomi
(sistematik) adi verilir.

Buna gore, alem/kitlkten baglayarak bitkiler alemindeki cins (soy) ve tirleri; bigim ve
yap! yoninden inceleyip benzerlik/yakinlik gosterenleri isimlendirme/siniflandirma
bilimi Bitki Sistematigi-Bitki Taksonomisi (Bitki Siralamasi, Bitki Siniflandirmasi)
diye bilinir.

Bitkiler, Uluslararasi Botanik isimlendirme Esaslarina (International Code of
Botanical Nomenclature, ICBN) goére isimlendirilir.

Botanikte bitkiler sistematik olarak yukaridan-asagiya dogru (blyuUkten-kigtige dogru;
yani, Alemden-Ture dogru) isimlendirilir.

Sistematikte, ana-gruplara, alt-gruplar da ilave edilir (Tablo 1b).

Mabetagaci (Ginkgo biloba) yukaridan-asagiya dogru isimlendirme 6rnegdi olarak

verilmigtir (Tablo 1c).

Tablo 1b. Bitkilerin isimlendiriimesinde bitki sistematigi*.

Tiirkge Latince Taki Ornek

Alem Regnum -ae Plantae

Kitik Phylum (Bitkiler)

Alt-alem Subregnum -phyta Embriyophta
(Embriyolu bitkiler)

Bolim Divisio -phyta Tracheophyta
(lletim borulular)

Alt-bolim Subdivisio -sida, Pteropsida

-pytina (Yapraklilar)

Sinif Classis -ae (cetes) | Angiospermae
(Kapali tohumlular)

Alt-sinif Subclassis -eae Monocotiledoneae
(Tek cenekliler)

Takim Ordo -ales Liliales
(Zambaklar)

Alt-takim Subordo -ineae Ginkgoineae
(Ginkgolar)

Aile Familia -aceae** Liliaceae
(Zambakgiller)

Alt-aile Subfamilia -oideae Festucoideae
(Yumakotlari)

Cins, Soy Genus - Triticum
(Bugday)

Tar Species (spe.) - Triticum aestivum

Alt-tir Subspecies (subspe.) - -vulgare

Cesit Varietes (var.) - -erythroleucon

*. Altuner,Z. 2005’den kuguk degisikliklerle alindi.



**. Baklagiller (Leguminosae), Bugdaygiller (Graminae), Turpgiller
(Cruciferae) gibi bazi aileler bu kurala uymaz.

Tablo 1c. Mabetagaci (Ginkgo biloba) bitkisinin isimlendiriimesi.

Kitik Regnum vegetabile (Bitkiler alemi)
Bolim Spermatophyta (Tohumlular)

Sinif Ginkgoinae

Aile Ginkgoaceae (Mabetagacigiller)
Cins Ginkgo (Kizsagl)

Tur Biloba

Bitkilerin isimlendirilmesi

Bitkiler, bilimsel yonden Latince olarak adlandirilir.
o Latince bitki isimleri italik olarak yazilir.

Her bitkinin Latince ismi iki kelimeden olusur; bu, iki-isimle (ikili) isimlendirme
(binomial isimlendirme) diye bilinir.
o Bunlardan;

= [lki cins/soy ismini,

= [kincisi tir ismini

ifade eder (soyadina gore isimlendirilen insanlardakinin tersine).

o Org Glizelavratotu bitkisinin Latince ismi Atropa belladonna’dir.
Tire bagh alt-birimler, cins isminde oldugu gibi, 6nce tiir ismi, sonra alt-birimin (alt-
tiir “subsp.”, gesit “var.”) kisaltmasi, daha sonra da alt-birimin ismi yazilir.
Tire bagh alt-birimlerin isimlendirilmesinin bazi érnekleri asagidaki gibidir.
= Beta vulgaris L. (Yabanipancar).
= Beta vulgaris L. var. altissima (Doll) Helm. (Sekerpancari).
= Beta vulgaris L. var. cicla (L.) Moq. (Paz).
= Beta vulgaris L. subsp. rapa f. rubra (Kirmizipancar).
= Brassica oleracea L. var. oleracea (Lahana, Baslilahana).
= Brassica oleracea var. botrytis L. (Karnabahar).

Bitkilerin cins ve tir isimlerinin sonuna, bitkiyi adlandiranin ismi de eklenir (Org isvegli
botanikgi Carl von Linné/Carolus Linnaeus “1707-1778” igin L.).

o Bu, bitkiyi adlandiran/tanimlayan kisinin adinin ilk harfi veya kisaltmasidir.

o Bitkinin bilimsel ismi yazilirken bunun da yazilmasi (Cannabis sativa L.) gerekir.
Bitkiye 6zel ismi;

o Bir 6zellik (koku, renk, sekil gibi),

o Cografi dagihm,

o Yetistigi yer,

o Mitoloji gibi durumlara gore de verilebilir.

Kitap veya kaynaklarda, her bitkinin Latince ismini takiben ailesi de yazilir.

o Acicigden-Conium maculatum (Apiaceae/Umbelliferae; Maydanozgiller)
o Hashas-Papaver somniferum (Papaveraceae; Hashasgiller) gibi.

Benzer isim/Diger isim/Eg isim

Bazi bitkiler hem bilimsel hem de Ullkeye/yéreye goére degisik isimlerle bilinir; bu
durum, benzer isim(ler) veya diger isim(ler) diye bilinir.
Bazi drnekler (ilk ismi, simdiki ismi sirasi ile) asagidaki gibidir.



e Atesotu (Tanacetum parthenium (L.) Schultz Bip.)

o GuUmisdigme. Chrysanthemum parthenium (L.) Berhn.
e Cay (Thea sinensis L.)

o Camellia sinensis (L.) Kuntze
e Dulavratotu (Arctium tomentosum Mill.)

o Kelotu, Uluavratotu. (Lappa tomentosum (Mill.) Lam.)

isim degisiklikleri
e Baazi bitkilerin cins/tlr ve aile isimlerinde zaman iginde degisiklikler olmustur.
e Boyle bir durumda cins/tur ismi degisirse, ilk isimlendirenin/arastiricinin ismi parantez
icinde, degisikligi yapanin ismi de bunu takiben yazilir.
e Aloe vera (L.) Burm
e Arctostaphylos uva ursi (L.) Spreng.
e Camellia sinensis (L.) Kuntze
e Filipendula ulmaria (L.) Maxim
e Ayni bitki, ayni veya farkli kigi/ler tarafindan zamanla bagka bir isimle de
isimlendirilmistir.
e Bazi 6rnekleri asagidaki gibidir (simdiki ismi, 6nceki ismi sirasi ile).
e Actaea racemosa L.; 6nceden Cimicifuga racemosa (L.) Nutt.
e Centella asiatica (L.) Urban; 6nceden Hydrocotyle asiatica L.
e Lavandula angustifolia Mill.; dnceden Lavandula officinalis L.

Benzer durum aile isimleri icin de s6z konusudur; bazi bitki ailelerinin yeni ve énceki
isimlerinin drnekleri agagidaki gibidir.

e Baklagiller: Fabaceae/Leguminosae

Bilesikgiller: Asteraceae/Compositae

Bugdaygiller: Poaceae/Graminae

Maydanozgiller: Apiaceae/Umbelliferae

Turpgiller, Haglgiller, Hardalgiller: Brassicaceae/Cruciferae

Bitki kisimlarinin/Droglarin isimlendirilmesi

e Tibbi olarak kullanilan bitki kismi (drog) kendi ismif/isimleri ile adlandirilr.

e Org Adasogani bitkisinin (Urgina maritima-Scilla maritima) sogani (Bulbus scillae)
tipta kullanilir; burada;
o Ik isim, tibbi olarak kullanilan drogu/bitki kismini, ikinci isim ise bitkiyi (cins ismini)

ifade eder.

e Bazi 6rnekler

Adacayi yapraklari (Folia salviae)

Adamotu koki (Radix mandragorae)

Alig cicegi (Flos crataegi)

Anason meyvesi (Anisi stellati fructus)

Ebegiimeci yapraklari (Folia malvae)

Lavanta cicegi (Flos lavandulae)

Lavanta yagdi (Oleum lavandulae)

Limon esansi (Oleum citri, O.limonus)

Lohusaotu tohumu (Semen aristolochiae)

Mahmude koku reginesi (Resina scammonium)

Maydanoz bitkisi (Herba petroseleni)

O O OO0 OO OO0 O0OO0OO0



e Drog, bitkiden bir islem sonucu elde edilmis bir Grin bazen tek kelime ile ifade
edilebilir.
o Haghas bitkisinden (Papaver somniferum) elde edilen Opium (Afyon, Succus
papaveris),
o Kitrezamki bitkisinden (Astragalus gummifer) elde edilen Tragacantha
(Kitrezamki, Gummi tragacanthae) bdyle bir isimlendirmenin drnekleridir.



