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1. Elektrikle Ilgili Gelistirilen Ilk Disiinceler

»Elektrikle ilgili ilk bilgiler M.O. 6 yy ' a (Thales, Platon) kadar dayanir. Yazili

cet\soe

gibi agiklanamayan ilging olaylarin” olduguna iliskin bilgilere rastlanir. a

»Ancak, varligi hissedilen elektrikle ilgili 17. yy ' a kadar sistematik higbir
gozlem yapiimamistir.

= Wiliam Gilbert (1540-1603): Siirtinme ile elektriklenmeyle ilgili
ilk deneyler. (Ayrica manyetizma ile ilgili ilk galismalar).

=> Stephan Gray (1696-1736): Dokunma ile elektriklenmeyle ilgili
ilk deneyler. Maddelerin ilk kez iletken ve yalitkan olarak

siniflandiriimasi.

> Charles Dufay (1698-1739): Iki tiir elektriklenme oldugunu

acikladu.
Vitreous (cam ile sirtiinme)
Resinous (recine ile siirtiinme)
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=>Benjamin Franklin (1706-1790)
Amerikali yazar, bilim adami ve siyasetgi.

* Madde iginde bir tir “elektriksel akiskanin” elektriksel olaylara
heden oldugunu one siirdd.

" Elektrik yiikiinin korunumunun temelini att Itme ve c¢ekme
olaylari bu “elektriksel akigkanin® mlk’rar'mm ar‘rlp azalmasu ile
ilgili oldugunu séyledi. e o e
=Yildirimin elektriksel kokenli

oldugunu one sirdu. (Yagmurlu havada
ugurtma ile yaptigi deney..! Bir ugurtma-
nin ipini Leyden gisesinin (ilk kondansator)
metal gubuguna bagladi ve gubugu
yiklemeyi basard:. e
*Vitreous elektriklenmeye karsilik gelen aklskanl pOZITIf olar'ak
adlandirdi.  (Bugiin, yik tasiyicilarinin eksi yiikler oldugunu
bilmemize ragmen, Franklin' in mirasi olarak elektrik akiminin yéndi
pozitif yiiklerin akis yonii olarak alinir..!)
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2. Elektrik Yiki

Elektrik + manyetizma = Elektromanyetizma. Elektromanyetik
etkilesme ‘“elektrik yikine" sahip pargaciklar arasinda olur.
Elektrikle ilgili bilgiler ancak atomun icine bakilarak anlasilir

0 Elektron
< 1078 m

*~[é} Sroion Madde nelerden

: @k‘, @ {16 £ran] Kuctr'll-;lar‘ yapl’d' ve onu biI‘

N @ gt arada tutan ne?
= Cekirdek— -

Atom~10"" m 107 m 1015 m J ]

e "Atom" fikri >Democritus (M.O. 460-370 ) ( "Atomos" béliinemez
anlamindal)

e Periyodik Tablo — D. Mendelev (1869) (benzer kimyasal 6zellik
gosteren atomlar ayni grupta)

eElektronun kesfi — J.J.Thomson (1897) (Atom temel degil, boliinebilir 1)
eCekirdegin kesfi — E. Rutherford (1911)

eProtonun kesfi — E. Rutherford ve dgrencileri (1919-1920)

eNotronun kesfi — J.Chadwick (1932)

eKuarklar — DIS (deep inelastic scattering) deneyleri, 1960'larin sonu
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2.1. Elektrik Yiikii ve Maddenin Yapisi

Dogadaki Temel Kuvvetler

Elektrozayif kuvvet

Goreli
Kuvvet , Menzil | Belirleyici oldugu durumlar
Siddet
10 m | -Kuarklar: bir arada tutar
Glgli 1
-Cekirdegi bir arada tutar
-e” larin ¢ekirdege
Elektromanyetik |10 o0 baglanarak kararli atom
olusturmalari
10-5 108 m | -Radyoaktif bozunmalar
Zayif ) . ,
-Glinesteki reaksiyonlar
- Gezegenleri bir arada
Kiitle ceki 10-3° * tutar.
utle cexim -Glines sistemini bir arada
tutar
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Atom

Cekirdek

D &

~107 P m

proton @ @ notron
@

=>» Kuarklar serbest olarak gozlenememistir.

: Elektrik

Isim Simge Kiitle (k
? Yiikii (ko)
Proton P +e 1.673x1027
-27

Notron n 0 1.675x10
-e -31

Elektron e 9.109x10

e: Temel (elemanter) yiik: elektronun

ya da protonun ytiktintin btiytikligii =
9c|=la,|= e =1.602 x 10*° Coulomb

@

Q

Isim Simge | Elektrik yiikii
Yukari y +2/3 e
kuark

Asag! g -1/3 e

kuark
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2.2. Elektrik yiikiinin 6zellikleri

* Elektrik yiki kitle kadar temel bir niceliktir. Kitleli pargaciklarin
yergekimi etkisi ile ivmelenmesi gibi yikli parcaciklar da elektrik kuvvefi
ile ivmelenirler.

1. Dogada iki cins elektrik yiikii vardir: pozitif (+) ve negatif (-).

2. (Elektrostatigin temel ilkesi): Ayni cins elektrik yikleri
birbirini iter, farkl cins elektrik yiikleri birbirini geker.

3. Elektrik yiikii korunumludur: Izole bir sistemde  tim
elektriksel yiiklerin cebirsel toplami sabittir.  Yikin korunumu
evrensel bir yasadir ve tim eylemsiz gézlem g¢ergevelerinde
gecerlidir.

4. Elektrik yiki kuantumludur: Dogada serbest olarak
gozlenebilen tim yukli pargaciklarin elek’rmk yukd, temel yik
biriminin (&' nin) tam sayi katlaridir. (g=ne, n> tam say1)
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3. Iletkenler, Yalitkanlar ve Elektriklenme Tirleri

» Elektrigi iletebilen maddelere iletken denir. Ornegin, bakir,
demir, aliminyum vb. TIletkenlerde serbest elektronlar bulunur.
Bunlar atom gekirdegine ¢ok zayif bir sekilde bagldirlar.

> Yalitkanlar elektrigi iletmezler. Ornegin, cam, plastik, tahta vb.

»Elektriksel iletkenligi, iletkenlerle yalitkanlar arsinda bulunan
maddelere yariiletken denir. VYariiletkenlerin elektriksel
ozellikleri katkilama yapilarak degistirilebilir. Kullanim alanlari;
Diyot, LED, transistor ,...

> Siiperiletkenlerde ise, malzeme yeterince sogutuldugunda
elektronlar higbir engelle karsilasmadan hareket eder.

" Yariiletken ve siiperiletken maddelerin yapisi ancak
o kuantum teorisi ile a¢iklanabilir.
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Elektriklenme Tiirleri:

1. Stirtme ile Elektriklenme:

> 2 Cisimlerin sitrtme ile elektriklenmesi,
elektronlarin bir cisimden digerine akmasi ile agiklanir.
Elektron bag kuvveti zayif olan maddeden digerine
elektron akisi olur.

> Sirtme ile elektriklenen cisimler zit fakat esit
miktarda yiikle yiklenir.

notr
ebonit -
cubuk -

nétr yin kumag yln kumag nétr ipek kumas ipek kumas
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2. Dokunma ile Elektriklenme:

= Bu sekilde yiiklenen cisimler kesinlikle zit yikle
yiklenmezler.

= Cisimlerin vyikleri nasil paylasacagi tamamen
cisimlerin fiziksel ve geometrik yapisina baghdir.

=> Yiukld bir iletken notr bir cisme dokundurulursa, notr
cisim iletkenle ayni cins yiklenir.

,5q i

L L L rrrrfrrrn rrrenrmrn
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3. Etki (Indiiksiyon) ile Elektriklenme:

yikleme islemidir. Cisimler birbirine yaklastirildiginda, ¢ekme ve
itme kuvvetlerinin etkisiyle iletkenin degisik kisimlarinda yiiklenme
olur. Yuk ftirlerinden biri uzaklastirildiginda cisim kalici olarak
yiklenmis olur.

elektron elektron
Metal kiire eksikligi, fazlalig
T3 & Tel
Negatif yikli — o o s e
= = S + =
Yalitkan ayak cubuk == = -
7  —
Toprak
++ 4 N
= & : + | |
g y Negatif yiikl = (Sekiller Kaynak [1] den alinmistir. )
=~ Negati er

toprakta
XP

F

—_— — — —_—

—_— == — —
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> Iletkenlerdeki etki (indiiksiyon) ile elektriklenmenin benzeri
yalitkanlarda da gordlir. Yalitkanda yiik merkezleri hafifge
kayarak, molekilin bir yaninin digerine gore  daha (+)
yiklenmesine yol agar. Bu olaya_kutuplanma denir.

(Sekil Kaynak [3] ten alinmistir, )

(@) Yiiklii bir tarak yiiklenmemis plastik pargalarim ( b) Negatif yitklenmis bir tarak bir yalitkana nasil (€) Pozitif yiiklenmis br tarak bir yalitkana nasil
cekiyor. etkir? etkir?

Notral yalitkanin her NN Bu durumda P N\
molekiiliindeki VA m_w\_-x molekiildeki / B ;\:;
elektronlar tarak AN\ elektronlar taraga f'{/flff;‘_f NN
e QNN gty dofmcekilier..  RERRRN
NN W poritif ikl
4@ @),-‘ Y tarak
& <
& Y @ @ Sonug olarak, her & @9@ @)“ ... molekiildeki ()
@ (@ @ molekiildeki (+) yiikler @) @) @) yiikler taraga daha
Y @ @ @ taraga (-) yiiklerden daha ) @ @) @ yakindr...
yakindirlar-
& (@ ve tarak tarafindan (-) yiiklere uygulanan 9 @

kuvvet (+) yiiklere uygulanandan daha
bityiiktiir. Bu nedenle net yiik cekicidir.

Copyright © 2008 Pearson Edueation, Inc.. publishing as Pearson Addison-Wesley.
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4. Coulomb Yasasi

Durgun yiiklerin fizigi elektrostatiktir. Elektrostatik :
etkilesmeler Coulomb Yasasi ile agiklanir. (Charles Augustin de
Coulomb(1736-1806). 1785' de Coulomb yasasini agikladi.)

co oo

¢arpimi ile dogru orantili ve aralarindaki uzaklhgin karesiyle ters
orantilidir.

9,0,

r2 v'Kuvvetin buyikligi her zaman pozitiftir.

F =k

R . v'Kuvvetin yoni her iki yiki birlestiren gizgi
a, \ Y / q, boyuncadir.

F12 =K 48, ﬁz v'Vektarel formda Coulomb Yasasi.
I, (Tkinci yiikin birinci yiike uyguladigi kuvvet)
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§

Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., publ

Birim

siste | Yuk Uzaklik Kuvvet k sabiti
mi
Metre Newton 1
MKS | Coulomb (C
©lm ™ 47z,
Statcoulomb | Santimet
CGS ya da esu re (cm) Dyne(dyn) 1

(Sekil Kaynak [1] den alinmistir, )

1 esu=2.998 x10 C (esu:elektrostatik birim)
1 N=10° dyn

£,=8.8545x107!1? C?/N.m? Boslugun
elektrik gecirgenligi
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5.Elektrik Kuvvetlerinin Belirleyici Oldugu Bazi Durumlar

-Sirtinme kuvveti, normal kuvvet, ipteki gerilme kuvveti, bir zamkin
uyguladigi yapisma kuvveti vb. temelde elektrik kokenlidir.

- Teknolojik ve elektronik pek ok alet ve makinenin temel bilesenidir.

-Elektronlarin pozitif yikli ¢ekirdege baglanarak kararli bir atom
olusturmalari.

-Atomlarin birbirine baglanarak molekiilleri olusturmalar: (Ornegin, DNA
molekdiliindeki zayif bag).

*Atomlarin ve molekiillerin birbirine baglanarak sivilari ve katilari
olusturmalari.

- Tum kimyasal tepkimeler.
-Tum biyolojik siregler (Sinir sistemi elektrik akimi ile ¢alisir, kandaki
oksijen aligverisi elektriksel potansiyel fark ile gergeklesir vb.)
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