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Toxoplasmatidae
Soy

m  Toxoplasma,
m  Besnoitia,
»  Hammondia
m  Neospora
Gelismeleri Eimeria ve Isospora soyundaki turlere benzer.
Fark: asekstiel ve sekstiel sathalarin sirast ile ara ve son konakta olusmasidir.
Oocystlerinin yapist Isospora soyunun oocystlerine benzer.
Gelismeleri zorunlu veya istege bagl heteroksendir.
= Son konaklart memeli veya kanatli karnivorlar,
m  Ara konaklari ise ruminantlar, domuz, at ve insanlardir.

Ara konaklarda olusturduklari kistler icerisinde ¢ok sayida bradzoit ithtiva
ederler.

Kist meydana getiren Isosporoid Coccidialar



Soy: Toxoplasma
Toxoplasma gondii

Son konaklari 1se evcil kedi ve felidae ailesine bagli diger
fertlerdir.

Ara konaklari insan da dahil tim memeliler ve kanatlilardir.
m Zorunlu hicre ici parazitidir.

» Ozellikle insan, koyun ve kecilerde abort ve erken doguma
sebep olur.

Fakultatif heteroksen gelisim gosterir.

Toxoplasmosis ( ) tek tur
FIRSATCI ve ZOONOZ (en 6nemli)



Toxoplasma

m Son konak Felidae ailesine bagli turler

m Arakonak 200’0 askin hayvan tiurt (memeliler,
kanatlilar, sirtingenler ve insanlar) COK

CESITLI CANLILARDA

B Kedi hem son konak, hem ara konak
olabilmekte

m Zorunlu hucre ici parazittir

m Gelismelerinde iki donem var

m Intestinal dinem

m  Exctramtestinal donem



Toxoplasma

m [ntestinal donem
m Sadece kedigillerde gozlenir
m Ince barsak epitel hiicrelerinde merogony ve gametogony gegirir
m Enfekte bir kedi glinde 1 milyon 1la 1 milyar arasi sporlanmamis oocyst atar

m Sporogony dogada 2-3 giinde olur (Oocyst; 2 sporocyst X 4 sporozoit)



Son konaklari kedi ve kedigillerde



Toxoplasma

B Exctramntestinal donem

m Hem kedi, hem de ara konaklarda gozlenir; Kist (pseudokist) olusumu ile
karakterize; cogalma endodyogenie seklindedir.

0 : Cekirdekl: butiin hiicrelerde pseudokistler olusur; cok hizl
cogalma (akut toxoplasmosis) s6z konusudur.

O : Cizgili kaslar, beyin ve gozde pseudokist olusumu; yavas
cogalma gozlenir.

Bradyzoites

Jlnanecvnt ara/cundonlinoc/tnveanlacma _annaif




Bradyzoit donemi - pseudokist pums Merogony ve Gametogony

olusumu .| Kedigillerde ince barsak epitel hiicrelerinde Merogony ve
Durgun donem donem, yavas [ EEIATo]
5a] Diski ile sporlanmamis oocystler atilir
cogalll ) . Sporlanma dis ortamda (toprakta olur)
Arakonakta beyin ve kaslarda Isosporoid tip oocyst (2x4)
pseudokist seklinde E.

Kronik, latent enfeksiyon MEROGONY + GMETOGONY

R STl T o

Beyinde bulunanlar kiiresel yapida 70 um
Kas kistleri ise uzamis bir yapitda 100 pm. . } : Digki Ile
Kist duvarinin kalinligr 1 um’dan daha az ; sporlanmamis

5 o o o oocystler atilir
Kistin ict kompartimanlara ayrilmamistir. Carnivorismus

SPOROGONY
Dig ortamda

(toprak)

Congenital
bulagsma

o D

Tachyzoit donemi

Arakonakta RES hiicrelerine girer

Cogalir (Endodyogeny) ve tiim viiciida yayilir
Akut toxoplasmosis



Diskiyla tabiata atilan sporlanmamis oocystler kiiresel olup, 10x12 pm’dur.
Oocyst duvart iki katlt ve renksizdir. Disarida sporogoni sathasini gecirdikten sonra hafif oval bir
yapt kazanir. Sporlanmis oocystleri ortalama 13x11 pm’dur.

Son Konak

Sporlanmamis
ookistler
diski ile atilir

Kedi tarafindan alinan b 7 Sporlanma SﬁfCSi 24OC,d€
doku kistleri 00 00
2-3 giindur.

Ara konaktaki doku Kistleri
Cig veya S
az pismis

€ opekte ™
etlerdeki
Takizoitler doku kistleri
plasenta alnir
yolu ile
fotlise

R topraktaki

ookistler

_
ara konaklar
tarafindan
alinir

A Ketialiar Sporlanmis ookist

*Ara konaklarda bulunan trofozoitler, tachyzoit veya endozoit olarak da isimlendirilir. Mekik,
yarim ay veya hilal seklinde olup, biiyiikliikleri 2-6 (2-4 x 4-8) um kadardir. On ucu sivri, arka ucu

kuttir.
*Yine arakonakeilarin ¢esitli organ ve dokularinda rastlanan doku kistleri icerisinde bradzoitler yer

alir. Bradyzoitlerin buyukligt 1.5x7 um kadardir. Bradzoitler endodiogent ile cogalmaya devam eder.



Bulasma

m Kedi ve kedigillerin bagirsaklarinda sekstel
gelisme sonucu olusan ve digkilari ile tabiata
atilan oocystler (Sporlanmis oocystledeki
sporozoitler)

m  Kedi diskist ile bulasik gidalar

m  Arakonakecinin cesitli organ ve doku hucreleri
icerisinde endodiogeni neticesi olusan trofozoit
veya tachyzoitler ve yine arakonakcinin
dokularinda tesekkiil eden pseudokistler
icerisinde bulunan bradyzoit veya
kistozoit’lerdir.

= (Cig veya az pismis et (koyun, keci)
= Sut?

herbivores

8
degisik enfektif formundan herhangi birinin agiz yolu ile \ ‘
alinmasi neticesinde olusur. Bu tiir enfeksiyonlara l‘ congenital

m Gerek ara ve gerekse son konagin enfeksiyonu bu tig

sonradan denir.
" Intrauterin bulasma Sig1r eti ve yumurta gibi
g sz o, ey gida maddeleriyle
m  Gebelik esnasinda enfeksiyona yakalanan anneden = .
trofozoitlerin plasenta yolu ile yavruya ge¢mesi ile olusan bl‘ﬂasma onemsiz

enfeksiyona da ad1 verilir.



Kedilerde enteroepitelial siklus

m Kedi doku kistt aldiginda 3-10. gunde;
®m Oocyst aldiginda 18. ginde ve
m Trofozoit aldiginda 13. gtinde oocyst tiretmeye baslar.

= Kedide intestinal donemde bir klinik enfeksiyon olusmaz.
m Doku kistleri ile enfekte edilen kedilerin tamami oocyst tiretirken,

m Trofozoit veya oocystlerle enfeksiyonu sonunda bu oranin %30’un
altina duser.






Tani

m Son Konakta (kedi)

® Hammondia ve Besnoitia oocystlerinden ayirt etmek zordur.

m Ara konakta
Ates, kas agrisi, chorioretinitis, abort
Biyopsi materyali ile tare inokulasyonu

Otopside kaslarda ve beyinde pseudokistlerin gorilmest
Serolojik testler (Sabin-Feldman Dye Test; 1:64)

m [oM>1oG

m [oM-ELISA (akut donemde),

m [oG-ELISA (kronik donemde),

= PCR ile dokulardaki canli veya oli toxoplasmlarin tespiti

mumkundur.



Tedavi

m Gebe kadinlarda; akut enfeksiyon saptandiginda
tedaviden ziyade kurtaj yapilmalidir.

m Antifolatlar (pyrimethamine+sulphadiazine)
m Spiramycin, clindamycine,

m Kedilerde koksidiostatik ilaclar denenebilir.



Korunma

m Et, sut
m >060°C 1s1
m Eldiven kullanimi
= Hl temizligi
m Kedi
= Kumu 24 saat icinde degismels

m Sporlanma olmadan
» Kedinin avlanmasi engellenmeli

= Koyun-kect suriulerinden uzak tutulmalt
= Atiklar yakilmali



INSANLARDA TOXOPLASMOSIS

m Enfeksiyon veya sonradan

olabilir.

m Genelde primer enfeksiyonlar ya asemptomatiktir.

= En yaygin klinik formu lenfoadenopatidir. Lent yumrular
siser, bitkinlik, keyifsizlik, depresyon, bogaz agrist gorulur.
Ates olabilir. Lenf yumrulart aylarca sis kalir. Hasta 1yilestikten
sonra bitkinlik uzun stire devam eder.
m Kronik toxoplasmosisli kisilerde, immun sistemin
baskilanmasi sonucu dokulardaki kistler acilir.,
enfeksiyonlar olusabilir.

= Genellikle g6z bozukluklari ve oldurtcu ensefalit gelisir.



Kongenital toxoplasmosis

ve dolayisi ile immun yanit
gelismemis olanlar, gebelikleri sirasinda hastaliga yakalanirsa (Toxoplasma
) tasizoitler bulasir.

Fotustn etkilenmesi gebeligin ilk donemlerinde daha siddetlidir.

Gebelikten onceki aylarda enfeksiyon gecirmis bireylerde kongenital enfeksiyon riski
ok diisiiktiir ve normal dognm yaparlar.

Transplasental gecis orant ve hastaligin siddett gebeligin donemine gore
degisir.

Toxoplasmosis ile dogan yavrularin buytik cogunlugu (%75)
asemptomatiktir.

= Kongenital yolla enfekte olmus yavrularin buytik bir kisminda aylar veya yillar
sonra g6z muayenesinde korioretinitise iliskin bulgular ortaya cikar.



Kongenital toxoplasmosis

® En onemli bozukluklar korioretinitis, serebral
kalsitikasyonlar, hidrosetali, mikrosetfali ve
pstkomotor bozukluklardir.

m Ik iic aylik d6nemde ve ikinci ¢ aylik dénemin
baslangicinda dustk, 6li dogum ve ya siddetls
neonatal enfeksiyon gorulur. En cok etkilenen
organ beyindir. Genellikle zekaca gert kalirlar.



Kongenital toxoplasmosis

m Gebeligin ortalarindan sonra doguma yaklastikeca
olusan enfeksiyonlarda olim ve dustikler giderek
azalir.

® Bu durumda yavru olu veya canli dogar. Dogan
yavru parazitle enfektedir. Buna konjenital
toksoplazmozis denir.

m Annelerde cogu kez dusuk disinda baskaca
semptom gorulmez.

m Dunyada kadinlarda Toxoplasma gondii antikorlar
%30 civarinda yaygindir. Sonucta kalan %701
toxoplasmosis riski altindadir.



KOYUN VE KECILERDE
TOXOPLASMOSIS

m  Akut toxoplasmosisde vicut 1s1st yukselir.

® Immun yanitin ortaya cikist ile birlikte enfeksiyon durur ve
etkenler doku kistleri icinde bradyzoit formuna gecer.

Gebeligin erken donemlerinde (45-55. giinlere kadar)

Gebeligin orta donemde (90. gine kadar)
= Plasenta tzerindeki kotiledonlarda olusan lezyonlar (
) ciplak gozle gorilebilir.
= Kuzu ve oglaklardaki en bariz degisiklik mumifiye olmus fotistir.
Gebeligin son doneminde (120. gune kadar) fotal immunite
nisbeten gelistigi icin

Kecilerde akut enfeksiyonlarda etkenlere sttte rastlanabilir

m Sitlerin pastorize edilmeden icilmesi, insanlar icin enfeksiyon kaynagt
olabilir.



KEDILERDE TOXOPLASMOSIS

m Kedilerde cok yaygin olmakla birlikte, klinik
enfeksiyonlar cok nadirdir.

m Baslica semptomlar
B enteritis,
= mezenterik lenf yumrularinda buyume,
= pnomont,
= merkezi sinir sisteminde dejeneratif degisiklikler,
m cnsefalitis ve

m kronik interstitial nefritistir.



KOPEKLERDE TOXOPLASMOSIS

m Akut toxoplasmosis vakalart ve bazen de olumler
bildirilmistir.
= Ates, istahsizlik, pneumont, anoreksi ve diyare gorulir.
= Pnomoni ve norolojik belirtilerle seyreden enfeksiyonlara
rastlanir.
m yaklasik yarisinin solunum,
m 1/4inun sindirim,

m 1/4untn de sinir sistemi ile ilgili semptomlar



SIGIRLARDA TOXOPLASMOSIS

m Zaman zaman klinik enfeksiyonlarin meydana
geldigi bildirilmistir.
m Baslica semptomlar
= dispne,
m oksuruk,
® hiriltili solunum,
® burun akintisi,
® titreme ve bas sallama ile

® zaman zaman vucut isisinda artigtir.



DOMUZLARDA
TOXOPLASMOSIS

m Klinik semptomlar
m ates, titreme,
= zayiflama,
m oksuruk,

® abdominal kaslarda gevseme ve

®m ishaldir.

m Ensefalitis, pneumoni ve abortus gozlenir.



ATLARDA TOXOPLASMOSIS

m Atlarda klinik enfeksiyonlar cok seyrek
bildirilmistir.



KUSLARDA TOXOPLASMOSIS

m Akut enfeksiyona baglt ani olumler gorulmustr.

m Semptomlar
® Anoreksi,
= zayiflama,
= diyare ve

= korluk gibi belirlenmistir.



DIiGER HAYVANLARDA
TOXOPLASMOSIS

m Tavsan,
® mink,
m kanath ve

m diger evcil ve yabani hayvanlarda

= sporadik veya yaygin toxoplasmosis salginlari
gorulur.



Soy: Neospora

m 11k bildiri 1984 yilinda Norveg’te képek
yavrularinda ensefalitis olgulari ile ortaya
konmus, daha sonra benzer vakalara Amerika’da
rastlanmistir.

m Ftken, Toxoplasmatidae ailesi icerisinde Neospora
cantnum dut.



Soy: Neospora

m N. caninum le 1. gondii yapi, genetik ve
immunolojik 6zellikleri yonunden benzer

m Ancak biyolojik olarak farkli enfeksiyonlar

olusturur.

m . gondii basta ozellikle insan, koyun ve kecilerde
onemli enfeksiyona sebep olurken, N. caninum un
sigirlarda benzer enfeksiyona yol actig1 saptanmistir.

= Son konagt da kopektir.



Soy: Neospora

Heteroksen bir protozoondur..
Son konagt kopek,

Ara konagi 1se sigirdir. Ayrica koyun, keci, at ve
geyiklerin de ara konak oldugu saptanmistir.

Sigirlarda hizli nakledilir ve bazi suruler %90 enfektedir.

Bircok tlkede sigirlarda yavru atmalarin 6nemli
sebeplerinden biridir.



Mortoloji ve Gelisme

m Gelisme siklusu trofozoitler, doku kistlert ve oocystler
olmak uzere Uc ayr1 enfektif sathayr kapsamaktadir.

m Trofozoitler ve doku kistleri ara konaklarda hticre ici olarak
bulunur.

= Evcil kopekler bilinen tek son konaktir. Tilki ve koyotelerin
de oocyst cikardiklart bildirilmistir.
m Oocystlerin buyukligi 11.3x11.7 um olarak belirlenmistir.

m BENZER OOCYST

m Kediler tarafindan cikarilan Toxoplasma gondi ve Hammondia hammondi
oocystlert ve kopek diskilarindaki H. heydorni benzeri parazit oocystleri ile
buytik capta benzerlik gosterir.



Mortfoloji ve Gelisme

Kesin konak
kopek

[ Sporlanmamis
’ ookistler

; # diski ile atilir
Doku kistleri k 3
tarafindan aly

Takizoitler plasnta
yoluyla n?kledilir

Gida, su veya
topraktaki

Kontamine yem i ookistler
ve sular : - 4———

Ara konaklar
tarafindan
alinir

Enfekte fotiis Ara konaklar 33;232?1'3
——— ——

r 1.Trofozoitler (tim organ hiicrelerinde- endodyogeni) 2x6 pm
buyukluktedir. 2.Doku kistleri yuvarlak veya oval yapidadir, uzunluklart 107 pm kadar
cikabilir. Ozelikle merkezi sinir sisteminde bulunur. Kist duvarinin kalinlig1 4 um kadar
cikabilir ve icersinde bradyzoitleri bulunur. Kas dokularda da doku kistleri olusabilir.

O Oocystler konak disinda sporogont sathasini gecirerek enfektif hale gelir.



Bulagma ve Yayilis1

m Karnivorlar muhtemelelen bradyzoit kapsayan
dokulart yiyerek,

m Herbivorlar ise IN. caninum oocystleri ile
kontamine yiyecek ve sulart almak suretiyle
enfekstyona yakalanir.

m Transplasental enfeksiyonlar gebelik stiresince
takizoitlerin enfekte anneden fotuse gecisi ile
sekillenir.



SIGIRLARDA NEOSPOROSIS

m Sigirlarda yavru atma ve neonatal olumlere sebep
olur.

m Transplasental olarak nakledilir, kongenital
enfeksiyonlarda atiga yol acar.
m Ineklerde tek klinik belirti aborttut.

® Yavru atma ile ekonomik kayiplara neden olur.



SIGIRLARDA NEOSPOROSIS

m Gebeligin ilk t¢ aylik doneminde 6len fotus
rezorbe olacagindan gozden kacabilir.

m Yavru atmalara daha ¢ok gebeligin 5-6. aylarinda
rastlanir.

® Yavru atmalara yil boyu rastlanabilir.

m Fotus uterus icerisinde olebilir,
m rezotrbe olabilir,
m mumifiye veya otolize olabilir,
= 0lt dogum gorilebilir,
m canli ancak klinik semptom gosteren yavrular ile
normal gorunumli, fakat kronik enfekte yavrular

dogabilir.



Klinik enfeksiyon

m Ineklerde tek klinik belirti aborttur.

m Atik fotiste gortlen en 6nemli lezyon ensefalitistir.

m Dogan buzagilarda ise

m Buzagilarda norolojik semptomlarla birlikte, zayitlik
ve buyumede yavaslama gorulir .

m Arka, 6n veya butun bacaklar kasilmis, veya asirt
uzamis olabilir.

m Norolojik muayenede ataksi, patella retleksinde
azalma, ayak ve bacaklarda gerilme, yurtrken veya
dururken dengey1 saglayamama ve suur kaybi
oozlenir.



KOYUN-KECILERDE
NEOSPOROSIS

m Disilerde abort, 6lu dogumlar vardur.

m Neonatal oglak ve kuzularda
m ensefalitis,
® dogum agirliginin azalmast,
® kuzularda meningslerde ve mediilla spinaliste yangi,
m ataksi,
m Koyun fotuslerinde otoliz ve mumifikasyon,

ensefalitis, plasentitis, diyatram, karaciger ve
akcigerlerde yangt sekillenir.



ATLARDA NEOSPOROSIS

m Abort

m Neonatal taylarda
= zayif dogum,
m ensefalitis,
= medulla spinaliste ve kaslarda yangi,
m arka ayaklarda fel¢ gorulur.



Teshis

m [Fotusun beyin, kalp, karacigerinde veya
plasentasinda histolojik muayenesi yapilir.

m Ayrica vucut stvilart veya kan serumuna da

bakilabilir.

m Neosporiosiste en karakteristik lezyon nekroz ve
nonsuppuratif inflamasyonla karakterize fokal
ensefalitis, meningitis ve myokarditisedir.

m Ayrica myozitis, hepatitis, plasentitis gorulir.



KOPEKLERDE NEOSPOROSIS

Hastalik kopeklerde hem yavrulart hem de erigkinleri
etkiler.

Anneler asemptomatik oldugu halde dogan yavrularda
siddetli semptomlar ortaya cikar.

Geng kopeklerde arka bacaklarda gelisen paresis,
progresif paralisise donusur.
Arka bacaklarda asirt deformasyon gelisir. Diger

fonkstyon bozukluklart yutma gucliugu, girtlakta paraliz,
kas gevsemest, kas atrofisi ve kalp yetmezligidir.



https://www.researchgate.net/publication/233727089 4 Parasitic_Protozoa/figures?lo=1

https://microbeonline.com/sabin-feldman-dye-test/

https://capcvet.org/guidelines/toxoplasma-gondii/

https://www.researchgate.net/publication/48803408 The response_of mast cells_and se
rglycin-dependent_proteases to parasitic_infection/figures?lo=1

https://www.ksvdl.org/resources/news/diagnostic_insights/january2018/goat.htmi

https://cmr.asm.org/content/20/2/323/figures-only
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